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Algupdrandi tiitel:
l'lg%abma YCTDOHCTBA DAGKTPOYCTAHOBOK. — B-2 mam — M, 1976—
1982,

Pasa. 1. OGwne npaswaa, [n. 1-1—[-7. Dueprousaar, 1982,

Paaan. I O6wue npasuna. To. 1—8, O6zen o HOPME! NPHEMD-CAaTOY-
HHX neouTanMit snektpooGopylosanrd. ATemnsgar, 1976,

Ta. I1-1. 3amura snexTpiuecknx ceredt Halpsxenpem jo 1000 B,
CNO Cowztexsuepro, 1981,

Pasa. 1l  3Bawura # asromamiea, s 112, Pesehinas 3ALWATA.
Tn. 11-3. ABromatnka W renemexannka, I'm. 15]-4. Bropuisue neny,
Buepronsgar, 1981,

Vene keelest t5lkinud H. Harak, H, Karre, A, Uustaly.

Toike on libi arutanud ja heaks kiitnud «Eesti Energiajirelevalves
energiainspekisioon.

Retsenseerinud E. Risthein.
Kaane kujundanud T. Aru.

Elekiriseadmete ehifuse eeskirjad: Uldeeskirjad. — Tin.:
Valgus, 1985, 176 1k.

Eeskirjade valimikku on koondatud iildosa, nduded clektri-
varustuse, -jubtide ja -aparaatide valiku, elektrienergia arvestuse,
elektrimadtimise, maandamize, ohutustehnilise kaitse, vastuvotu-
ileandetelmide, kuni 1000-V vérkude kaltse Ja abiahelate kohta,

Esskirjad on kohustuslikud koéigi ametkondade tédtatatele, kes

projekteerivad, monteerivad, ekspluateerivad ja kontrollivad elekt- °
riseadmeid. Eeskirjad on vajslikud Ka elekirotehniliste erialade

oppuritele.

®© Arommzaar, SHeprousnar,

@ Tolge eesti keelde ja tdiendused.

TL24—11—84 Kirfastus «Valguss, 1985

anh:rwm..-n-amw U

CIIO Cowarexauepro, 1976—1982 -

Fessona

Aastail 1976...1982 anti vene kecles vilja uued
¢Elektriseadmetce chituse eeskirjad» (lihendatult EEE,
vene keeles I1¥3-76). See EEE 5. triikk ilmus pealiikkide,
nende rithmade ja jagude kaupa 9 broiifirina (vt. norma-
tiivdokumentide loetelu lehekiiljel 169). EEE venekeelne
4. trikk, mis viimati ilmus 1966, a., samuti selle 16lge, mis
aastail 1964,..1968 ilmus 6 jaos «Eesti Raamatu» ja
«Valguse» viljaandel, on kehtetud.

Lilitudes kirjastuslikest kaalutlustest (originaali osa-
de ilmumise jérjekord, viljaandmise operatiivsus, triiki-
arv, paberi kokkuhoid) ning rakenduslikest isedrasustest
(peatiikkide erinev suunitlus, lugejate spetsiifika, manin-
gat liiki seadmete vihene levik) on EEE uus ecstikeclne
viljaanne kavandatud nelja valimikuna: 1) itldeeskirjad,
2) uldlevinud elekiriseadmed, 3) file 1000-V shuliinid, jaot-
lad ja alajaamad, 4} erielekiriseadmed, Valimikud sisalda-
vad umberriihmitatult kdiki EEE peatiikke. Kahtc esi-
messe valimikku on koondatud enamkasutatavad peatiikid,
kahte viimasesse aga vihemlevinud ja erieesmargilisi
elektriseadmeid kisitlevad peatiikid. Valimike iildsisu-
kord on esikaanc sisekiiljcl, originaali Gildsisukord taga-
kaane sisekiilfel.

EEE 5. triiki on ette valmistanud NSV Liidu Energeetika
ja_Elektrifitseerimise Ministeerium (NSVL EEM) ning
NSV Liidu MontaaZi- ja Eriehitustodde Ministeeriumi
organisatsioonid. Eeskirjade koostamise! on arvestatud
kehtivate riiklike standardite, ehitusnormide ja -ecskirjade
noudeid, energeetika ja elektrotehnikatddstuse teaduslik-
tehniliste iihingute soovitusi, energiasiistcemide, energia-
jarelevalve ettevitete, projekteerimis- ja montaaziorgani-
satsioonide markusi ning cttepanekuid.

Kiesoleva valimiku eeskirjad on kooskglastatud NSV
Liidu Riikliku Ehituskomiteega ning kinnitatud NSV Liidu
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EEM Energiasiisieemnide Ekspluatatsiooni Tehnikapea-
valitsuse ja Riikliku Energiajérelevalve Inspektsiooni
(niiiid Riiklik Energiajirelevalve Peavalitsus) poolt jirg-

miselt.

Pea- Kinnita- Kehtesta- | Pea- Kinnita- Kehtesta-

tiki mise kuu- mise kuu- | tdki mise kuu- mise kuu-
nr. phev pdev nr, pev paev
1.1 05.10.7¢9 01,0682 1.6 13.05.76 01.06.82
1.2 056.07.77 " 1.7 30.04.80 "
1.3 10.12.79 " 18 21.01.75 01.11.76
|.4 26.02.74 " 3.1 12.03.81 01.06.81
1.5 20.10.77 " 34 03.06.80 01.12.81

Seisuga 01. 07. 84 on vastavate otsustega parandatud
(muudetud, tdiendatud, tapsustatud) jirgmisi paragrahve:

Pea- Kehiesta- :
tiiki s(':‘)etsrll.lr- mise kou- Parandat;gm%si_riggrahwde
ni. ) paey

1.2 | 3-1/84 01.07.84 1.2.16

14 | 3-2/84] . 07.05.84 1.4.3, 3.4.3

44 | 5-3/82; 011082 | . 343, 347

Eeskirju tdiendatakse ka edaspidi. Parandused ‘avalda-
takse erivdljaannetes. Etfevalmistamisel en EEE vene-
keelne 6. triikk. Ndudeid elekiriseadmete ehituse kohta
tuuakse veel paljudes muudes normatiivdokumentides.
Tahtsamad neist feiab lugeja normatiivdokumentide loe-
telust, mille on koostanud toikija A. Uustalu. Eri doku-
mentide vastuoluliste nduete korral tuleb tavaliselt juhin-
duda hiljem kinnitatud ndudest voi vastavast seigitusest.

EEE néuded on kohustuslikud kdigile ametkondadele pii-
res, mis on sitestatud peatiikkide esimestes paragrahvi-
des véi eri otsustes (nditeks raudteeseadmete kohta).

Kiesolevas viljaandes on lisaks eelmainitud parandus-
tele tehtud méningaid tépsustusi, mis on kooskéslastatud
Riikliku Energiajarelevalve Peavalitsusega. Uhtlasi on
lisatud selgitusi. Parandused, selgitused ja originaali all-
mirkused on toodud vastava paragrahvi voi 1oigu Iopus ja
varustatud viitega allikale. Tolkijate lisatud fekst on kald-

kirjas,
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_EEE peatiikkide ja paragrahvide numbri i '
tghmtab Jagu, teine peatiikki. Tingituna pealtgki?iilgei?%isﬁ
rghmltamlsest on numeratsioon liinklik. Originaali jagu-
sid tahistavad rooma numbrid on asendatud araabia
numbr:tega‘,. numbreid eraldavad sidekriipsud aga punkti-
dega. qutui(_kides, kus EEE eelmise viljaande numerat-
]s‘lorimp salllta‘_t:, on uute paragrahvide numbritele originaa-
t:'i'allstatid ’g;lhed A B, B, I, I asendatud kiesolevas vas.
faval » B, C, D, E, Niiteks originaali paragrahvile
paraglrg?w}r\?i‘ﬁgg tolkes E3ElE]0B Tolkimisel on parandatud

. mi i lkki
osthafvad Ivlited inlj;andele. varem ilmunud peatiikkides

. Defineeritud terminid on ithiselt 15hi vaadanud j
!(nttnud Eesti NSV TA Keele ja Kirjanduse Instiitujuadihel?ilif
]ass use «Valgusy, Tallinna Poliitehnilise Instituudi, trusti
«Sevzapelektromontazs Eesti MontaaZivalitsuse ja «Eesti
Energlajareleval\:eg esindajad. Méiratlustes on foodud k;
?:}rcliil;eeel;i?i;:rtrgllﬂld' Klllilfzesltikeelseid termineid on vor-

ega olu ii
kaéfpdinle teii'min (tﬁ%isega Srfdt.)?wmemd’ Ss on foodud
aesolevale eeskirjavalimikule on lis -
ratletud terminite register, mille on koosigiidEfEUSusﬂaia-

Télge vastab ceskirjade seisule 01. 07, 84. . *

Totkijad




Peatiikic 1.
LDOSA

Kehtivuspiirkond, maaratiused

. i i irj idi it
1. «Elekiriseadmete chituse ceskirjad (edaspidi
he:{éaltulf EeEE} kehtivad ehitatavate ja rekonstrueelrﬁtei-
vate elekiriscadmete kohta pingega kuni 500 kV, sealhul-
as elektriseadmete kohta, mida kasitletakse EEE 7. jaos
(p;k"zbls'i(viizizl)émata erielektriseadmete ehituse peavad
sétésjtama teised direktiivdokumendid. Nendele e!_g}ctr;siac}-
metele voib EEE iksikndudeid kohaldada sel mdara ' mci
vord seadmete ehitus ja ﬁj'c')tlir}tgimused oni analoogilise
jesolevates eeskirjades késitletuiga. .
kdlisgjegolevate eeskirjade ﬁl‘i{;SlkII:O;lI?EIdk 'W;:et:e rl?ﬁ?snl?se}agﬁ
olemasolevate elekiriscadmcte kohia, 'md ¢ libtustab
i i rekonstrueerimiskuiud on pohjendatud te
nmeéqénléils{iiu arvutusega voi kui rekonstrueeriming ;1;
vajjalik tegevelektriseadmete kohta kehtivate ohutusnou
tﬁlltiréliizfll;?fueerimisel kehtivad kéiesole‘{{a?ltzeslﬂirjjitaélkgkzggs:
i konstrueeritava osa kohta, :
?lﬁea%g:eﬁg}ﬁg, rr?ﬁs asendatakse liihisetingimuste muutu
e tFﬁm.EE‘. koostamise! on
oosta csia ' ekspluatat-
sinal(;;-ii. tshakse plaanilis—enne;cgvliud Jlada}igllfsuelatgrizlisr’:d;?a
imisi, elektriseadmete remonti, Korra : 2
gle:lll:rsll)sr;;l? Eisf.is.ternaatilis‘[ éppust ning kontro_lhéal;s;zsetzﬁ_
misi kehtivate ekspluatatsg)oml]?lc]}hutu teenindas S
irj guete ulatuses [1.9... L1 ‘ _
]mlj‘r;d.'f ngl;g;r};eadmef!zks (sﬂempqycra.ﬁ{osm) plmqta
takse masinate, aparaatide, liinide ja .abwarus‘télaekéirlnng-
nende paigaldamiseks vajalliﬁe ‘hoongz {go{‘z’ﬁgi{se muug-
kei, mis on ette nihlud elektriener L seks, mu
idezilf‘lli‘sg:, transformeerimiseks, edastamiseks, jaotamiseks

jafvoi muundamiseks {eiseks energialiigiks.
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arvestiatud, et ekspluatat-

Lahtudes elektriochutuse tingimustest jaotatakse clektri-
seadmed kiesolevates eeskirjades pinge efektiivviirtuse
jargi kuni 1000-V seadmeteks ja iile 1000-V seadmeteks.

Rahovusvahelise Elekirotehnikakomisjoni (IEC) ofsuse
kohaself on seade pingega huni 1000 V sama mis madai-
pingeseade ja seade pingega file 1000 V sama mis korge-
pingeseade. — Toim.

1.1.4, Viliselektriseadmekbs (oTkpuitan JACKTPOYCTO~
HOBKE, RAPpywcnaa yqenTpoycrancera) nimetatakse elekiri-
seadet, mis ei ole kaitstud atmosfadirimojude eest hoonesse
paigutamise teel.

Elektriseadet, mis on Kkaiistud ainult katusealusega,
vorkpiirdega jms., peetakse vilisseadmeks.

Siseelekiriseadmels (3axpoiTan  3aexTpOYCcTANsEKA,
BRYTPEHHAA 3aexTpoycTanoera) nimetatakse elektriseadet,
mis paikneb atmosfadrimdjude eest kaitsvas hoones.

L15. Elekiriruumiks (arexrponomewjenue) nimetatakse
ruumi voi selle naiteks vorguga piirestatud osa, mis on
ligipdasetav ainult kvalifitseeritud teeninduspersonalile
{(vi 1.1.18) ja kus paiknevad elektriseadmed.

L1.6. Kuivaks (cyxoe) nimetatakse ruumi, kus suhteline
niiskus ei fileta 60%. Paragrahvides 1.1.10...1.1.12 |oetle-
tud omaduste puudumise korral nimetatakse seda ruurmi
normaaelseks (nopmaionoe nomewenue).

1.1.7. Niiskeks (saancroe), nimetatakse ruumi, kus aur
voi kondensatsiooniniiskus esineb ainult ajutiselt ja vihes-
tes kogustes ning kus suhteline niiskus on iile 60%, kuid
ei iileta 75%.

1.1.8. Roskeks (cotpoe) nimetatakse ruumi, kus suhteline
niiskus kestvalt filetab 759%.

L.1.9. Mirjaks (ocobo capoe) nimetatakse ruumi, kus
sthteline niiskus on ligi 100{% (lagi, seinad, porand je
ruumis paiknevad esemed on marjad). s

LY110. Kuumaks (wapxoe) nimetatakse ruumi, kus tem-
peratuur mitmesuguste soojuskiirguste méjul kestvalt vai
ajuti (iile I O6pdeva) on itle +35°C (niiteks kui-
vatite vdi [66mutusahjude ruumid, katlamajad jms.).

LET1. Tolmuseks (notavuoe) nimetatakse ruumi, kus
tootmistingimuste tattu tekib tehnoloogilist tolmu sellisel
hulgal, et see vdib sadestuda juhimetel ja tungida masina-
tesse, aparaatidesse jm.

Tolmused ruumid jaotatakse voolu juhtiva tolmuga ruu-
mideks ja voolu mittejuhtiva iolmuga ruumideks.

L1.12. Keemiliself aktiivse vii orgaanilise keskkonnaga
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ruamiks {(nomeiyenue ¢ xumuwecky aKTUBHON AU OP2aRl-
weckoidl cpedoil) nimetatakse ruumi, kus alati voi kestvalt’
esineb agressiivseid aure, gaase, vedelikke, iekib g.ade§tu§!
v5i hallitust, mis rikuvad elektriseadmete isolatsioont voi
voojujuhtivaid osi. _

1.1.13. Elektrikahjustuste ohu jargi jaotatakse ruume ja
maa-alasid jargmiselt.

1. Vaheohtlik ruum (nomewerue Gea roBbieRROE onac-
noctu), kus puuduvad punkiides 2 ja 3 toetletud ohu voi
erilise ohu tunnused.

2. Ohtlik ruum (nomewenue ¢ nOBbUMEHNON 0nAL:
Hocroo), kus esineb iiks jargmistest ohu tunnustest:

a) roskus v6i jubliiv tolm (vt. L18 ja L1A1);

b) juhtiv (metall-, muld-, raudbetoon-, tellis- vms.)
porand;

¢) kdrge temperatuur (vi. 1.1.10); )

d) vdimalus puudutada korraga iihelt pooit maaga iihen-
datud metallehitustarindeid, tehnoloogilisi aparaate, mgeh-
hanisme jne. ja teiselt poolt elektrimasinate, -aparaatide
jms. metallkeresid. .

3. Eriti ohtlik ruum (ocobo onacxoe nometenue), Kus
esineb itks jirgmistest erilise ohu tunnustest:

a) miargus (v, L.1.9); -
" b) keemiliselt aktiivne Vo1
(v, 1.1.12); .

¢) kahe vGi enama punktis 2 loetletud ohtlikustunnuse
{theaegne esinemmine.

4 Viliselektriseadme maa-ala (Teppuropus pasmeiie-
A HOPYXCHBLY 3AEKTPOYCTAROGOK) On sSamavaarne eriti
ohtlike ruumidega.

1.1.14. Olitdidisega aparaatideks (M“acgouano.auefmbfﬂ
annapar) nimetatakse aparaate, mille tiksikelemendid ja
koik normaalselt sidelevad voi elektrikaarega kokkupuu-
tuvad osad asetsevad Glis, nil et nende osade kokkupuutu-
mine valisdhuga ei ole vdimalik.

1.1.15. Nimiparameetriks (ROMUHQADHOIE napamerp)
nimetatakse elektriseadme valmistaja poolt naidatud para-
meetri vadrtust, mis on 1ahtesuuruseks k_oryalekalde méai-
ramisel seadme ekspluateerimisel ja teimimisel.

1.1,16. Kuvalifitseeritud teeninduspersonaliks (ksarugu-
LUpPOGaHHbLE obcayorusaronyiil Repconan) nimetatakse eri-
cttevalmistusega isikuid, kelle teadmisi on kontrollitud
tosle voi ametikohale vastavas mahus ja kellel on elektri-

orgaaniline  keskkond
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seadmete ekspliuatatsiooni
vastav elekiriohutusgrupp.

1.1.17. EEE nouete kohustusliku taitmise tahistamiseks
kasutatakse sdna peab, fuleb, on vaja.

Sona ildjuhul (kak npasuso) tihendab, et esitatud noue
on valdav, korvalekaldumine sellest peab olema pGhjen-
datud.

Sonad véib ja on lubatud tihendavad, et antud lahen-
dus on erandlik, pealesunnitud (kitsaste tingimuste, vaja-
like seadiste vdi materjalide piiratud ressursside. jms.
tottu).

Sonad on soovitafqu tdhendavad, et anlud lahendus on
tks paremaid, kuid ei ole kohustuslik.

1.1.18. EEE-s kasutatavad suuruste normitud viariused
koos sonaga wvdhemalt on minimaalsed, kcos sdnadega
mitte ife — maksimaalsed. Ratsionaalsete mddimete ja
nermide méiramisel {uleb arvestada ekspluataisiooni- ja
montaaZikogemusi, cohutustehnika ja tulekaitse noudeid.

Piirvdirtused sonadega alates ja kuni on eeskirjades
alati antud kaasaarvatutena.

ohutuseeskirjadele [1.9, 1.11}

Elektriseadmete ehituse ildjuhised

1.1.19. Elektriseadmete elemendid ja materjalid pea-
vad vastama riiklike standardite (FOCT) véi kindlaks-
{niiéiratud korras kinnitatud tehniliste tingimuste noue-
ele.

1.1.20, Kasutatavate masinate, aparaatide, riistade ja
muude elementide ehitus, teostusviis, paigaldusmoodus ja
isolatsioonikiass peavad vastama vorgu voi elektriseadme
nimiparameetritele, keskkonnatingimustele ja EEE vasta-
vate peatiikkide nduetcle.

1.1.2t, Elekiriseadmete elementide, kaablite ja juht-
mete normitud, .garanteeritavad ja arvutuslikud omadu-
sed peavad vastama antud elekiriseadme td6tingimus-
tele,

1.1.22. Elektriseadmed ja nendega seotud tarindid pea-
vad olema vastupidavad keskkonna méjule véi kaitstud
selle eest.

1.1.23. Elektriseadmete ehituslik ja sanitaartehniline
osa (hoone ja selle osade tarindid, kiite, ventilatsioon, vee-
varustus jms.) peab vastama kehtivatele «Ehitusnormidele
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ja -eeskirjadele» (CHulT), vastates sealjuures tingimata
EEE lisandueicle. ‘

1.1.24. Elektriseadmed peavad vastama direktiivdoku-
mentide nduetele, mis keelavad keskkonna saastamise, kah-
juliku voi segava miira, vibratsioont ja elektrivilja.

1.1.25, Eiektriscadmetes tuleb koguda ja eemaldada
jaatmed — keemilised ained, Glid, praht, tehniline vesi jms.
Vastavalt keskkonnakaitse nouetele peab olema vélditud
nimetatud jd#tmete satiumine veekogudesse, vihmavee
ecemaldamise siisteemi, ndgudesse ja territooriumile, mis ei
ole nende jidtmete jaoks ette nihtud. _

1.1.26. Elektriseadmed tuleh projekteerida ja valida teh-
nilis-majandusliku vérdiuse, lihtsuse, tookindluse, eksplua-
tatsioonikogemuste ja uusima tehnika juurutamise alusel,
samuti nii, et varviliste metallide ja teiste defitsiitsete
materjalide, seadiste jms. kulu oleks minimaalmne.

§.1.27. Elektri- vdi pinnasekorrosiooniohu korral tuleb
ette naha rajatiste, seadiste, torustike jm. allmaakommuni-
katsioonide sellekohane kaitse.

1.1.28. Elekiriseadmete eri osad peavad olema kergesti
eristatavad (tuleb kasutada lihtsaid ja {ilevaatlikke skeeme,
otstarbekat paigutamist, pealkirju, markeeringut, varvi-
mist).

1.1.29, Uhenimeliste lattide téhised ja vdrv peavad koi-
gis elektriseadmetes olema {ihesugused ja vastama jarg-
mistele nduetele.

I. Kolmefaasilise vahelduvvoolu korral: faas LI kollane,
faas L2 roheline, faas L3 punane, neutraal (t&énull) N
helesinine, nullimis- (kaitsenull-) jatt — kollased ja rohe-
lised pdiktriibud. (Parandatud.) .

2. Uhefaasilise vahelduvvoolu korral: toiteallika m_ghme
algusega iihendatud latt LI kollane, mahise 15puga Gihen-
datud latt L2 punane. _ _ .

Hargnemisel kolmecfaasilise siisteemi lattidelt tihista-
takse tihefaasilise ahela latid vastavalt punktile 1.

3. Alalisvoolu korral: plusslatt L, punane, miinuslatt
L. sinine, neutraal (t6énull) M — helesinine. _ )

4. Reservlait peab olema rcserveeritava latiga ihte
virvi, Kui reservlatt véib asendada mis tahes pohilatti,
tihistatakse ta pdhilattide virvi paikitriipudega.

Latid tuleb virvida kogu pikkuses, kui see on vajalik -

intensiivsemaks jahutamiseks voi korrosi_oonika.itseks‘ o
Muudel juhtudel va3ib latte virvida vaid qsal_igel_’;, tihis-
tades ajnult lattide [ihenduskohad kas varvi véi téhinum-
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bertihistega voi molemaga. Pingestatud olukorras iilevaa-
tuseks kittesaamatud palfaslatid voib jitta tdhistamata.
Seejuures ei tohi elektriseadme tecenindamisel ohutuse ega
ilevaatlikkuse tase langeda.

fuhtide tdhistussiisteem [EC 445 jdrgi: P — kaitsejuht,
L — maandusjuht, PE — kaitsemaandusjuht, PEN —
kattsenulljuhi (kaitsemaandus- ning neutraaljuht), PA —
potenisiaaliihilustusjuhi, PU — maandamata Laiisejuht,
LIE, L2E, L3E — muaandaiud faasijuhid. — Toim,

[.1.30. Lattide paiknemisel jaotlates (valja arvatud
tehases valmistatavad komplektjaotlad) tuleb juhinduda
jargmisest.

1. Sisejaotlaies kolmefaasilise vahelduvvoolu korral
peavad latid paiknema jérgmiselt:

a) rdhtsad kogumis-, Umberviigu- ja sektsioonilatid
plistpinnas — itlemine LI, keskmine L2, alumine L3, lattide
asetsemisel rohtsalt, kaldpinnas voi kolmnurgakujuliselt —
teeninduskoridorist kaugeim L7, keskmine L2, lihim L3;

b) harutithendused kogumislattidelt, vaadatuna teenin-
duskoridorist (kolme koridori korral -— keskmisest kori-
dorist) — vasakult paremale L1—L2—L3.

2. Vilisjaotlates kolmefaasilise vahelduvvoolu korral
peavad latid paiknema jargmiselt:

a} kogumis- ja Umberviigulatid, igat liiki sektsiooni-
latid, sildvahelikud, vahelikud ring- ja poolteistiiilitustes
jm. kérgema pingega peatraio poolt — L1;

b) haruithenduesed kogumisiatiidelt, wvaadates lattide
poolt trafo poole — vasakult paremale LI—L2—L3.

Harudhenduslattide paigutus lahtrites, séltumata nende
paiguiusest kogumislattide suhtes, peab olema iihesugune.

3. Alalisvoolu korral peavad latid paiknema- jirgmiselt:

a) rohtsad kogumislatid piistpinnas — iilemine M, kesk-
mine L_, alumine L

b} kogumislatid rohtpinnas, vaadatuna teeninduskorido-
rist — kaugeim M, keskmine L_, lihim L4;

¢} haruithendused kogumislattidelt, vaadatuna feenin-
duskoridorist — vasakul M, keskel L_, paremal L,.

Uksikjuhtudel voib punktides 1...3 toodud nouetest
kérvale kalduda, kui nende fditmine oluliselt keerustaks
elektriseadmeid (naiteks nouaks Shuliinidel spetsiaalsete
transpositsioonimasiide kasutamist) voi kui alajaamas on
kaks vii rohkem transformatsiconiastet.

L1.31, Kaitseks elekiriseadmete midju eest tuleb vétia
meetmed vastavalt (leliidulistele lubatavate tdostuslike
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raadiohdirete normidele ja samuti eeskirjadele, mis regle-
menteerivad traatside-, raudteesignalisatsiooni- ja tele-
mehaanikaseadmete kaitset elektriliinide ohtliku ja segava
moju eest,

1.1.32. Teenindava personali ja kérvalisie isikute ohutus
tuleb tagada jargmiste votetega:
_nouetekohase (iiksikjuhtudel aga tugevdatud) isolat-
siooniga;
kahekordse isolatsiooniga:
vastava vahekaugusega voolujubtivate osadeni, nende
osade varjamisega voi kaitsepiiretega;
aparaatide ja piirete blokeerimisega ebadigete operat-
sioonide viitimiseks ja juurdepddsu tokestamiseks voolu-
juhtivate osade juurde;
juhuslikalt pinge alia sattunud seadmeosade ja vérgu
vigastatud osade t66kindla ja kiire automaatse viljaliilita-
misega, sealhulgas chukaiise abil,
elekiriseadmete kerede ja {iksikelementide maandamise
voi nullimisega, kui need isolatsiooni rikke tottu vaivad
sattuda pinge alla;
potentsiaalide iihtlustamisega;
eraldustrafode kasutamisega;
vdikepinge kasutamisega (50-Hz vahelduvvoolu korral
42 V voi alla selle, alalisvoolu korral 110 V v4i alla selle);
hoiatussignalisatsiooni, -pealkirjade ja -silfide kasuta-
misega;
elektrivdlja tugevust vidhendavate seadmete kasufami-
sega;
kaitsevahendite kasutamisega, sealhulgas kaitseks elekt-
rivilja mdju eest elektriseadmetes, kus viljatugevus iiletab
labatud norme.

1.1.33. Kuni 1000-V pingega seadmete elekiriruumides
voib puutevoimalikke paljaid voi isoleeritud voolujubtivaid
osi kasutada puutekaitseta, kui selline kaitse ei osutu koha-
likes tingimustes vajalikuks teistel eesmirkidel (naiteks
mehaaniliste vigastuste véltimiseks). Puoutevoimalikud
osad peavad olema paigutatud nii, et nende normaalne
teenindamine ei oleks seotud puutechuga.

1.1.34, Elu-, iihiskondlikes jms. ruumides peavad voolu-
juhtivate osade piirded ja kaitsekatted olema lausjad (ava-
deta). Tédstus- ja elektriruumides vdib kasutada ka vork-
voi mulkkaitsekatteid. : :

Piirete ja kaitsekatete ehitus peab olema selline, et neid
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saaks kérvaldada vi avada ainuit votmete voi tddriistade
abil.

1.1.35. Piirded ja Kkaitsekatted peavad olema kohalike
tingimuste jaoks kiillaldase nichaanilise tugevusega. Pinge
puhui Gle 1000 V peab metajlkatie paksus olema vihemalt
i mm. Juhimete kaitsekatted peavad voimaluse korral 15p-
pema masinate, aparaatide ja riistade sisemuses.

1.1.36. Teeninduspersonali kaitseks elekirilddgi, elekiri-
kaare moju jms. eest tuleb kdik elekiriseadmed varustada
kaitse- ja esmaabivahenditega vastavalt «Elektriseadme-
tes kasutatavate kaitsevahendite kasutamise ja teimimise
eeskirjadele» [1.3].

1.1.37. Olide, lakkide, bituumenite jms. materjalidega
taidetud, kaetud voi immutatud elektriaparaate voi -kaab-
leid sisaidavate elekiriseadmete tule- ja plahvatusohutus
tagatakse EEE vastavates peatiikkides toodud nouete tait-
misega.

Peale selle tuleb nimetatud elektriseadmed ekspluatat-
siooni andmisel varustada tuletorjevahendite ja -inventa-
riga vastavalt kehtivatele masrustikele [4.3].

Elcktriseadmete uhendamine energiasiisteemiga

1.1.38. Elektriseadme i{thendamine energiasisteemiga
toimub vastavalt «Elektrienergia kasutamise eeskirjadeles
[1.4].

Elekiriseadmete ekspluatatsiooni andmine

1.1.39. Uusi ja rekonstrueeritud elekiriseadmeid ja
nende uksikosi tuleb vastuvdtul ja iileandmisel teimida
vastavalt peatiiki i .8 nduetele.

1.1.40. Uued ja rekonstrueeritud elekiriseadmed antakse
toGstuslikku ekspluatatsiooni alles pdrast nende vastuvot-
mist vastuvdtukomisjonide poolt vastavalt kehtivatele méaa-
rustikele {2.1, 2.2].
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Peatiikk 1.2
ELEKTRIVARUSTUS JA ELEKTRIVORGUD

Kehtivuspiirkond, maaratiused

1.2.1. EELE kiesolev peatiikk kehtib koigi elektrivarus-
tussiisteemide kohta.

Alimaa-, transpordi- jms. eriseadmeie elektrivarustus-
siisteernid peavad peale kdcsoleva peatilki nduete vastama
veel ericeskirjadele.

1.2.2. Energiasiisteemiks (snepeocucresma) nimetatakse
elektrijaamade, elektri- ja soojusvorkude kogumit, mida
iihendab elekiri- ja soojusenergia pideva tootmise, muun-
damise ning jaotamise iihtne reziim ja selle iihtne juhii-
mine.

1.2.3. Energiasiisteemi  elekiriosahs  (34eKTpuveckas
qacrs anepeocucress:) nimetatakse energiasiisteemi elektri-
jaamade ja elektrivorkude: elektriseadmete kogumil,

1.2.4. Elekirisiisieemiks (anexrposwepeeruveckan Ccic-
rema) nimetataksc energiasiisteemi elektriosa ja scllest
toidetavaid elektrienergia tarviteid, mis on sectud elektri-
energia tootmise, (lekandmise, jaotamise ja tarbimise
iihtse protsessiga.

1.2.5. Elektrivarustuseks (saekTpocrabucenue} nimeta-
takse tarbijate varustamist elekirienergiaga.

Elekirivarustussiisteemiks  (cucrema 2aeKTpocHabICe-
nus) nimetatakse elektriseadmete kogumit, mis on etie
nihtud tarbijate varustamiseks elekirienergiaga.

1.2.6. Tsentroalseks elekirivarusiuseks (yenTpaauzosan-
noe aaexrpocunabicende) nimetatakse tarbijate elektrivarus-
tust energiasiisteemist.

1.2.7. Elektrivarguks (snexTpunecxasn cets) nimetatakse
elektrienergia iilekandmiseks ning jaotamiseks ettendhtud
ning teatud territooriumil paiknevate elekiriseadmete
kogumit, mis koosneb alajaamadcst, jaotusscadmetest,
voolujuhtidest, dhu- ja kaabelliinidest.

1.2.8. FElekfritarvitiks (saexrponpuesmnusx) nimetatakse
aparaati véi mehhanismi, mis on ette ndhtud elektrienergia
muundamiseks teiseks energialiigiks.

1.2.9. Elektritarbijaks (norpelutes  3AeKTPUHECKOL
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snepeuw) nimetatakse elektritarvitit voi tarvitirithma, mis
on seotud iihtse tehnoloogilise protsessiga ja paikneb tea-
tud territooriumil.

«Elebirienergin kasulamise eeskirjades [1.4] jargi loe-
takse elekiritarbijaks selliseid tarviteid valdaval cttevdtel,
asutust, organisalsiooni voi isikut.

1.2.10. Elektritarvitite vdi nende rithma soliumaluks
foiteatlikaks (neaasucumbiii ucTounuk nutanus) nimetatakse
sellist toiteallikat, mille pinge s#ilib avariijdrgses reziimis
vastavalt kiesolevate ceskirjadega sétestatud piiridele, kui
nende clektritarvitite teiste toiteallikate pinge kaob.

Soltumatud toitealiikad on (he voi kahe “elekirijaama
voi alajaama lattide kaks sektsiooni vbi siisteemi, kui ithe-
aegselt on tiidetud kaks tingimust:

1) lattide kumbki sekisicon voi sisteem saab omakorda
toite soltumatust toiteallikast;

2) latisektsioonid voi -siisteemid ei ole omavahel iihei-
datud véi on iihendatud selliselt, el nad Ghe sekisiooni
(sijstdeemi) normaaltalitluse katkemisel automaatselt lahu-
tuvad.

Uldnouded

1.2.11. Elektrivarustussiisteemide projckieerimiscel  ja
elektriseadmete rekonstrueerimisel tuleb kasitleda jarg-
misi kiisimusi.

|. Energiasiistcemide ja tarbijate clekirivarustussis-
teemide arenguperspektiiv, arvestades ehitatavate elektri-
vorkude ratsionaalset fihendamist olemasolevatega ja
rajatavate teiscpingeliste eleklrivirkudega.

2. Koigi elektrivorkude tegevuspiirkonnas asetscvate
tarbijate tsentraalse elektrivarustuse tagamine, soltu-
mata tarbijate ametkondlikust alluvusest.

3. Perspektiivsete Jihisvoolude piiramine lubatud plir-
vidrtuseni. '

4. Elckirienergia kadude vdhendamine.

Secjuures tuleh tarbijate vélis- ja siseelektrivarustust
kisitleda kompleksselt, arvestades tehnoloogilise reser-
veerimise vdimalusi ja majanduslikku otstarbekust.

Reserveerimiskiisimuste lahendamise! tuleb arves-
tada elekiriseadmete elementide iilekoormatavust ja teh-
noloogiliste seadmete reservi olemasolu. .

1.2.12, Elektrivarustussiisteemide arengu kiisimuste
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lahendamisel tuleb peale tdoreziimi arvestada veel
remondi-, avarii- ja avariijdrgseid reZiime. _

1.2.§3. Energiasiisteemni kuuluvate vastastikku reser-
veerivate sGltumatute toiteallikate valikul tuleb arvestada
pinge iiheaegse sGltuva lithiajalise vihenemise voi tdieliku
kadumise tdendosust releekaitse ja automaatika tobtamise
ajaks rikete korral energiasiisteemi elekiriosas, samuti
pinge pikaajalise kadumise tGendosust nendel toiteallikatel
stisteemi raskete avariide korral. o

1.2.14. Paragrahvide 1.2.11...1.2.13 noudeid tuleb
arvestada energiasiisteemi ja tarbijate elektrivarustussiis-
teemi arengu koigil vaheetappidel.

1.2.15. Elektrivorkude projekteerimisel tuleb ary_estad‘a
teenindusviisi (alaline valve, kodune valve, viljasdidubri-
'd .m. ) ']
ga]a.gtm]. 3). ..33-kV pingega elektrivérgud peavad téstama
isoleeritud voi maandusreaktorite kaudu maandatud neut-

raaliga. o _

Maalihendusvoolusid tuleb komﬁenselerlda jdrgmiste nor-
maalreZiimis esinevate viirtuste korral: i _

raudbetoon- ja -metallmastidega 3...20-kV vorkudes ja
kbigis 35-kV vorkudes — file 10A; .

raudbetoon- ja metallmastideta vorkudes pingel 3...

.6 kV — iile 30 A, pingel |0 kV — iile 20 A, pingel 15. ..
20 kV — dle 15 AL _
Maaihendusvoolude puhul iile 50 A on soovitatav kasu-
tada vihemalt kaht maandusreaktorit.
(Parandatud vastavall otsusele 3-1{84.)

Elektritarvitite kategooriad
ja elektrivarustuskindluse tagamine

1.217. Vajaliku elektrivarustuskindluse jirgi jaotatakse
elektritarvitid kolme jdrgmisse kategooriasse.

I kategoorina —— elekiritarvitid, mille elgktrwarustuse
katkemine voib chustada inimeste elu, tekitab tu_nduva_t
kahju rahvamajandusele, kallite péhiseadmete kahjustusi,
massilist toodangupraaki, hiireid keerukas tehnoloogilises
protsessis voi eriti tahtsate kommunaalmajandusseadmete
toos.
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1 kategooria elektritarvitite hulgast eraldatakse eririihm,
mille katkematu téé on vajalik tootmise avariituks seiska-
miseks, et viltida inimohvreid, plahvatusi, tulekahjusid ja
kallite pohiseadmete kahjustusi,

17 kategooriq — etekiritarvitid, mille pukul {oitevahe-
acg on seotud tootmise massilise katkemisega, toéliste,
mehhanismide ja téostustranspordi massilise seisakuga,

hdiretega tunduva hulga linna- ja maaelanike normaalses
tegevuses,

11T kategooria — koik elektritarviiid, mida ei saa liigi-
tada I ega 11 kategooriasse.

1.2.18. [ kategooria elektritarviteid tuleb energiaga
varustada kahest soltumatust toiteallikast ja elektrivarus-
tuse vaheaeg varustuse katkemisel iihest allikast on luba-
tud ainult reservtoite automaatse sisseliilitamise ajaks.

I kategooria erirtihma elektritarvitite jaoks tuleb ette
néha lisatoide kolmandast séltumatust toiteallikast.

Eririihma elekiritarvitite kolmanda soltumatu toitealli-
kana ja I kategooria ilejddnud elektritarvitite teise s3ltu-
matu ltoiteallikana voib kasulada kohalikke elekirijaamuy,
energiasiisteemi elektrijaamu (eriti gencraatorpinge latte),
spetsiaalseid pidevtoiteagregaate, akusid jms,

Kui elektrivarustuse reserveerimisega ei saa tagada teh-
noloogilise protsessi vajalikkuy pidevust v6i kui reservee-
rimine ei ole majanduslikult otstarbekas, peab olema taga-
tud tehnoloogiline reserveerimine {naiteks vastastikku
reserveerivate fehnoloogiliste agregaatide paigaldamise
teel) voi tehnoloogilise protsessi avariitu seiskamine eri-
seadise abil, mis rakendub elektrivarustuse katkemisel.

Kui eriti keerukas pidev tehnoleogiline protsess vajab
tooreziimi taastamiseks pikka aega, siis on I kategooria
elektritarviteid tehniiis-majandusliku pdhjenduse korral
soovitatay varustada kahest niisugusest séltumatust toite-
allikast, mis vastavad tehnoloogilise protsessi iseirasus-
test tulenevatele lisanauetele.

L2.19. I kategooria elekiritarviteid on soovitatav
elekirienergiaga varustada kahest soltumatust toitealli-
kast.

Kui varustamine iihest toiteallikast katkeb, vdib I kate-
gooria elektritarvitite puhul lubada toitekatkestust ajaks,
mis on valvepersonalile v3i vdljasbidu-operatiivbrigaadile
vajalik reservtoite sisselitlitamiseks.

I kategooria elektritarviteid vaib toita ithe Ghuliiniga,
scalhulgas kaabelvaheliky kaudu, kui on tagatud selle liin
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Peatiikk 1.3

JUHTIDE VALIK SOOJENEMISE, MAJANDUSLIKY
YOOLUTIHEDUSE JA KOROONA JARGI

Kehtivuspiirkond

I.3.1. EEE kéecsolev peatiikk kehtib clektrijuhtide {pal-
jas- ja isoleerjubtmed, kaablid, latid} ristidike valikul
soojenemise, majandusliku voolutiheduse ja koroona jargi.
Kui juhi ristldige nende tingimuste jargi tuleb viiksem kui
tciste tingimuste jargi (termiline ja diilnaamiline stabiilsus
lihisel, pingckadu ja pinge erincvus nimipingest, mchaa-
niline tugevus, kaitse liigkoormuse eest), tuleb valida suu-
rim nimetatud tingimustega ndutav ristldige.

Juhtide ristldike valik soojenemise jirgi

1.3.2. Kbik juhid, vaatamata otstarbele, peavad rahul-
dama maksimaalse Jubatud soojenemisega mairatud néu-
deid, arvestades mitte iiksi normaal- ja avariijirgseid
reZiime, vaid ka remondiaegu ja voolu voimalikku ebaiiht-
last jaotust liinide, latisektsioonide jne. vahel. Soojenemist
kontrellitakse voolu pooletunnise malksimumi jdrgi, mis
kujutab endast antud vorguelemendi voolu suurimat poole
funni keskvadrtust,

1.3.3. Elektritarviti vaheajalise ja iiihiajalise todreZiimi
puhul {tsiikli kestusega kuni 10 min ja tddajaga mitte iile
4 min) tuleb lubatavaks tédaja perioodi vooluks vétta

a) vaskjuhtidel ristléikega kuni 6 mm? ja alumiinium-
juhtidel ristldikega kuni 10 mm? — kestvalt lubatav vool:

b} vaskjuhtidel ristldikega tile 6 mm? ja alumiiniumjuh-
tidel ristloikega iile 10 mm?® — vool 0,875 Iy fYe, kus fx on
kestvalt Jubatav vool, ¢ ~ suhteline lilitatuskestus (t3é-
aja ja tsikli kestuse suhe).

1.3.4, Lihiajalise t6dreiiimi puhul sisselilituskestu-
scga mitte Gle 4 min ja killaldaste pausidega juhtide
jahtumiseks  keskkonna temperatuurini tuleb lubatav
vool mairata vaheajalise tdoreZiimi normide kohaselt
(vt. 1.3.3.). Sisselitlituskestusel (ile 4 min vdi mitte
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I ' Tabel 1.3.1 2
[mmuotatud paberisolatsiooniga kuni 10-kV kaablite - 2 R m W TR B S
lghiaegselt lubatavad ilekoormused nimikoormuse suhtes ] + o YT S o S Y =2
I X .a o oo o o
Eglneva Lubatay {ilekoormus = v oo
ko?én::.;se paigaldusviis' solbuvalt kestusest 1 l;,aq b E":- 28 38 39
- ot S
g 05h | 10h | 30h SO O o0
o F o ed
06 | Maas 1,35 1,30 145 Sl ¥ | B2 28R BE BE 3
Ohus 1,28 115 1,10 T 5o & &5 85 o 3‘?‘
; Torudes (maas) 1,20 1,10 1,10 Bl
W ] o o 0
08 | Mass 1.20 1,15 1,10 E 5l | B2 8 K8 88 &% 85
Ohus . 1,16 {,10 1,05 37 £ S8 o S0 O
Torudes (maas) 1,10 0 1 19 = E 2 @y ¥+
o 3 28 3 33 8% 25 23
= = + = o )0y WP M~ R
Tabel 1.3.2 E.:; = S0 oo oo S
e I g
pabecisolatslooniga kuni 10-KV kaablitele avarii tikvideerimise SEE 2 r |83 g 22 88 58 28
ajai lubatavad ilekoormused nimikoormuse sufites :: & z - S= &~ S5 S
S = | 2 o o = -
e P
Eelneva Lubatay ilekoormus sbliu- *a_g_'g 2 1 222 fmﬂ 33 78 K=
koormuse Paigaldusviis valt maksimumi kestusest g g S-S o=
tegur in | 3nh | 6b 2y |3 = | 8g=382828"
/ E:,:ﬁ- ] 8 = 3% 83 82 83
- — - ——
0,6 Maas 1,5 {,35 1,25 2% = |d] 2
Ohus P | v | 1% B2 |37 372 8% 8] 29 5%
Torudes {maas) 1,30 1,20 1,15 3 § ] QN S e R el e
- ]
08 |Maas 1,35 1,25 1,25 g5 % |5l % S @ o5 —n
Ohus 130 | 12 | LB 222 |z T e2838 385833
Torudes (maas) 1,20 1,15 1,10 | 52 2N - T
« pgrandetud. E-E EG Rt =3 El: 8=
: . ’ - 3 o i
kiillait pika pausi worral tuleb lubatavaks vooluks votta 2 e
Kestvalt lubatav vool. g % | TR 28§ — wwm
1.3.5. Immutatud paberisolatsiooniga kuni 10-kV kaab- 1 ik Bk fe i B e
leid, mille koormus on nominaalsest vaiksem, voib lithi-
aegselt iile koormata vastavall tabelile 1.3.1. 2,y
1.3.6. Avariijargse cexiimi likvideerimise ajal voib gﬁg
poliletii'.ecnisoiatsiooniga kaableid iile koormata kuni 10%, =T 50| 2% ] 28 2R 28 vy
polﬁvinﬁﬁlkloriidisolatsiooniga waableid aga kuni 19 % S=a -
nimikoormusest. Nimetatud filekoormust jubatakse B paeva
jooksul tipuaegadel estusega kuni 0 tundi 60pdevas, kui )
nende dopaevade muu! ajal koormus ei iileta nimikoor- gE;y
must. SEanL| 8 &8 2
. s T . =
kaableid voib avarn likvidee- "’EEE e 8 8 3

Paberisolatsiooniga 10-kV

20
21




rimise ajal b paeva vestel file koormaia yastavalt tabelile

1.3.2.
Ule 15 aasta ekspluateeritud k_:aabelliinide lybatav iile-

koormus tuleb yotia 10 % vorra vaiksem.

90, . .35-kV kaabelliine ei tohi iile koormata.
ia avariijargse filekoormuse

137, Normaalkoormuse Ja
nouded kehtivad nii kaablite kul ka nende jatku- ja ots-
muhvide ning otsakute kohia.

1.3.8. Kolmefaasilise neljajuhtmelise siisteemi 86null-
juhi juhtivus peab olema vihemalt 50 % sama ahela faasi-
juhi juhtivusest; tarbe korral vOib ceda suurendada kuni

100 protsendini faasijubi jubtivusest.

1.3.9. Ku paigalduskeskkcmna {maa, Shu) temperatuur
tunduvalt erineb paragra‘nvides 3.12...1.3.15 ja 1.3.22
toodust, tuleb kaablite, palias- ja isolcerjuhtmete, jattide,
jiikade ja painduvate sitdliinide kestvait lubatavate voO-
lude maaramisel kasutada tabelis 1.3.3 esitatud parandus-

tegureid.

Kummi- véi plastisolatsiooniga juntmete
ja kaablite kestvalt lubatavad voolud

1.3.10. Kummi- voi pol{ivinﬁmkloriidisolatsiooniga juht-
mete (sealhulgas ka nobriuntmete) ja kummni- voi plastiso-
latsiconiga ning plii-, poiﬁvinﬂillkloriid- vBi kummimant-
liga kaablite kestvalt 1ubatavad voolud on toodud tabeli-
tes 1.3.4...1.34% lahtudes soone temperatuurist +65°C
iimbritseva ohu temperatuuril +925°C ja pinnase tempera-
tuuri! +15°C.

Juhtmete vOi soonte arvu maar
neljajubtmelise siisteerni toonull-, kai

juhte ei arvestata.
{oodud voolud et ¢3lty torude

Tabelites 1.3.4 ja 1.3.6
arvust ega nende paigalduskohast (ohus, vahelagedes,

yundamentides jm.).
Karbikutesse ja kimpudena rennidesse paigaldatud jub-
tide kestvalt lubatavad voolud tuleb vBita juhimete korral
3.5 nagu forudesse paigaldatud jubtme-
36,.,1.3.8 nagu ahus

amise! kolmefaasilise
fsenuil- ega maandus-

tabelist 1.3.4 vai 1
tele, kaablite korral aga tabelitest 1.
paigaldatud kaablitele. Kui torudesse

pudena rennidesse paigaldatud {iheaegseil koormatavaid
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Tabe! 1.3.4

v .
asksoontega kummi- val poliiviniififkloriidisolatsiooniga

juhtmete lubatavad voolud A

Soo- Paigaldarmi "
Pﬁt Paigal- galdamisel torudesse, juhimete arvuga torus
rist- damisel | 2 fhe- | 3 Ghe- .

lsige | lantiselt | soore  he- | 4 Bhe- | 1 kabe-! 1 kolme-

m fist tist list line s?ionnee-

1 2 3 4 5 5 -
0.5 11 —

0,75 15 _ - - — —

1 17 16 15 = — -

12 15 14 5

U5 5 18 18 15 15 14

2 % 19 17 16 18 14,5
2,5 30 2 22 20 23 2

3 34 9 25 2 95 3

1 41 3 28 26 23 2

5 i 8 35 30 39 3

6 50 b 39 34 37 2

8 62 5 42 10 40 1

10 50 o 51 16 R T
15 100 85 60 80 55 5

25 140 5 80 75 20 0
35 170 {;135 100 50 100 .
50 215 5 125 115 195 i
70 2is | s 0 170G 180 ) 160 195
95 330 225 210 (85 195 :
§20 385 g?g ggg %25 045 g{?
150 40 60 255 .
185 510 %0 330 — el B
%40 605 _ - - — -
0o 69 — - - - _
400 338 __ - —_ — .

Tahbel 1.3.5

Alumiiniu &i
msoontega kummi- vdi poliiviniilkloriidisolatsiceniga

juhtmete lubatavad veolud A

_karbikutesse ja kim- "

S60- Paigaldami i
rii';‘ ga{gal- galdamisel torudesse, juhtmele arvuga torus
ist- | damisel | 2 e | 3 ihe- } 4 fihe e |
fGige | iahliselt | Sqone- | seore- tomme. | soome | ‘sopne.
list list list e | e
2 2| 19
18 15 7
29 o 20 19 19 15 T
21 -
4 32 28 28 23 %2: 12?
&3




Tabeli 136 mirkus. Voolud kehtivad nii nullsconega kui ka
' Tabel 135 (jérg) nullsooteta juhtmete ja kaablite kohta.
. ; torus
S00- Daigaldamisel torudesse, juhitmete arvuga tor Tabel 1.3.7
ne Paigal- fihe- | 3 Gihe- | 4 ihe- | 1 kahe- ;1 kolrnfi- Aluntiininmsoontega kummi- v5i plastisolatsiooniga plil-,
i 1| 2 S00NE
rist- daﬂllsﬁt saone- | soone- | sgone. | sooneé- line peldviniiiifkloriid- vdi kummimantliga soomuastatud ja
loige lahtise list st dist line soomustamata kaablite lubatavad voolud
T oo
h - Imesoone-
' 5 35 32 30 :23-'6 %? %é Soone rist- Uhesoonelised Ka ]f:&? ne Ko lisad ne
8 39 36 32 7 28 19 IGige mm? Bhus — -
g | gg i{} %g s 33 Bhus | pinnases [ Ghus | pinnases
e (02 8 2 | 70 75 8% 25 23 24 34 19 29
25 20 100 95 | e 95 75 4 3l 29 42 97 38
3 e | Gao i om0 | 120 | 1o} w8 6 38 38| 55 | 32|
ik 210 175 165 140 150 135 10 60 55 80 42 70
70 o 515 200 175 190 185 16 75 0| 105 60 50
95 25 24 550 900 | 230 | 190 25 105 ° | 135 [ B! g1
_ 120 340 975 255 - - i 35 130 105 | 160 90 ;140
' 150 90 = = — -1 — 50 165 (35 | 206 | 110} 175
185 pred —_ — - 70 210 165 1 245 | 140 | 210
240 4 : - I - - 95 250 200 | 208 170 | 28%
300 53 - — — - 120 29% 230 | 340 | 200 | 295
400 645 - | 150 340 270 | 390 | 235 | 335
185 390 : 310 440 270 385
Tabel 136 240 465 -1 - — -

. tallkestaga juhtmete, Mirkus Plastisolatsiooniga neljasooneliste kuni 1-kV kaablite
vaskspontega kumm!!“’]':tt:i‘gggigz g}?i-? politviniialkloriid-, kestvalt lubalavad veolud vaib valida tabelist 1.3.7 nagu kolmesoone-
vaskgoontflgf: ﬁzlﬂl;ﬁﬁga spomustatud ja soomustamata listele kaablitele, rakendades tegurit 0,92
nalrill- ¥O! XimF ablite Inbatavad vootud A

Kahescone- Kolr{l_escaon& Tabel 1.3.8
.y nelised lised 15e Vasksoontega kergete ja keskmiste voolikjuhtmete,
Soone “T;tg Uhesgﬁus - Shus | pinnases raskete voo]ikkaa%lite, kaevanduse voolikkaablite,
loige m ohus pmnases‘ Ghus | p proZektorikaablite ja kantavate juhtmete lubatavad
o7 voolad A
15 :23:3 ' 4 44 25 38 Soone rist- Uhesoone- Kahe- Kolme-
i-5 it ag - 55 ig g% liige mm? lised soonelised soonelised
50 70 .
8 x 0| 105 | 85| S0
10 100 00 | 135 75 0,5 - 12 —
16 0 5| 175 | 95| 190 0.75 — 16 14
2 1 o | 210 | 120§ 180 1,0 - 18 16
35 i79 15| 285 | 15| 228 15 — 23 20
0 us 215 | 320 | 180 | 275 2,5 40 a3 28
70 270 250 | 385 | 220 | 330 4 50 43 36
95 326 300 | 445 | 260} 385 6 65 55 45
120 38 350 | 505 | 805 | 435 10 90 75 60
150 4 405 | 570 | 350 500 16 120 95 80
185 Eé}:g > = —_ — 25 160 125 105
240
25
24 |




Tabel 1.3.8 (Jiirg)

i - Kahe- Kolme-
ngiog:le 1rrnlrs;1t2 \ Uhﬁ?éﬂm \ sao:clised \ soonelised
190 150 130
gg 235 185 : 16%
70 290 235 20

Mirkus Voolud kehtivad nii aullsoonega kui ka nulisooneta jubt-

mete ja kaablite kohta.
Tabel 1.3.9

batbbstuse vasksoontega kummiisolatsiooniga
Tukra:t:vate voolikkaablite tubatavad veolud A

Kaabli pinge kV

Kaabli pinge kV | Soone rist-

Soone rist- e pr—
ige mm* [pg 3 | 6 | o ™™ ol 3 176
- 35 125 | 125 | 130
s R - I 155 | 155 | 160
16 so| 80! 85 70 190 | 19 ] —
o5 100 105] 105

Mirkus. Voolud kehtivad nil nuilsoonega kui ka nullsooneta

kaablife kohia.

Tabel 1.3.1¢

elekiritarvitite vasksoontega gummiisolatsiconiga

t t
Teisnidatavate voolikkaablite lsbatavad voolud A

Soone tist- Kaabli pinge KV } Soone rist- Kaabli pinge kV
- 1oige mm? 3 l 6 15ige mm 3 | "
20
85 AN 70 215
12?) {15 120 03 260 265
T35 140 145 120 306 310-
50 175 180 150 345 350

Mirkus, Voolud kehtivad nii nullsoonega kui ka nullsooneta

kaablite kohia.
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Tabel L3.11

1-, 3- Ja 4-kV elektritranspordiseadmete vasksoontega
kummiisolatsiooniga juhimete fubatavad voolud

Soone ristldige Vool Soone ristldige Yool

mm? A mm? A
] 20 50 230
1.5 25 70 285
2,5 40 95 340
4 50 120 300
& 65 150 445
10 a0 185 505
16 115 240 590
25 150 300 870
35 185 3560 743

Tabel 1.2.12

Vihendustegurid karbikutessc paigaldatavatele
juhtmetele ja kaablitele

Juhtmete a kaablite Vihendustegur juhimetele ja
ary kaablitele, mis toidavad
Paigal- - . elektritarvi-
dusviis the- | mitme. | Uksfarvi- i viihma voi
soone- soone- tueslte m?iua iksiktarviteid
lised lised kungi 07g kasutustegu-
: riga idle 0,7
Mitmes — kuni 4 1.0 —
kihis voi 2 5...8 0,85 —
kimpudena 3...9 7.8 0,75 —
10...11 10...11 0,7 —_
12...14 i2...14 0,65 —
{5...18 15...18 0.6 —
hes 2,..4 2...4 — 067
kihis 5 5 — 06

juhtmeid on iile 4, tuleb lubatavad voolud voGtta tabelist
1.3.4 v&t 1.3.5 kui lahtiselt paigaldatud juhtmetele, raken-
dades jargmisi viihendustegureid: 5 ja 6 juhtme korral 0,68,
7...9 juhtme korral 0,63 ja 10...12 juhtme korral 0,6.

Abiahelate juhtidele vihendustegureid el rakendata,

1.3.11. Uhes reas (mitte kimbuna) rennidesse paigalda-
tid juhtmete kestvalt lubatavad voolud tuleb votta niisama
supured kui Shus paigaldatud jubtmete korral.
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Karbikutesse paigaldatud juhtmete ja kaablite kestvalt
Jubatavad voolud tuleb vatta tabelitesi 1.3.4.. .1.3.7 nagu
lahtiselt (dhus) paigaldatud iiksikjuhtmetele ja -kaablitele,
rakendades tabelis 1.3.12 toodud vihendustegureid.

Vihendustegurite valikul kontroll- ja reservjuhtmeid fa

kaableid ei arvestata.

Paberisolatsiooniga kaablite
kestvalt lubatavad voolud

1.8.12. Immutatud kaablipaberist isolatsiooniga plii-,
alumiinium- vai poliiviniiiilkloriidmantliga kuni 35-kV
kaablite kestvalt Jubatavad voolud on madratud lahtudes
jargmistest lubatavatest soonte temperatuuridest:

Nimipinge kV Kuni 3 6 10 20 ja 35
Temperatuur “C +80 -+65 +60 +50

1.3.13. Pinnasesse paigaldatud kaablite kestvalt lubata-
vad voolud on toodud tabelites 1.3.13, 1.3.16 ja 1.3.10...
1.3.22, lahtudes jargmistest tingimustest: 1 kaabel kraavis,
paigaldamissiigavus 0,7...10 m, pinnase temperatuur
+ 15 °C, pinnase soojuslik eritakistus 1,2 m-K/W.

Tabel 1.3.13
Vasksoontega, Slikampol- v&i mittevalguva massiga immutatud

paberisolatsivoniga pliimantliga kaablite lubatavad voolud A.
Paigaldus pinnases

Soone Ulre- Kahe- Kolmesoanslised Nelja-

rist- soone- | soone- pingel kV soonie-

oige 11i(scd, l}i{sed, l;{sadr

uni uni ; uni

mm? 1 kv 1 KV kuni 3 6 10 1 kv

6 — 80 70 - — —_

10 140 100 95 80 -— 85

16 175 - 140 120 105 a5 113

25 235 185 160 135 120 150

35 285 295 190 160 150 179

50 B0 270 235 260 180 215

70 440 325 285 245 215 265

95 520 380 340 205 265 310

120 595 435 390 340 310 350

150 675 500 435 390 355 395
28

Tabel 1.3.13 (firg)
Soone Uhe- Kahe- Kolmesoonelised Nelja-
rist- soone- | soone pingel kV sof)]ﬁi-
Gige lllcsed" llseq, lised,
. uni kuni yuni 3 6 kuni
kv | 1KV ! 10 1 kv
£ 55 —_— 490 440
240 880 —_ 5 s 40
300 1000 — e 519 #0 —
400 1200 — - - — —
500 | 1400 | — - — - -
625 1520 — - — -
800 1700 - - — - ~
Vask Tabel 1.53.14
Vasksoontega, Slikampol vdi mitlevalguvs i
immutatud paberisolatsiooniga piilmarlgtlig'a T;:sbllﬁ.z

. lubatavad voolud A. Paigaidus vees

Soone Kolmesoonelised pingel kV .
ristlige K scpi;q elgva- d
mm? uni 3 neLsec,
6 10 kuni 1 kV

16 — 135 120

25 210 170 150 195

% 250 205 180 230

.70 305 255 220 285

g 375 310 275 350

13 440 375 340 110

4] 505 430 395 470

150 265 300 450 —_

185 615 B45 510 —_

240 715 625 H85 -_—
Vet t 1 Tabel 1.3.15
Vasksoontega, dlikampol- v6i mittevalguva
immutatud paberisolatsiooniga p]iimangt]i a?::ﬂigt:

lubatavad voolud A. Paigaldus shus
Soona Uhe- Kahe- Kolmesoonelised Nelja.
rist- s00fe- | soone- pingel kV soz]i]l?:-
I5ige lised, lised, lised
mm? kuni kunt i kuni
LkV | 1y | i3] 6 10 kY

& — 55 45 -

10 %5 75 60 55 - 80
29
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Tabel 1.3.15 (jirg)
Tabel 1.3.17

S Uhe- Kahe- Kolmesoonelised Nelja- Alumilniumsoontega, Slikampol- v3i mitievalguva massiga
qo?e soone- | soone- pingel kV soone- immutatud paberisolatsivoniga pliimantliga kasblite
rist- lised. lised, IIiSEd,' - lubatavad voolud A. Paigaldus vees

uni

bige | lised ‘
v ni kuni 1 g 8 10
mim 1 kv Py | kund . 1 kv Soone Kolmesoonelised pingel kV

ristlﬁiege funi 3 6 soggfged,
mm 19 kuni 1 k¥

16 120 95 80 65 60
25 160 130 105 90 85
35 200 150 125 110 105
50 245 185 155 145 135
70 305 225 200 175 165
95 360 275 245 215
120 415 320 285 250
150 470 375 330 290
185 525 —
240 610 -
300 720 —
400 880 —

2 160 o i 5
130 i15
35 190 160 140 }?g
50 245 195 170 290
70 290 240 210 270
95 340 290 260 315
120 390 330 305 380
150 435 385 245 —
185 475 420 390 —
240 550 480 450 —

500 1020
625 1180

L e L
1] 22358588

ua
=1
en
et
c
mmt_ﬁ.rﬁt;:l_‘
li11 ] B&3888

500 1400

Tabel 1.3.16

Alumiiniumsoontega, dlikampel- véi mitievalguva masstilga i Al
immutatud paberisolatsiosniga plii- v8i alumimiummantliga umiiniumsoontega, dlikampol- v&i mittevalguva massi
l kaablite lubatavad voolud A. Paigaldos pinnases immutatud paberisolalsiooniga plil. vai alumiigniummanﬂ%;a

Tabel 1,3.18

_.kaablite lubatavad voolud A. Paigaldus &hus

[T ey

Soomn he- Kolme- Ko]n]esooneiésed Nelia-
rci)gt-e soomer  SeIne pingel kV Sﬁg:.;' Soone | Che Kahe- Kolmesconelised Nelja-
loige | lised. | Heed: et rist- | Spone- | soone- pingel kV soone-
mm? kuni Jeuri kuni 3 [ 10 HEEY lélge ise 1, lSE(:!,

Y i kv . kuni Kemi

Iﬁsec{,
[53u k]
10 1 kV

mm? 1 kV 1 kv kurli 3 , [

- 60 55 — - ps |
10 110 80 75 60 - 65 ¢ = 4 35
e | 13 110 30 80 75 90 10 75 B5 45
25 | 180 140 125 105 90 5 18 80 75 60

50 | 275 1 210 (80 . 153 140 165 35 155 15 95
70 340 | 250 220 | 190 165 200 50 190 140 120
95 | 400 200 260 | 225 205 240 00| 235 175 155
460 335 300 | 260 240 270 85 | 275 210 190
530 385 335 | 300 275 308 120 . 320 245 290
580 — 380 340 310 345 150 360 290 255
675 - 440 | 390 355 — 185 405 - 200 | 950 235
— 240 470 i
- 300 555
— 400 675

—
ion
LR

770 — — -
940 — —_ -
500 | 1080 — — -
g0 1m0 | — | = - 910
- 800 | 1080

30 '
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Tabel 1.3.19

olivi j liga
, Blivaese {solatsiooniga, dhise pliimant
vasl:‘:ggstgg;‘lei?ste 6-kV kaablite lubatavad voolud A

Soone Dinna-
Soone I Soon i Ohis
rriilt#';ige P;sr;r;a Ohus . r1?1t11nc;13ge ses
¢
65 70 220 17
L] s | B e
110
g-g }gg 140 150 355 290
Tabel 1.3.20

) i liimantliga
lumsoontega, slivaese isolatslooniga, fhise P
Mumﬁnk:lnl:lesounegl'ls:te 6-kV kaabfite lubatavad voolud A

Soone ;
Soone i - Baliivi Pinna- Ohus
risrhlgi’ge P ';?Sa Ohus rlittllr?ll’ge ses
80 70 170 130
gl Rl sl 2wl
35 110 85 120 240 159
50 140 110 150 275
Tabel 1.3.21

a = voi mi izuva
i ldatud vasksoontega, Glikampol- val miiteva
Emrl:'al:igi?;.teimm:tatud paberisolatsiooniga kelmesooneliste
kaablite lubatavad vooiud A

20 kv 35 kV
Soone :

ri?,t,l,:lage Pisner;a- Vees Ohus Pg;r;a- Vees Ohus
25 110 120 85 o I~ :
35 135 145 100 - -
50 165 180 120 — — =
% | | o | ! = | = | z

240 —

lgg 275 315 206 270 290 2223
150 315 350 230 310 - =
185 356 390 265 — -
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Tabel 1,9.22
Eraldi manteldatud alumiiniumsoontega, Slikampel- v3i
miltevalguva massiga immutatud paberisoiatsiooniga
_kolmesooneliste kaablite lubatavad voolud A

‘S%@e 20 kv 35 kv
“fzﬁgege Pl;:er;a- Vees Chus pls'ga' ' Vees ' Ohus
.I
25 8 g 65 - — -
a5 105 118 75 — — —
50 195 140 90 — _ =
0 0 1585 | (75 115 - - —_
% 185 | 9)p 140 - - _
190 200 | 245 160 210 225 160
150 246 | 270 175 240 = 175
185 275 | 300 205 — — —
Tabel 1.3.93%

Pinnasesse paigaldatud kaablite Iubatavate voolude
parandnstegierid séftuvalt pinnase soojuslikust etitakistusest

Pinnase iseloomustys

Eritakistus ’ Parandus-

m-K/W tegrr
Liiv nifskusega 1ila a4, litvsavipinnas 0.8 1,05
niiskusega iile 149
ormaalpinnas ja liiv niiskusega 7. ., 1.2 1,00
. .9:,%’, litvsavipinnas nifskusega 12, .,
- 149
Liiv niiskusega 4., -7%, livsavipinnas 20 0,57
niiskusega 8, 129,
iiv niiskusega kunj 4%, kivipinnas 30 0,75

Kui pinnase soojuslik eritakistus sellest erineb, tujel
eelnimetatud tabelites toodyd voele korrutada tabelis 1.3.23
esitatud parandusteguritega,

1.3.14. Vette paigaldatud kaabljte kestvalt Jubatavad

voolud on toodud tabelites 1.3.14, 1.3.17,.1.3.21 ja 1.3.22,
léhtudes vee temperatuurist +15°C,

L3.15. Hoonetes ja viljas Ghus a
arvu kaablite kestvalt lubatavad voolud on toodud tabel;-

tes 1.3.15, 1.3.18.‘.1‘3.22, 1.324 ja 1.3.25, ldhtudes ohuy
temperatuurist 4 25°C.

!.3.16. Kestvalt lubatav vool ﬂksikkaab]itele, mis on
paigaldatud pinnases ‘asetsevatesse torudesse, tuleh vpity

# Elektriseadmed ' 33




Tabe! 1.3.24

Uhe vasksoonega, &likampol- v&t miitevalguva massiga
immutatud paberisolatsiooniga soumusl_amata pl_Iimantilga
kaablite Tubatavad voolud A, Paigaldus Shaus

ipl kV
Soone Kaabli pinge

ristldige | Luni
mmé g" 20 35

Saone Kaabli pinge kY !
rislloige kuni‘ 20 \

[
=33

mnm 3

150 | 360/—1270/330| 265300
185 | 385/—| 200/36G| 285/335
240 | 435/—) 320/395| 315/380
300 | 460/—| 350/4251 340/420
50 215/—| 155/165 400 | 485/—| 370/450| —

70 260/ 185/205 B¢ | B05/— — —
05  |305/—| 9220/255 | — 625 |528/— — o
120 |330/—| 245/200 | 2407265| 800 580/~ — —

10 85{— —
16 120/— —
25 145/—| 105/110
35 170/—| 125135

(11T

Mirkus. Lugejas on toodud voolud kaablitele, mis on paigutatud
iinte tasapinda puhta vahega 35...125 mm, nimetajas — kolmnurkselt
paigutatud killgpuutes olevatele kaablitele.

Tabel 1.3.25

Ohe alumiintumsoonega, likampol- vBi mittevalguva massiga
immutated paberisofatsiooniga soomustamata, plil- vGi
alumliniammaniliga kaabiite lubatavad voolud A.
Paigaldus Fhus

Kaabli pinge kV Kaabli pinge kV

Soone Stolone
istldige ristldige | koni
Pamt |9y 20 ) 85 ) mmf | T3 | 20| 3
Y - 150 |a75i—| 210/255| 205/230
o | & 185 | o8/ | 2957275 2207255

240 | 335/— | 245/305( 245/290
300 | 385/— | 270/330] 260/330
400 | 375/—| 285/350{ —

25 110/—{ 80/838
35 1130/- ]ggj‘! llgg
50 | 165/—
70 |200/—| 140/160 500 | 390f—1 — -
95 | 2356/—| 170/185 — 625 | 406f—| — —
120 | 285/—1 100/295] 185/205f 8GO0 [425/—| — —

PriLi

j i i igutatud
Mirkus. Lugejas on toodud voolud kaablitele, mis on paigu
iihte ?al;,apinda pu t]a vahega 35... 125 mm, nimetajas — kolmnurkselt
paigutatud killgpunies olevatele kaablitele.

Tabel 1.3.28

Parandustegurid pinnasesse (sealhulgas torudesse)
paigaldatud rodpkaablitele

Kaablite puhas Kaablite arv
vahe mm 1 | 2 | 3 | 4 | 5 | 6
100 1,00 0,50 0,85 0,80 078 0,75
200 1,00 0,92 0,87 0,84 0,82 0.81
300 1,80 0,93 0,90 0,87 0,86 0,85

nagu paigaldamisel ohus, mille temperatuur vordub pin-
nase temperatuuriga,

1.3.17. Kui paigaldamisviis trassi ulatuses muutub,
tuleb kestvalt Jubatav vool mdédrata trassi halvimas soo-
juslikus olukorras oleva osa jargi, kui viimasc pikkus on
ile 10 m. Sellisel juhul on secovitatav kasutada suurema
ristldikega vahetiikke,

1.3.18. Mitme ré6pkaabli puhul pinnases (sealhulgas
ka paigaldamisel torudesse) tuleb kestvalt lubatavaid voo-
lusid vidhendada tabelis 1.3.26 toodud parandusteguritega
korrutamise tcel. Reservkaableid ei tule seejuures arves-
tada.

Kaablitc vahe alla 100 mm ei ole soovitatav,

1.3.19. Oli- ja gaastdidiskaablite, Ghesoconeliste soo-
mustatud kaablite ning uuetiiibiliste kaablife kestvalt

lubatavad voolud méératakse Kkaableid tootvate tehaste
poolt.

1.3.20. Plokkidesse paigaldatud kaabliie kestvalt luba-
tavad voolud tuleb arvutada valemiga

{ = abely,

kus fy on tabelist 1.3.27 midratav vool (kestvalt [ubatav
vool 10-kV pingega kaablile 3XX95 mm? paigal-
damisel numbritega mirgitud dontesse),
a - kaabli ristloikest sdltuv tegur (tabelist 1.3.28),
& — kaabli nimipingest solfuv tegur:
Nimipinge kV Kuni 3 2 10
Tegur b 1,09 1,05 1,0

¢ — ploki keskmise 66pdevase koormuse ja nimikoor-
muse suhtest sdltuv tegur:
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Tabel 1.3.27

~-mm? ristldikega 10-kV kaablite kestvalt lubatavad
3XBS-mm vloso]ud gaigaldamisel plokkidesse

A

- Tegur

on jargmised:

Juhtme mark

panali lo
Grupp Pioki konfiguratsisan  armber] oaskc Biorm
1 191 | 147
i 2 173133
r
. I " @Eﬁ 3 167 | 129
- e
2 154 | 119
]
l z 147112
W 3 138 | 106
l 2 143|110
3 136 | 104
v
4 131 | 11
' b 140 | 103
3 132 (102
i 4 M8 | 9
l 2 136 [ 105
3 132 (102
Vil
4 119} gz
2 135104
GERE EERE EERERE K :EI"L'I'% —
iasin L D] R | 3 | 124 os
VL 1T ] P Wi
' &I <Ll B At 4 104 | 80
R Y HRIM 2 1135104
;E&J EIC3E gg“j =i;-¢ :::
IX T He i IERIEIE
r HIE
e 1 a {100 77
2 133|102
l . 3 116 | 80
x
4 Bl | 62
T SRR B S [ 2 |20l 6o
:: el 5l < A ] ”
IR BREEED R TR T 3 |14
X s N Ely G o
rﬂ 1 o 4 | 79| ss

Vool A

Tabel 1.3.28
Tegur a séltuvalt kaabll ristl5ikest
Soone risi- Kanali number
15ige mm? i I 2 i 3 4
25 ’ 0,44 0,48 0,47 0,81
35 0,54 057 0,67 0,60
50 0,67 0,69 0,69 0,71
70 0,81 0,84 0,84 0,85
95 1,00 1,00 1.00 1,00
120 1,14 1,13 1,13 1,12
150 1,33 1,30 1.29 1,26
185 150 1,46 1,45 1,38
240 1,78 1,70 1,68 : 1,55
Koormuste suhe Shosum/Sy 1 0,85 0,7
Tegur ¢ 1 1,07 1,16
Reservkaableid voih paigaldada plokkide nummerda-
mata dontesse, kui nende té6tamisel on pohikaablid vilja
lilitatud,
 1.3.21. Uksteisega 100pseit kulgevate ithesuguse kon-

des neid teguritega, mis valitakse sOltuvalt plokkide vahe-
kaugusest:

Plokkide vahe mm 500 1000 1500 2000 2500 3000
085 0,89 09 093 095 096

Paljasjuhtmete ja lattide

kestvalt Jubatavad voolud

1.3.22. Paljasjulitmete ja virvitud lattide kestvalt

lubatavad voolud on toodud tabelites 1.3.29, . .1.3.35. 13ih-
tudes lubatavast

tuurist +25°C.

temperatuurist +70°C ja dhu tempera-

A]umiinium-ﬁﬁnesjuhtmete kestvalt lubatavad voolud

TTA5)0
1340

TIAG00
1680
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' Tabet 1.3.29 i 11‘3'2?‘ Netinurkse ristidikega lattide asetamisel lapiti
' uleb tabelis 1.3.33 toodud |ubatavat voolu vihendada lati
. Paljaste pronks- ja teraspronksjuhimete lubatavad voolud lajuse pubu! kuni 60 mm 5 9 vérra, lati aj : ati
] (pronksi erifakistus 20°C juures 0,03 &-mmr’/m} 8 % varra o ra, lati {ajusel iile 60 mm
l Pronksjuhtmed Teraspronksjuhtmed
; Tabel 1.3.30
"I Jz,lh:;ﬂe Vool A J;‘nh;]‘_ﬂe Vool A Paljaste terasjubtmete lubatavad voolud
5 Juhtme k
B-50 215 B5C-185 515 mar Vool A Jubtme mark Vool A
i |
i B-95 330 : .
l B-120 380 BC-400 890 neo-s. 3 11C-25 60
3 B-150 430 : BC-500 980 CO-4 30 1C-35 75
B-24p 800 [1Co-5 3 [c70 5
B- 00 -70 125
B-300 700 : | IcC-95 135
Tabel 1.9.31
vahelduvvoolu :
Omar- ja torufattide lubatavad voolud (vv.) Ja alalisvoolu.(av.) korral
Alumiinium-
Umarlatid Vasktorud  § torud Terastorud
Libi- - i Sise- ja Ting. —
' moot Vask Aluriinium Sise- ja § vlis- Voo | labi | Seina Y ilis- Vv,
b mm valisiabi- | Vool [ 1DIMEt ool | mest | pakeus | o ilma piki-
3 0o m mm mast Ighet 5
i VY. av. vV, av. moat mm ; m mm mm torfj él I?ohretﬁia
13/16 205 8
6 155 155 120 120 1215 . | 40 B 1720 315 10 gg ]1?(5, 75 —
7 7 195 195 150 150 14/18 160 B 18/20 425 15 39 214 90 -
8 215 235 180 180 16720 505 B 27730 500 20 39 253 118 —
! 10 320 320 245 945 (8/22 55 f| 26730 576 25 40 315 o -
: 12 415 415 320 320 20/24 600 f| 25/30 640 3 40 P 180 -
14 505 505 350 390 22/26 650 B 36/40 765 10 e a4 2§0 —
15 565 565 435 435 95/30 830 §| 3540 850 50 e il gs -
16 610 615 475 475 29734 oz5 B 4045 935 65 45 75.5 o -
: 18 720 795 560 560 35440 11008 45750 1040 &0 a5 885 455 _
19 780 785 6§05 610 40/45 1200 50/56 1150 100 50 e 4 —
20 835 840 650 655 45/50 1330 54/60 1340 125 55 137 ng 770
ik 21 900 905 695 700 40755 1580f 64/70 1545 150 55 164 9 800
i 22 955 965 740 745 53760 18608  74/80 1770 ‘ 00 1060
25 1140 1165 885 900 69/70 2005l 72780 2035
27 1270 1290 980 1000 72/80 2610l 75/83 2400
- 28 1325 1360 1025 1050 75/85 3070l  90/95 1995
e 30 1450 1490 1120 1155 90795 24601 90/100 2840
e a5 1770 1865 1370 1450 93/100 3060}
' a8 1960 | 2100 1510 1620
40 2080 | 2080 1610 1750
" 42 2200 2430 1700 1870
45 2380 | 2670 1850 2060
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Tabel 1.3.32
-80) lubatavad voolud A
Paljasichtmete (['OCT 839-80) lubatavad v Tabel 1.3.32 (jirg)
Nimi- Ristidige AC, ACKC, ACK, it M A, M A, : - -
rist- {alum.) ACKN AKH AKTI Laits Pak- Ribade arv faasis
10ige {teras) phi sus i 2 3 4
mm? mm? viljas | ruumis villjas ruumis mm - | av. | ve I v v o | T oo
10 10/1,8 84 83 95 | — t 801 — | 60 1475 | 1525| 9560 | 9725 | 3300 | 3530 | — |
16 16/2,7 11 79 | 1337 105| 102 75 8| o | 1900|1990 | 3160 | 3510{ 3080 4420| — | —
2 /4.2 192 199 1 A8 186 1a7 ] 108 100 23101 2470 3610 | 4325| 4650 | 5385 | 5300 | 6060
3 39/6.2 ] 2550 = - !
50 5078 910 185 575 | 215 | 210 | 165 2950 | 41001 5000 | 5200 6250} 5900| 6m00
70 T0/11 268 210 337 265 268 210
05 95/16 330 260 | 4221 320 | 341 | 255 Alamiinium
120/19 390 313 485 375 | 395 | 300 ihad ;
120 120/27 375 - I Laius 2?,]; { il = TW raa;m
A . mm 4
50/19 450 365 570 440 | 465 395 mm
50 150;24 450 30 w. | av [ v | oav | v | av. | wv. | av.
150/34 480 —
15 165 160 — — — — — —
gg 3 2151 215 — | — | — | | Z | =
Tabel 1,388 ” _ 28] 2651 — — 1l =1 =1 =
365: 37| — — — —_ —
Ristkillikulise rlstldlkega lattide fubatavad voolud A 4 4 _ —
vahelduvvoolu (vv.} ja alatisvoplu {av.) korrai 0 480 480 — | @85 — | — | — | -
Vask 40 J 5 ' s40| 545 — | ees| — | _ | _ | _
— - 50 665/ 670 — | 1180 — | 1470) — i —
ibade arv faasis
Laiul Pk R 50 7a0f 745 — | 5| — | jess| — | —
m | Sus I 2 3 4 gg § 1%3 Bsg iago 1555 | 1720 19401 — | —
mm ' : | : 11701 16301 20851 2100{ 2460 — | —
vv. | av. | owe | av. | wv | av v av. 160 1425 | 1435 1005 | 2ore | oeog| 24601 — -
15 210 210 — _ —_ 6 1025 | 1040 | 1680 | 1840 | 2180 2330 — —_—
20 3 275 26 — [ — | — [ — | — | — 80 g | 1320 1355, 20401 2400 2620 2975 — [ —
20 40| 340] -— — — — — — 100 16251 1690 | 2390| 2045 3080 | 3620 | — —
; 120 1800 2040 | 2650 3350 | 3380] 4250 — —
30 . 475 478 — | — F — | — | — | - -
40 626 | 6256 | — | 1080 | — - — 60 1865 | 1180 | 2010 211G | 2650 2720 — -
_ a0 1o 1480 | 1540 ; 2410 2735 | 3100 3440 — —
40 5 7000 705 o 1250 - - —_ - 100 1820 1910 | 2860 3350 3650 | 4160 | 4150 | 4400
50 B60 | 870| — | 1526| — ! 1895 — | — 120 2070 | 2300 | 3200 | 3900 | 4100 | 4850 | 4650 ) 5200
50 955 960 — 17007 — | 21 4§ -— —
60 5 (125 ] 1145 1740] 1990 | 2240 2495| — -
80 1480 1510 2110[ 2630 { 2720 | 3220 | — — Teras
100 1810| 1875| 2470) 3245 3170 | 3940 | — —_— [P— ‘
ootm a0
60 1320 | 1345 | 2160 2485 2700 3020| — | — - vv. av, | MoOtmed | av.
80 8 1660} 1765 | 2620 | 3095 | 3370 3850 - —_
100 2080 | 2180 | 3060 | 3310 3930 | 4650 — — ;
120 2400 | 2600 3400 | 4400 | 4340 | 5600] — - 16X2.5 Lk 70 20¢3 65 100
- 209,5 60 90 25%3 80 120
25X2,5 75 110
40
4 41




Tabel 1,3.33 {Jlry)
Mostmed | ay. | MaSmed |y av.
95 140 22x4 75 125
1053 125 190 2554 85 140 Tabel 1.3.35
304 100 1 : Karplattide lubatavad -voolud
503 55 230 404 130 0
503 185 280 5054 165 270 Maodtmed mm Paki vaal A
T5X3 230 345 703 4 295 a7s a b & r mym? Vask Alumiinium
203 245 365 sox4 | 260 430
90 480
133?3 ggg 1558 e > 7g gg i g 2520 g;go —
7 . 2X695 0 2670
204 0 1 115 1 1o0x4 35 | 83 100 | 45| 45| 8 | 9%775 3620 2820
00| 45| 6 8 2X1010 4300 3500
125 55 6,5 io 21370 5500 4640
150 65 7 1) 21785 7000 5650
175 80 & 12 2X2440 8550 6430
200 90 [ 10 14 2>(3435 9900 7850
200 90 | )2 16 2X4040 10500 8830
226 | 105 | 135 16 254880 12500 10300
250 1 115 | 1251 16 2X 5450 — 10800
rabet 1334 | Juhtide ristlike valik
Neljaribaliste lattide {ruatpaki) lubatavad voolud ] majandusliku voolatiheduse jargi
Mostmed mm Paki rist- Vool A : 1.3.25. Juhtide ristloiget tuleb kontrollida majandusli-
& 2 Alumii- ; kuie voolutihedusele, Majanduslikult otstarbekohane rist-
A b b H laige mm Vask ; = i .
! hiom Ioige on madratav valemiga
S = Homaj,
go | 8 [ ta0 | 157 9560 5750 4550 _ _ me o
go | 10 | 1441 160 3200 6400 5100 kus / on liini arvutuslik wvool energiasiisteemi tipptun-
100§ 8 | 160 | 185 3200 7000 5550 - nil A
100 0 164 188 4009 7700 6200 5 ’, ‘d ik lutihed itud wa
120 | 10 | EB4{ 216 4800 9050 7300 mej —— Majandusiiku voolutiheduse normitu vaar
tus tabeli 1.3.36 jargi.
_ Saadud ristldige tuleb iimardada lihima standardrist-
1.3.24. Suure ristidikega lattide puhul tuleb valida Ioikeni.
koige dkonoomsem konstguktsioonilahendus, mis tagaks Arvutuslik vool peab vastama normaalsele tédolukor-
antud libilaskevoime juures vihimad pinna- ja léhisefek- rale, s t. tema méaramisel ci tule arvestada voolu suure-
tist tingitud lisakaod ja parimad jahutustingimused {mini- nemist vorgu avariide voi remondi korral.
maalse ribade arvu, paki ratsionaalse konstruktsiooni, pro- 1.3.26. 330-kV vdi kdrgemapingeliste alalis- ja vahelduv-
fiillattide jne. kasutamise). 1
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vooluliinide, silstecmidevaheliste {ihendusliinide ning
voimsate jaikade wvdi painduvate, maksimaalkoormuse
suure kasufusajaga todlavate sildliinide juhtmete rist-
loige valitakse tehnilis-majandusliku arvutuse alusel.

1.3.27, Liinide v6i ahelate arvu suurendamine iile
elektrivarustuskindluse scisukchast wvajaliku vaartuse
majanduslika voolutiheduse saavutamise eesmirgil toi-
mub tehnilis-majandusiiku arvutuse alusel. Seejuures luba-
takse liinide v0i ahelaie arvu suurenemise viltimiseks
kasutada voolutihedust, mis kuni kahekeordselt itletab tabe-
is 1.3.36 toodud vadrtusi. ,

Tehnilis-majanduslikel arvutustel tuleb arvestada kaiki
lisanduva liini kapitalimahutusi, kaasa arvatud jaotlate
lahtrid liini mo6lemas otsas, Tuleb kontrollida ka korgemale
pingele iilemineku otstarbekohasust.

Ulaltoodud juhistest tuleb ldhtuda ka olemasolevate
juhtmete vahetamisel suurema ristloikega juhtmete vastu
voi lisajubtmete paigaldamisel majandusliku voolutihe-
duse saavutamiseks koormuse suurenemisel. Tuleb arves-
tada ka liinide demontaaZi- ja montaaZitoéde téielikku
maksumust, kaasa arvatud aparaatide ja materjalide mak-
sumus,

1.3.28. Majandusliku voolutiheduse jirgi ei tule kont-
rollida

todstusettevotete ja -chitiste vorke pingega kuni 1000 V,

Tabel 1.3.36
Majanduslik voolutihedus Afmm?
Maksimaalkoormuse
kasutusaeg h/a
Juhi ik -
1000... | 3000. .. itle
...3000 | ...5000 5000
Paljasjuhtmed ja latid
wganeet o5 | 2 | 1
alumiinium 13 Li 1,0
Paberisolatsigoniga kaablid ja kum-
mi- vii poliivinfitilklorfidisolatsioo-
niga jubtmed
vasksoontega 30 25 2,0
alumiiniumsoontega [#i] 14 i2
Kummi- vd] plastmassisolatsiooniga
kaablid
vasksoontega 35 31 2,7
slemiiniumsoontega 1,9 1,7 1,6
44

kui maksimaalkeormuse kasutusaeg on alla 4000, ..
...D000 h/a;

haruihendusi {iksikiarvitite juurde pingega kuni 1000 V
ning todstusettevotete, elamute ja iihiskondlike hoonete val-
custusvirke;

elektriseadmete kogumislatte ja mis tahes pingega sise-
javilisjaotlate atistikku: :

takistite, kdivitusreostaatide jms. ithendusjuhtmeid;

_a{'utiste chitiste ja lihikese todeaga (3...5 a.) seadmete
varke.

1.3.28. Tabeli 1.3.36 kasutamisel tuleb juhinduda jarg-
nevast (vi. ka 1.3.27}:

1) kui koormusvooln maksimum on ¢osel, tuleh majan-
duslik voolutihedus vétta 40 % vorra suurerm;

2) isolecrilud juhtmetele ristldikega kuni 16 wmm? tuleh
majanduslik voolutihedus vatta 40 9% vdrra suurem;

3} haruithendusi omavate muutumatu ristidikega tiiide
majandusliku voolutiheduse miiramiseks liin alguses
tulch tabelist 1.3.36 voetud voolutihedust korrutada paran-
dusteguriga

L
k=
P+ Pela 4. ey 7

kus £y, £y, ... I, on lini iiksikute 16ikude vooiud,
iy oy ooy — liini samade 1ikude pikkused,
L — liini dildpikkus,
n — eri koormusega l5ikude arv;

4) juhtide ristidike valikul hetiiiibiliste iiksteist reser-
veerivate voolutarvitite jaoks (niit. veepumpadele, muun-
duritele jne.) Gld2rvuga n, kui on teada, et korraga on t36s
m tarbijat, tuleb tabelist 1.3.36 voetud majandusiikky
voolutihedust suurendada ¥n/m korda.

1.3.30. Maapiirkondade 35-kV Ghuliinides, mis toidavad
koormuse all reguiceritavate trafodega 35/6- vai 35/10-kV
pingemadaldusalajaamu, tuleb juhtmete ristldige valida
majandusliku voolutiheduse jérgi. Juhtmete ristlsike vali-
kul on arvutuskoormus soovitatav votta perspektiiviga
5 aastat, alates dhuliini ekspluatatsioonivotmise aastast,
Maaplirkonna 35-kV vérgu reservliinide juhtmete rist-
laige tuleb vaiida kestvalt lubatava voolu jargl mini-
maalne, ldhiudes elekiritarbijate toite tagamisest avari
voi remondi korral,

1331 Jeotatud koormusega Bhuliini juhtmete ja kaa-
belliini socnte majanduslik ristldige tuleb valida igale
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liini!digule, lihtudes 18igu arvutusvoolust. Seejuures voi-
vad naaberloigud ofla iitkesuguse 1:1_st101kegaz mis vasiab
pikema 't¥igu majanduslikule ristiGikele, kui nende 1i-
kude majanduslike ristidigete vahe on standardsete rist-
laigete skaala Gihe astme piires. Kuni 1 km pikkuse harundi
juhtmete ristldige vdetakse niisama suur kui shuliinil, mil-
lest hargnemine tehakse. Pikema harur_1d1 korra! médra-
takse majanduslik ristidige selle harundi arvutuskoormuse
]ali%;:.’il 6...20-kV liinide korral v&ib tabelis 1.3.36 too-
dud voolutihedusi rakendada iksnes siis, ku_l na_d elel{tn-
tarvitite juures ei tekita lubatavaist sul_n‘emald pingeerine-
vusi, arvestades pinge reguleerimise ja reaktiivvoimsuse
kompenseerimise vahendite kasutamist,

Juhtide vaiik koroona ja raadichdirete jargi

1.3.33. Alates pingest 35 kV tuleb juhte kontrollida
koroona tekkimise tingimuste jargi, arvestades 6hu tihe-
duse ja temperatuuri aasta keskmisi vairtusi elektriseadme
antud koérgusel merepinnast, juhi taandatud raadiust ning
juhi pinna ebatasasust. ‘ o ‘

Mis tahes jubi pinnal ei tohi suurim viljatugevus, mis
on kindlaks méidratud keskmise! eksp]uatatsmomplr}_g‘el,
iiletada 0.9 iildise koroona tekkimisele vastavast algvilja-

evusest, . ‘
m%{ontrollima peab kooskdlas vastavate juhenditega.

Lisaks sellele tuleb juhte kontrollida korconast tingitud

raadichiirete suhtes.

Peatiikk 14

ELEKTRIAPARAATIDE JA SUHTIDE VALIK
LOHISETINGIMUSTE JARGI

Kehtivuspiickond

1.4.1. EEE kiesolev peatiikk kehtib elektriseadmete
elekiriaparaatide ja juhtide valiku ning kasutamisc kohta
Iihisetingimuste jargi vaheldu__vvooiu korra! sagedusega
50 Hz, pingetel kuni 1000 V ja iile selle,
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Uldnuded

1.4.2. Liihisetingimuste jirgi tuleb kontroilida elcktri-
seadmete alijdrgnevall nimetatud elemente (erandid
vi. 1.4.3).

1. Elekiriseadmetes pingega iile 1000 V

a) elektriaparaate, sideliine, kaableid ja teisi juhte ning
nende kandekonstruktsicone: '

b} Shuliine lihisvoolude puhul l6dkvooluga alates 50 KA,
et valtida juhtmete kokkulodki lihisvoolu diinaamilise
toime mojul.

Mitme juhtme kasutamise korral liini iihes faasis tuleb
peale selle kontrollida distantsihoidikute vahekaugust, et
kokkulétgi korral viltida distantsihoidikute ja juhtmete
vigastamist, ' .

Taasliilitusautomaatidega huliinide! tuleb kontrollida
jubtmete termilist vastupidavust.

2. Elektriseadmetes pingega kuni 1000 V — ainult sild-
ja lattliine ning alajaamade ja jouvaérgu jactuskilpe. Voolu-
trafosid lithisetingimuste jérgi el kontrollita.

Aparaatidel, mis on ette nihtud lithisvoolude lahutami-
Seks vii mis vbivad sisse lilitada lihistatud ahelaid, ef
tohi nimetatud operatsioonide teostamisel tekkida selliseld
elektrilisi voi mehaanilisi kahjustusi, mis takistaksid nende
edasist normaalset ekspluatatsiooni.

1.4.3. Pingel dile 1000 V ei kontrollita ldhisreZiimi
jargi:

1) dlnaamilist vastupidavust — aparaatidel ja juhti-
del, mis on kaitstud sulavkaitsmete abil nimivooluga kuni
60 A,

2) termilist vastupidavust — aparaatidel ja juhtidel,
mis on kaitstud tkskaik millise nimivoolu ja konstruktsioo.
niga sulavkaitsmete abil.

Abel loetakse sulavkaitsme abil kaitstuks, kui kaitsme
lahutusvoime vastab kiesolevate eeskirjade nouetele ja
kui kaitse on véimeline vilja liilitama kaitstava ahela
mininaalset véimalikku avariiveolu;

3) tksiktarvitite, sealhulgas kuni 2,5-MV-A iildvdimsu-
sega ja kuni 20-kV primaarpingega tsehhitrafode juurde
viivaid juhte, kui on taidetud jirgmised tingimused:

a) elektrilises voi tehnoloogilises osas on ette nihtud
kiillaldane reserv, mis on kujundatud nii, et tarviti vilja-
lilitamine ei p&hjusta ‘ehnoloogilise protsessi hiireid;
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b) juhi kahjustamine liihisel ei pohjusta plahvatust;

c) juhi vahetamine ei ole eriti raske;

4) mittevastutusrikaste tksikiarvitite (vt. p.-3) ja vii-
kesie jaotuspunktide juurde viivaid jubte, kui on taidetud
vihemalt tingimus 3, b; :

9) trafcde ja reakteeritud liinide voolutrafosid pingega
kuni 20 kV, kui viimaste valik lithisetingimuste jirgi
nouaks scilist lekandeteguri suurendamist, mille juures
ei oleks tagatud toidetavate médteriistade (nait. arveldus-
arvestite) ndutav tdpsusklass; kui joutrafode {ilempinge-
poolele ei saa valida lithisveoludele vastupidavaid voolu-
Lrfosid, siis on scovitatav arveldusmddteriistu teoita alam-
pingepoole voolutrafodest (sdnasius korrigeeritud),

6) ohuliinide juhtmeid (vi. ka 1.4.2, p. 1, b),

7) pingetrafode ahelate aparaate ja latte, kui nad on
asetatud omaette lahtrisse voi fihendatud l#bi eeltakistite,
mis on ehitatud sulavkaitsmetesse voi paigaldatud eraldi.

1.4.4. Arvutusskeemi valikul liihisvoelude midramiseks
tuleb lihtuda antud clektriseadme normaalsetest téotingi-
mustest ja mitte arvestada tema skeemi selliseid liilitus-
voimalusi, mis ei ole ette ndhtud kestvaks kasutamiseks
(ndit. {imberliilitamisel}. Elektriseadme remondi- ja ava-
riijargsed t36reziimid el kuulu skeemi lihiajaliste muuda-
tuste hulka.

Arvutusskeemis tuleb arvestada seadet toitvate valisvor-
kude ja energiaallikate arengut vihemalt 5 aasta jooksul
pérast seadme planeerilud ekspluatatsiooniandmist. Liihis-
voolusid v6ib sealjuures arvutada ligikaudselt, ainult liihise
alghetkel.

1.4.5, Arvutuslikuks lihise lilgiks tuleb valida

1} aparaatide, jdikade lattide ja nende tugi- ning hoide-
konstruktsioonide elekirodiinaamilise tugevuse maéairami-
sel — kolmefaasiline lihis;

2} aparaatide ja juhtide termilise tugevuse mddrami-
sel — kolmefaasiline lihis, elektrijaamade generaatoripin-
gel aga kolme- voi kahefaasiline lithis soltuvalt sellest,
kumma puhul'on juhtide temperatuuri tdus suurem;

3} aparaatide liilitamisvéime méaédramisel — kolme- voi
(suure maaiihendusvooluga vérkudes) ihefaasiline liihis,
soltuvalt sellest, kumma! juhul on lithisvool suurem; kui
liliti lahutusvéime on antud kummagi lithiseliigi jaoks
eraldi, tuleb seda kontrollida mélemat juhul.

1.4.6. Arvutuslikuks lithispunktiks ~ tuleb vdtta punkt,
milles liihise toimumiset antud aparaadid vai juhid satu-
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vad raskeimatesse tingimustesse (erandid vt. 1.4.7 ja
1.4.17, p. 3).

Eri faaside itheaegset maaithendust vdrgu kahes eri
punktis ei ole tarvis arvestada.

147, Sisejaotlate reakteeritud liinides tuleb enne reak-
torit paiknevad juhid ja aparaadid, mis on kogumislatti-
dest (haruihenduste korral — pohiahelast) eraldatud lage-
dega, vaheriiulitega vms., valida l4htudes liihisest reaktor
jdrel, kui reaktor asub samas hoones ja iihendus on teos-
tatud lattidega,

Allaviigud kogumislattidelt vaheriiuliteni ja vaheriiu-
lite tdbiviiguisolaatorid tuleb valida lahtudes liihisest
reaktori ees.

1.4.8. Termilise tugevuse arvutamisel tuleb arvutusli-
kuks ajaks vdtta lithispunktile lihima véimsusliliti jutires
filesseatud péhikaijtse toimimisaja (arvestades taasliilitus-
automaate) ja nimetatud véimsusliliti valjalilitamisaja
(kaasa arvatud kaare pélemisaeg) summa.

Kui pohikaitsel on tundetustsoon (voolu, pinge, takis-
tuse jne. Jargi}, tuleb termilisc tugevuse mi4ramisel arves-
tada ka tundetustsoonis toimuval lihisel rakenduva kaitse
toimimisega. Arvutuslik voo! peab seejuures vastama
liihise Lohale

60-MW véi suurema véimsusega generaatorite ja gene-
raator-trafo-plokkide ahelate aparaate ja sildliine fuleb
kontrollida termilise tugevuse suhtes, ldhtudes lihisvoolu
kestusest 4 s.

Lihisveolude arvutamine aparaatide
ja juhtide valikuks

1.4.9. Lithisvoolude arvutamisel aparaatide, juhtide
ja nende kandctarindite valikuks seadmetes pingega kuni
1000 V ja iile selle tuleb ldhtuda jirgnevast:

1) koik vaadeldava siisteemi toiteallikad téétavad kor-
raga ja nimikoormusega;

2) koik siinkreconmasinad on varustatud automaatsete
pingeregulaatorite ja ergutuse forsseerimise seadistega;

3) lihis foimub hetkel, mil tekib suurim [ihisvool:

4) koikide toiteallikate elektromotoorjéud on faasis;

5) arvutuslik pinge on vbdrgu nimipingest 5 % vérra
korgem;
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6) tuleb arvestada vaadeldavasse vorku {ihendatud
sinkroonkompensaatoreid, siinkroon- ja asinkroonmooto
reid, kusjuures viimaseid neist e tule arvestada juhtu-
del,

kui tksikmootorite vdimsus ei ileta 100 kW, kusjuures
nad on craldatud lithisekohast iihe transformatsiooniast-
mega,

kui mis tahes voimsusega mootorid on eraldatud lithise-
kohast kahe v&i enama transformatsiooniastmega,

kui mootoritest tulev vool kulgeb libi nende elemen-
tide, mida ldbib vérgust tulev lihisvool ja mille takistus
on kiillalt suur (liinid, trafod jms.).

1.4.10. Elektriseadmetes pingega iile 1000 V tuleb
arvestada elektrimasinate, trafode, autotrafode, reaktorite,
ohu- ja kaabelliinide ning sildliinide induktiivtakistusi.
Aktiivtakistusi tuleb arvestada ainult viikese ristldikega
voi terasjuhtmetega ohuliinide ja viikese ristldikega pik-
kade kaabelvorkude korral.

L4.11. Lihisvoolude arvuiamisel elektriseadmetes pin-
gega kuni 1000 V tuleb arvestada lithisahela elementide nii
induktiiv- kui ka aktiivtakistusi, kaasa arvatud ahela kon-
taktide ileminekutakistus. Seejuures v&ib jatta arvesta-
mata seda liiki takistused, mille mdju ahela ndivtakistu-
sele ei iileta 10 %.

1.4.12. Kuni 1000-V vorkude toitmisel pingemadaldus-
trafodest tuleb pinge trafo primaarklemmidel jugeda lithise
puhul muutumatuks ja vérdseks nimipingega, )

1.4.13. Voolu piiravate sulavkaitsmetega kaitsiud vorgu-
elementidel tuleb kontroilida diinaamilist tugevust, l&htu.
des sulavkaitsme poolt 14bilastava lihisvoolu maksimaal-
sest hetkvidrtusest,

Juhtide ja isolaatorite valik ja kandetarindite
kentroll diinaamilise tugevuse jargi liihisel

14.14. Jiikadele lattidele ja nende kaudu isolaatoritele
ning jéikadele kandetarinditele mdjuvad joud tuleb maa-
rata lédkvoolu i jérgi, arvestades faasinihet eri faaside
voolude vahel ja arvestamata lattide mehaanilist vanku-
mist. Uksikjuhtudel, néiteks arvutuslike mehaaniliste piir-
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pip%ete korral, véib arvestada lattide mehaanilist vonky-
mist,

Painduvatele juhtidele ja nende kandeisolaatoritele,
-lébivilkudele ja “-tarindite]e mojuvad jduimpulsid tuleb
madrata naaberfaasidevahelise kahofaasilise liihise kogu
kestuse ruutkeskmise voolu jargi, Sama faasi lksikjuht-
mete vahelised jéud méiratakse Kolmefaasilise lihisvaolu
efektiivvadrtuse jargi.
~Painduvaid sildliine tuleb kontrollida juhtmete kokku-
mineku suhtes,

1.4.15. Isolaatoriteie mojuvad maksinaalsed, 1.4.14 jérgi
arvutatud jéud ei tohi iiletada uksikisolaatorite korral
60 % vastavalest garanteeritud minimaalsetest purusia-
vatest joududest. Kaksikisolaatorite korra] ei tohi nimeta-
Fl‘ldd joud fiiletada ithe isolaatori rninimaalset purustavat
joudu.

Mitmeribaliste v6i mitmest profiilist koosnevate lattide
korral loetakse paindepinge vérdseks faasidevahelistest ja
rlbadevghehstest joududest tingitud pingete summaga.

Maksimaalne paindepinge lattides e tohi itletada 70 9
lati rr;aterjali riikliku standardiga mésratud tombetuge-
vusest.

Jubtide valik kvumenemise jirgi lihisel

1.4.16. Juhtide temperatuur lithisel ei tohi dletada jarg-
mist maksimaalselt lubatavaid vairtusi {°C).

Latid
vask ..o, T 300
alumiinium .,...., e, R R TP T, ... 200
teras, vahetu ihenduse puudumisel aparaalidega ......... ... 400
teras, vahetul iihendamise] aparaatidega ........ ... .. ... . .. 300
Paberisolafsiooniga kaablid
kuni 10 kV B Y 1,
20...220 KV ... . 125
Juhtmed ja kaablid T TTTTTITTIITIe e
poliivintitkloriid- vai kummiisolatsiooniga ............... 150
po]ﬂem]eenisolatsiooniga . : 120

Paljad vaskjuhtmed
tombepingel alla 20 MPa (N/fmmm) ... .. e e 250

témbepingel 20 N/mm* voi Gie selie ... ... .. .. " 200
Paljad alumiiniumjubtmed T

lombepingel alla 9MPa.... ... ... 200

. JBmbepingel 10 MPa v3i file selle ..., . . e A

Terasalumiiniumjuhtmete alumiiniumesa ................... " 200
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1.4.17. Kaablite kontrollimisel lithisvooludest tingitud
kuumenemise suhtes {kui see on 1.4.2 ja 1.4.3 jargi vaja-
lik) {ahtutakse jargmistest lﬁhiseolpqudadest:

1) liihikeste, jaikuvmuhvideta iiksikkaablite puhul —
lithisest kaabli alguses; _ o

2) jiatkumuhve omavate, astmeliselt muutuva ristloikega
iiksikkaablite puhul — liihisest iga uue ristidikega 16igu
alguses; . s T

3) kahe vdi enama rodpkaabli puhul liinis — lithisest
liini 19pus. _ )

1.4.18. Kiirctoimeliste taaslﬂhtusautom{iahdega Varis-
tatud aparaatide ja liinide termilise vastupidavuse kontrol-
limisel tuleb arvestada juhtmete temperatuuri suuremat
tdusu lithisvoolude suurema summaarse kgs_tuse tottu.

Mitmejuhtmelisi faase loetakse dhuliinide _ter_mlhse
vastupidavuse kontrollimisel fiheks summaarse ristloikega
juhtmeks.

Aparaatide valik fiilitusvéime jargi

1.4.19. Ule 1000-V pingega véimsusiiilitid tuleb valida
tahutusvdime jirgi, arvestades taastuva pinge parameet-
reid; _ B

sisseliilitusvoime jargi, kusjuures gencr;ngtomte vGim-
susliiliteid, mis on paigaldatud gencraatoripinge poolele,
kontrollitakse ainult ebasiinkroonsele vastufaasi-sisse-
lititamisele, . .

1.4.20. Sulavkaitsmed tuleb valida lahutusvéime jargl
Seejuures tuleb arvutusvooluks votta jiihisvoolu vahelduv-
komponendi algefektilvvddrtus. ‘ o

1421, Koormuslillitid ja lihistid tuleb valida lithisele
lilitamisel tekkiva lubatava piirveolu jargi. _

1.4.22. Kiirlahuteil ja lahkliliteil ei ole vaja kontrollida
liilitusvdimet lithise korral. o i

Liinide ja trafode iiihijooksuvoolu v0i roGpahclate iiht-
lustusvoolu liilitamiseks kasutatavaid kur}ja_hu_tmd ja lahk-
lilliteid tuleb kontrollida sellises liilitusreZiimis.
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Peatiikk 1.5
ELEKTRIENERGIA ARVESTUS

Kehtivuspiirkond, madratiused

1.5.1. EEE kiesolev peatiikk sisaldab néudeid elektri-
arvestuse kohta elekiriseadmetes.

Lisanduded elektrienergia arvestuse kohia elamutes ja
ithiskondlikes hoonetes on toodud peatitkis 7.1.

1.5.2. Elektrienergia arveldusarvesiuseks (pacuernvi
yuer anexTpoanepeuu) nimetatakse toodetud véi tarbijatele
antud elektrienergia arvestust rahalise arvelduse eesmir-
gil. Selleks kasutatavaid arvesteid nimetatakse arveldus-
arvestiteks (pacuernoul cuerqux),

1.53. Elekirienergin tehniliseks (koniroll-) arvesiuseks
(Texnuueckud ual KOHTPOABHBIL y4eT 3AeKTPOIHepaun) ni-
metatakse arvestust elektrienergia kulu kontrollimiseks
elektrijaamades, alajaamades, eitevdtetes, hoonetes, kor-
terites jne, Tehniliscks arvestuseks kasutatavaid arvesteid
nimetatakse konirollarvestiteks (cwerwux rexnuueckozo
yeera).

Uldnduded

1.54. Aktiivenergia arvestus peab vGimaldama mgoata
jérgmisi energiakoguseid: '

1} elekirijaamade generaatorite pooll toodelud ener-
giat;

2) elektrijaamade ja alajaamade omatarbeks ning
majanduslikeks vajadusteks (eraldi) kulutatud energiat;

3) tarbijatele antud energiat liinide kaudu, mis vilju-
vad elcktrijaamade lattidelt vahetult tarbijate juurde;

4) teistesse energiasiisteemidesse antud v3i neist saa-
dud energiat;

5) tarbijatele elektrivorgust antud energiat.

Peale selle peab aktiivenergia arvestus voimaldama

moota energiasiisteemi eri pingekiassiga elektrivorku-
dessc saabunud elektrienergiat;

koostada elektrienergia bilansse energiasiistcemi ise-

¥ majandavatele alliiksustele;
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tarbimisreZiimist ja

kindlaksmaéiratud
elektrienergiabilansist kinnipidamist tarbijate pooli,

[.5.5. Reaktiivenergia arvestus peab vbimaldama méota
reaktiivenergiat, mida tarbija on energiasiisleemist saanud
voi sinna andnud, vaid sel juhul, kui nende andmete alusel
tehakse arveldusi vbi kontrollitakse kompenseerimisscad-
metele kehiestatud t8dreZiimist kinnipidamist.

kontrollida

Arvestite illesseadmispunkiid

1.5.6. Arvestid energiatarnija arvelduseks tarbijatega on
soovitatav iiles seada tarbija ja energiatarnija vorgu jao
tuspiirile (bilansilise kuuluvuse jirgi).

1.5.7. Elektrijaama tuleb aktiivenergia arvestid iles
seada jargmistes kohtades:

1) igal generaatoril, secjuures peavad arvestid méétma
kogu antud generaatori poolt toodetavat energiat;

2) koigil generaatoripingelistel ithendustel, mille kaudu
on voimalik reversiivne 160, kaks tagasikiigupiduriga
arvestit;

3) susteemidevahelistel liinidel kaks tagasikdigupidu-
riga arvestit, mis méddavad antud ja saadud elekiriener-
giat;

4) mis tahes pingeklassiga liinidel, mis viljuvad
elekirijaamade (lattidelt ja kuuluvad tarbijatele (vi. ka
[.5.10}; elekirijaamade lattidelt viljuvatel kuni 10-kV pin-
gega linidel tuleb igal jubui ette ndha arvestusahelad,
klemmiliistud (vt. 1.5.23) ja arvestite paigalduskohad;

5) koigil trafodel ja liinidel, mis toidavad omatarbe
pohipingelisi fatte, kusjuures arvestid paigaldatakse iilem-
pingepoolele; kui elektrijaama omatarbetrafosid toidetakse
35-kV voi suurema pingega lattidelt voi {ile 10-kV pingega
plokkide harunditelt, voib arvesteid paigaldada trafode
alampingepoolele;

6) elektrijaamade omatarbejaotlast toidetavatel majan-
dustarbelistel (néiteks remondi- ja {cotmisbaaside mehha-
nismide ja seadmete) v6i korvaltarbijate liinidel;

7) igal moddaviiguliilitil v&i latiiihendus- {sektsiconide-
vahelisel} lilitil, mida kasutatakse modadaviigul arveldus-
arvesiusega (hendusest — kaks tagasikdigupiduritega
arvestit.

Elektrijaamades, mis on varustatud informatsiooni tsent-
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raalse kogumise ja todtlemise siisteemidega, tuleb neid
sisteeme kasutada elektriencrgia tsentraalseks arveldus-
ja tehniliseks arvestuseks. Muudes elekirijaamades on
soovitatav kasutada elektrienergia automatiseeritud arves-
“tussiisteeme,

1.5.8. Kuni 1000-kW voimsusega elektrijaamades tuleb
akt_uver;ergia arveldusarvestid itles seada ainuft gerieraa-
toritel ja omatarbetrafodel v5i omatarbetralodel ja vilju-
vatel liinidel.

1.5.9. Energiasiisteemni alajaamades tuleh aktiivenergia
arveldusarvestid iiles seada jirgmistes kohtades:
1) koigil viljuvatel liinidel, mis kuuluvad tarbijatele

{vt. ka 1.5.10);

_2) siisteemidevahelistel liinide] — kaks tagasikiigu-
piduriga arvestit, mis méGdavad antud ja saadud elekiri-
energiat; kui nendel liinidel on harundeid teistesse energia-
stisteemidesse — kaks tagasikédigupiduriga arvestit, mis
moéddavad antud ja saadud ¢lektrienergiat ja on paigalda-
tud nende energiasiisteemide alajaamade sisestustele;

3) omatarbetrafodel; '

4} majandustarbelistel ja korvaliste tarbijate liinidel,
mis on dhendatud omatarbelattidega;

3) igal mosdaviiguliiliti! v&i latithendus- vai sektsico-
nidevahelisel lilitil, mida kasutatakse moddaviigul arvel-

dusarvestusega iihendusest — kaks tagasikidigupiduriga
arvestit.

Kuni 10-kV pingega liinidel tuleb igal juhul ette niha
arvestusahelad, klemmiliistud (vt. 1.5.23) ja arvestile pai-
galduskohad. '

1.5.10. Arveldusarvestid, mis nihakse ette vastavalt
1.5.7 punktite 4 ja 1.5.9 punktile 1, vaib paigaldada mitte
toiteliini algusesse, vaid Ioppu  (tarbija juurde), kui
elektrifaama v6i alajaama voolutrafod, mis on valitud
lihiscvoolu parameetrite v6i lattide diferentsiaalkaitse
nautete jargi, ei taga elektrienergia arvestuse néutavat tap-
sust.

1.5.11. Tarbijale kuuluvas alajaamas tuleb aktiivenergia
arveldusarvestid iiles scada;

1) elektriliini sisestusel tarbija alajaama (liini 16pus)
vastavalt paragrahvile 1.5.10, kui puudub elekiriline side
energiasiisteemi leise alajaamaga véi teise toitepingelise
tarbijaga;

2) tarbija alajaama trafode iilempingepoole!, kui on
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olemas elektriline side energiasiisteemi teise alajaamaga
vGi teine toitepingeline tarbija.

Arvestid voib paigaldada trafode alampingepoolele, kui
voolutraiod, mis on valitud lithisvoolu parameetrite vdi
{attide difercntsiaalkaitse nouete jargi, ei taga elektriener-
giaarvestuse nbutavat tapsust, véi kui olemasolevatel
sisseehitatud voolutrafodel ei ole siidamikku tapsusklas-
siga 0,5,

Kui joutrafode alampingepoolele ei saa_ voolutrafode
lisakomplekte paigaidada (niiteks komplektjaotiates),
voib arvestuse korraldada 6.. 10-kV véljuvate! liinidel.

Ettevotetele, kes energiatarmijaga arveldab ndudevdim-
suse maksimumi jargi, tuleb ihe arvestuspunkti korral ette
niha maksimumkoormuse ndituriga arvesti, kahe voi roh-
kema arvestuspunkti korral aga elektrienergia automati-
secritud arvestussiisteem;

3) joutrafode kesk- ja alampingepoolel, kui iilempinge-

colel ei nouta modtetrafosid muuks otstarbeks;

4) omatarbetrafodel, kui omatarbeks antavat encrgiat el
madeta teiste arvestitega; seejuures on arvestid soovita-
tav paigaldada alampingepoolele;

5} pohi- ia KkSrvaltarbija (allabonendi) eralduspiirile,
kui tarbija linilt voi trafodelt toidetakse veel {seseisval
bilansil olevaid k&rvaltarbijaid.

lga tariifigrupi tarbijaile tuleb paigaldada eraldi arvel-
dusarvesfid.

15.12. Reaktiivenergia arvestid tuleb paigaldada

1} tarbijatel, kes arveldavad elekirienergia eest, arves-
tades kasutada tubatud reaktiivvsimsust — skeemi sama-
dele elementidele, kuhu on iiles seatud aktiivenergia arves-
tid;

9) tarbijate reaktiivvoimsusallikate iihendustel, kui nen-
del arveldatakse energiasiisteerni vorku antud elekiriener
gia eest vBi kontrellitakse maaratud t66reziimi.

Kui ettevote annab energiasiisteermi nousolekul reakiiiv-
energiat energiasiisteemi vorku, tuleb nendes elementides,
kus on iles seatud aktiivenergia arveldusarvestid, iles
seada kaks tagasikdigupiduriga reaktiivenergia arvestit.
Muudel juhtudel tuieb paigaldada {iks tagasikdigupiduriga
reaktijvenergia arvesti.

Ettevottele, kes energiatarnijaga arveldab reaktiivvdim-
suse maksimumi jargi, tuleb ette naha maksimumkoormuse
niituriga arvesti, kahe v6i enama arvestuspunkti korral
aga elektrienergia automatiseeritud arvestussiisteem.
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Arveldusarvestitele esitatavad néuded

1.5.13. lga paigaldatud arvesti kesta kinnituskruvidel
peavad oletita plommid riiklikn kontrolli pitseriga; klemmi-
karbi kaas peab olema plommitud energiatarnija poolt.

Vastpaigaldatavate arveldusarvestite riikliku kontrolli
plommide vanus ei tohi olla kolmefaasilistel arvestitel iile
12 kuu ja tihefaasilistel arvestitel lile 2 aasta.

1.5.14. Kolmefaasilises siisteemis tuleb aktiiv- ja reak-
tiivenergiat modta kolmefaasiliste arveslitega.

1.5.15. Aktiivenergia arveldusarvestite tapsusklassid
peavad vastama tabelis 1.5.1. toodud vaartustele.

Reaktiivenergia arvestite tapsusklassid tuleb valida ihe
astme vorra madalamad aktiivenergia arvestite vastavast
tapsusklassist.

Tabel 1.5.1
Akiilvenergia arveldusarvestite ndutavad tipsuskiassid

Arvestusobjekt Tipsuskiass

Generaatorid voimsusega Gle 50 MW, siisteemide-
vahelised iilekandeliinid alates pingest 220 kV,

trafod alates voimsusest 63 MV-A *
Generaatorid vimsusega 12...50 MW, sfisteemide- 08407

vahelised iilekandeliinid pingel 110...150 kV,

trafod voimsusega 10...40 MV-A 1,0
Muud objektid 2.0

* Sulgudes toodud vaartus kehtib importarvestite kohta.

Mobtetrafodele esitatavad nouded

1.5.16. Arveldusarvestite voolu- ja pingetraiode tapsus-
klass ei tohi olla halvem kui 0,5. Klassi 2,0 kuauluvate
arvestite ithendamiseks voib kasutada tdpsusklassi 1,0 kuu-
luvaid pingetrafosid.

Koptrollarvestite ithendamiseks voib kasutada tdpsus-
klassg_l 0 kuuluvaid voolutrafosid, sisseehitatud voolutra-
fode ’tapsgskiass viib olla halvem kui 1,0, kui klassi 1,0
?a}?t\féltamlseks tuleks paigaldada voolutrafode Tlisakomp-
ektid.
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Kontrollarvestite iihendamiseks kasutatavate pingetra-
iode tidpsusklass voib olla halvem kui 1,0.

1517. Voib kasutada korgendatud iilekandesuhtega
voolutrafosid (diinaamilise ja termilise tugevuse voi lattide
kaitse tingimuste jdrgi), kui iihenduse maksimaalkoormuse
korral vool vooluirafo sekundaarméhises moodustab véihe-
malt 40 % arvesti nimivoolust, minimaalse tddkoormuse
korral aga vahemalt 5 O .

15.18. Arvestite voolumihised tuleb {ihendada voolu-
trafode sekundaarmahistele fildjubul eraldi kaitseahelatest
ja koos teiste elektrimdoteriistadega.

Méstevooluahelad voib ithendada koos kaitseahelatega,
kui nende eraldi {ihendamiseks tuleks paigaldada lisa-
voolutrafod, kui see ei riku arvestuseks vajalikku tépsus-
klassi ega veolutrafode ahelate tookindlust nihg kui taga-
takse vajalikud releckaitsescadmete karakteristikud.

Arveldusarvestite {ithendamiseks ei tohi kasutada vahe
voolutrafosid (erand vt. 1.5.21).

1.5.19. Arveldusarvesteid toitvate voolutrafiode sekun-
daarmihiste koormus ei tohi tiletada nimivadrtust.

Arveldusarvesteid toitvate pingeahelate juhtmete ja
kaablite ristldige ja pikkus tuleb valida nii, et pingekadu
nendes ahelates ei iletaks 0,25 % nimipingest, kui pinge-
trafode tapsusklass on 0,5, ega 0,5%, kui pingetrafode tap-
susklass on 1,0. Selle ndude tditmiseks voib pingetraiodest
arvestiteni paigaldada eraldi kaablid.

Pingekadu pingetraiodest kuni kontrollarvestiteni e tohi -

iletada 1,5 % nimipingest.
15.20. 110-kV vdi korgema pingega {ilekandeliinide

puhul voib arveldusarvestite jaoks paigaldada lisavoolu- |

trafod (kui puuduvad sekundaarméahised arvestite jaoks,
kui on vaja iagada arvestitervajalik tapsusklass, kui seda
tingivad sekundaarméhiste koormused jms.). Vt. ka L.5.18.

t521. Sisseehitatud voolutrafodega 110- ja 220-kV
méddaviiguliilitite korral voib voolutrafode tdpsuskiass
olia iihe astme vBrra halvem kui paragrahvis 1.5.16 toodu.

110-kV méoddaviiguliliti ja sellena 'kasutatava 110-kV
Iatifihendus- voi sektsioonidevahelise liiliti korral, millel
on kuni kolme sekundaarmahisega eraldiseisvad voolu-
trafod, voib arvesti- ja kaitseahelad ithendada kokku tin-
gimusel, el kasutatakse vahevoolutrafosid mitle halvema
tapsusklassiga kui 0.5. Seejuures vOib voolutrafode tip-
susklass olla tihe astme vorra halvem,

Samal viisil véib dhendada arvesteid ja halvendada
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voolutrajode tipsusklassi méddaviigulilitina kasutatava
990-kV latiithendus- voi sektsioonidevahelise laliti korral,
millel voolutrafod on craldi, ning sisseehitatud voolutra-
fodega 110...220-kV liliti korral.

1.5.922. Arvestite toiteks vdib kasutada niihasti fihe- kui

_ ka kolmeiaasilisi pingetrafosid, sealhulgas ka isolatsiooni

kontrolliks kasutatavaid nelja- ja viiesambalisi trafosid.

1.5.28. Arvestusahelad tuleb villja tuua iseseisvatele
klzmmiliistudele v5i iihise klemmirea vastavatele sektsioo-
nidele.

) é{lemmiliistude puudumisel tuleb paigaldada teimiplo-

id.

Klemmid peavad tagama voclutrafode sekundaarahelate
liithistamise ning arvestite vooluahelate ja iga faasi pinge-
ahelate lahtiiihendamise arvestite vahetamise voi kontrol-
limise korral samuti etalonarvesti ihendamise ilma juht-
meid ja kaableid lahti fthendamata.

Arveldusarvestite klemmiliistud ja -karbid peavad olema
plommitavad.

1.5.24. Pingetrafod, mida kasutatakse ainult arvestu-
seks ja mis primaarpoolel on kaitstud sulavkaitsmetega,
peavad olema varustatud kaitsmete korrasoleku kontrolli
vahenditega.

1.5.25. Kahe latisiisteemi korral, kui kummalgi sistee-
mil on eraldi (mitieiimberlillitatavad) pingetrafoed, tuleb
cekundaarahelas ette niha seadis arvestite ahclate timber-
liilitamiseks iihe siisteerni pingetrafolt teisele.

1.5.26. Tarbijaalajaamade lahirid, kuhu on paigutatud
arveldusarvesteid toitvate pingetrafode iilempingepoole
kaitsmed, peavad olema varustatud plommitavate vérede
voi ustega.

Arveldusarvesteid toitvate pingetrafode lahklilitite aja-
mid peavad olema kohandatud plommimiseks.

Arvestite ja nende juitmestiku paigaldus

1.5.97. Arvestid tuleb paigutada teenindamiseks histi
juurdepédsetavatesse kuivadesse ruumidesse, mille tem-
peratuur talvel ei ole alla 0 °C: arvestite asukoht peab voi-
maldama nende vaba ja kitsendusteta teenindamist.

Uldtoostusliku ehitusviisiga arvesteid ci tohi iiles seada
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ruamidesse, kus temperatuur tootmise iseloomuy tottu voib
sageli iletada +40°C, ega s3dhiva keskkonnaga ruumi-
desse,

Arvesteid voib iiles seada mittekdetavatesse ruumidesse,
elektrijaamade ja alajaamade jaotlate koridoridesse ning
valiskappidesse. Seejuures fuleb talvel ette ndha arvestite
pidev soojustamine kaitsekappide voi -karpidega, milles
ohu temperatuur hédglambi voi kiittekeha ahil hoitakse
positiivne, kuid mitte dle +20°C.

1.5.28. Arvestid, mis on ette néhtud elektrijaamade
generaatorite poolt toodetava elektrienergia arvestami-
seks, tuleb iiles seada ruumidesse, kus 6hu keskmine teml-
peratuur on +15...25°C. Selliste ruumide puudumisel on
arvestid soovitatav paigutada kappidesse, milles tuleb
hoida temperatuur aasta 1abi eespool nimetatud piirides.

1.5.29. Arvestid tuleb monteerida kappidesse, _komplekt-
jaotlate kambritesse, kiillalt jdiga konstruktsiooniga panee-
lidele, kilpidele, nisidesse voi seintele. Arvesteid voib
kinnitada puit-, plast- voi meialikilpidele,

Arvesti  klemmikarbi kérgus porandast peab olema
08...1,7 m. Kdrgus voib olla ka alla 0,8 m, kuid mitte
vihem kui 0,4 m. _

15.30. Kohtades, kus on v&imalik arvestite mugtqmipe
v6i mehaaniline vigastumine voi kuhu pi#sevad ligi kor
valised isikud (l&bikaigud, trepikojad jms.), tuleb arves-
tid paigutada lukustatavatesse kappidesse, millel on aken
numeraatori kohal. Samasuguseid kappe tu’leb kasuftada ka
arvestite ja voolutrafode iihiseks paigptam}_seks, kui arves-
tus toimub alampingepoolel (tarbija SISSG\:lEglll}_ ‘ ‘

1.5.31. Kappide, nisdide, kilpide jms. mbdtmed ja ehitus-
viis peavad voimaldama holpsa padsu arvestite ja voolu-
trafode juurde. Peale selle peab olema tagatud voimalus
arvest! holpsaks vahetamiseks ja pa1gal_damlseks kaldega
mitte Gile 1°. Kinnitussolmed peavad vbimaldama arvestit
paigaldada ja maha votta kilbi esikiljelt.

15.32. Arvestite unendusjuhtmestik peab vastama

tk. 2.1 ja 3.4 nouetele. .
P 1.5.33.] Arveldusarvestite juhtm’estikus i tohi kasutada

jootmist. . _
1.5.34. Juhtmeie ristldige arvestite ahelates tuleb valida

vastavalt paragrahvile 344 (vt. ka 1519}, _
1.5.35. Vahetult ithendatavate arvestite juhtmestiku

montaaZil tuleb arvestite juurde ja’itta'juhtmgotsad_plkku-

sega vdhemali 120 mm, Nulljuhtme isolatsipon vdi kest
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100 mm ulatuses enne arvestit peab olema vérvitud eral-
dusvirviga (vt 1.1.29). .

1.5.36. Vorkudes pingega kuni 380 V tuleb arvesti
ohutuks montaaZiks ja vahetamiseks ette ndha arvests
viljalillitamise voimalus, kasutades selleks lilitusaparaati
v5i sutavkaitsmeid mitie kaugemal kui 10 m arvestist. Kat-
Lestus tuleb ette niha kaigis faasides, mis on iilendatud
arvestiga.

1.5.37. Arvestid ja vooluirafod tuleb maandada véi nul-
lida vastavalt peatiiki 1.7 nduetele. Seejuures peavad
maandus- ja kaitscnulljuhtmed arvestitest fa madalpinge-
voolutrafodest kuni ldhima klemmiliistuni olema vasest.

1.5.38. Kui objektil on mitu iihendust, milles elektri-
ecnergia arvestus toimub eraldi, peab iga arveldusarvesti
olema varustatud {thenduse nimetusega.

Kontrollarvestus

1.5.39. Soojus- ja tuumaelekirijaamades, kus agregaa-
did- vai plokid ei ole varustatud informatsiooni- voi jubti-
misarvutitega, tuleb iiles seada paiksed voi ette niha
inventaarsed kantavad omatarbesiisteemi kontrollarvestid,
mis véimaldavad arvutada tehnilis-majanduslikke ndita-
jaid. Seejuures tuleb aktiivenergia arvestid paigutada
elektrimootorite ahelatesse, mida toidetakse omatarbe-
jaotla pohipingelistelt (iile 1000-V) lattidelt, ning koigi
nendelt lattidelt toidetavate trafode ahelatesse.

1.5.40. Poikisidemetega voi i{ihise aurutorustikuga

elektrijaamades tuleb pingekdrgendustraiode generaatori-.

pinge poolel efte niha voimalus aktijvenergia kontroll-
arvestite paigaldamiscks ekspluatatsioonis, et oleks voi-
malik kontrollida generaatorite arveldusarvestite tdpsust.

1.5.41. Aktiivenergia kontroliarvestid tuleb paigaldada
energiasiisteemi 35-kV voi kbrgema pingega alajaamades
joutrafode kesk- ja alampingepoolele, igale viljuvale 6-kV
vo! kdrgema pingega liinile, mis on energiasfisteemi bilan-
315,

Elekirienergia arvestite paigaldamise néuded, mis on
toodud kiesolevas paragrahvis, kuuluvad tditmisele wvas:
tavalt arvestitega varustatusele.

1.5.42. Ettevotetes tuleb ette niha voimalus paiksete
arvestite llesseadmiseks ekspluatatsigonis vdi inventaar-
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sete kantavate arvestite kasutamiseks, et kontrollida
elektrienergia tarbimise limiite tsehhides, tehnoloogilistel
liinidel, tksikutel energiamahukatel agregaatidel; ning
kindlaks mdarata elekirienergia kulu toodangu voi pool-
toodangu {thiku kohta.

Kontrollarvesteid vdib paigaldada ettevGite sisestusele,
kui arveldusarvestus selle ettevGitega toimub arvestite
jirgi, mis on iiles seatud energiasiisteemi alajaamades
voi elektrijaamades. :

Kontrollarvestite iilesseadmiseks ega mahavditmiseks ei
ole energiatarnija luba vaja.

1.5.43. Ettevdtete kontrollarvestusriistad (arvestid ja
modtetrafod) peavad olema tarbijate eneste valduses ja
vastama 1.5.13 nouetele (vilja arvatud energiatarnija
plommi olemasolu ndue), samuti 1.5.14 ja 1.5.15 nduetele.

1.5.44. Akiiivenergia kontrollarvestite tadpsusklassid
peavad vastama tabelis 1.5.2 toodud vadrfustele.

Tabel 1.5.2
Aktiivencrgia koritrollarvestite ndutavad tépsusklassid

Arvesfusobjekt |] Tépsusklass

Kahepoolse toitega dlckandeliinid alates pingest
220 kv, trafod alates voimsusest 63 MV-A 1,0
Muud objektid 2,0

Reaktiivenergia kontrollarvestite {dpsusklassid voib
valida iihe astme vorra halvemad kui aktiivenergia kont-
rollarvestitel.

Peatiikk 16
ELEKTRIMOOTMISED

Kehtivuspiirkond

1.6.1. EEE kiesolev peatilkk kehtib elektriliste suuruste
mootmisel paiksete néditavate, registreerivate, fikseerivate
(salvestavate) jm. mobteriistade abil.

Eeskirju ci rakendata laboratoorsetel modtmistel ega
kantavate modteriistade abil tehtavatel maatmistel,

Mitteelekirilisi suurusi fa muid eeskirjades kisitlemata
elektrilisi suurusi moddetakse vastavate normatiivdoku-
mentide alusel séltuvalt tehnoloogilise protsessi voi pdhi-
seadmete isedrasustest.

Uldnduded

1.6.2. Elekirimdoteriistad peavad vastama jirgmistele
pohinduetele:

1} mooteriistade tdpsusklass ei tohi olla halvem kui 2,5:

2} Suntide, eeltakistite, moctemuundurite ja -trafode
ftzﬁpfustklass ei tohi olla halvem tabelis 1.6.1 toodud viir-
ustest,

Tabel 1.8.1
Mastevahendite noutav tipsuskiass
MiSte- Sundid fa eel- . Modte- Mdite-
rifstad takistid muuerdurid irafod
1.0 0,5 0,5 05
1,6 0,5 0,5% 0.5
2.5 a5 1,0 1,0v¢

* Lubatav ka 1,0.
“*¥ P ubatav ka 3,0.

3) mobtepiirid peavad vastama méSdetavate suuruste
tsuutnrnate]e voimalikele kestvatele héilvetele nimivéirtus-
est,
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163, Modteriistad tuleb fildjuhul paigutada julitimis-
punktidesse,

Alalise valveta alejaamades ja hidroelektrijaamades
v&ib paiksed naitmooteriistad jatia paigaldamata, kuid
tuleb ette naha kohad kantavate mdbteriistade ihendami-
seks eriviljadppega personali poolt.

1.6.4. 330-KV voi korgema pingega liinidel, generaato-
ritel ja trafodel peab mdstmine olema pidev.

Hiidroelektrijaamade generaatoritet ja trafodel voib
mootmisi. teha perioodiliselt tsentraatkontrollivahendite
abil. .

Vaib kasutada mitmele sidendile iihist mé@dieriistade
komplekti kutsungmfotmisteks
6igus nimetatud juhud) voi rakendada teisi tsentraal-
kontrollivahendeid.

1.6.5. Kui jubtimispunkti operatiivviljas on iiles seatud - 2

registreerivad mboteriistad, voib naidumdoteriistad sa-
made suuruste pidevaks mootmiseks jatta paigaldamata.

Voolu mootmine

1.6.6. Voolu tuleb mdcta kdigis mis tahes pingega ahe-
jates, kus see on vajalik tehnoloogilise protsessi voi sead-
mete siistemaatiliseks kontrolliks.

1.67. Alalisvoolu tuleb mdota jirgmistes ahelates:

1) alalisvoolugeneraatorid ja joumuundurid;

9) skupatareid, laadimis-, jdrellaadimis- ja tihjendus-
seadmed;

3) reguleeritava ergutusega elektrimootorite, sfinkroon-
generaatorite ja -kompensaatorite ergutusahejad.

Muutuva suunaga alalisvoolu méotmisel peavad amper
meetrid olema kahepoolse skaalaga.

1.6.8. Kolmefaasilistes vahelduvvooluahelates tuleb ild-
juhul mbéta tihe faasi voolu. .

Iga faasi voolu tuleb m5ata jirgmistes ahelates:

1) 12-MW v3i sunrema voimsusega turbogeneraatorid;

2) faaside kaupa juhifavad, pikikompensatsiooniga voi
kestvalt osafaasireZiimis tootada vdivad liinid; pohjendatud
juhtudel véib 330-kV voi kbrgema pingega lilnidel modia
iga faasi voolu ka kolmefaasilise juhiimise korral;

3) elektrikaarahjud.
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(vdlja arvatud esimeses - §

Pinge mddtmine

1.6.9. Pingel tuleb Gldjuhul mocta

1) alalisvoolu- v3i vahelduvvoolu-kogumisiaitide sekt-
siooriidel, mis vBivad tbdtada tksteisest sbltumatult; mitme
fnodtepunkti jaoks voib kasutada fiht imberliilitatavat volt-
§ meetrit; a_]ajaamades voib pinget modta ainult alampinge-
& boolel, kul dlempingepoolel ei ole pingetrafot tarvis muuks
7§ otstarbeks;

% 2) alalis- ja vahelduvvoolugeneraatorite, siinkr -
@ pensastorite ja dksikjuhtudel ka eriotstarbeliste aoglikgoarg-
@ iide ahelates; generaatorite vGi teiste agregaatide automa-

i tiseeritud kdivituse korral pole modteriistade filesseadmine
2 pinge pidevaks mOdtmiseks kohustuslik;
2 ergzlté;:ﬁl;wl ;wf:i igsrema voimsusega siinkroonmasinate
= elates; hiidrogene tte - i 50
§ oeusanelates: generaatorite ahelates ef ole madt-
4) joumuundurite, akupatarei imis- ja j4 i
missejadmete s patareide, laadimis- ja jirellaadi-
5} maandusreakiorite ahelates,
_1.6.10. Kolmefaasilistes vorkudes moddetakse iildjuhul
iht l1r_r11p1_n_%et. Maandatud neutraaliga iile 1000-V pingega
vorgus voib pingeahelate korrasoleku konfrolliks moota
@ kolme liinipinget {ihe imberliilitatava voltmeetri abil:
= _Wl.ﬁ.ll. Elektyijaamades ja alajaamades, mille pinge
® ldrgi reg}.zle_entakse energiasiisteemi t66reZiimi, tuleb
: llﬂ-k}f vol kbrgema pingega kogumislattidel regis{reerida
?I}llseeiltmlpmge vadrtusi voi pinge erinevust etfeantud vaar-

O Isolatsiooni kontrelfl

X 1.6.12. Isoleeritud v6i maandusreaktori kaude maanda-
4 tud neutraaliga vahelduvvooluvérgus pingega ile 1000 V
§ isoleerifud neutraaliga vahelduvvoeluvérgus pingega kuni
4 1000 V ja isoleerifud poolustega voi isoleeritud keskpunk-
4 tiga alalisvooluvbrgus peab dldjuhul olema automastne
i isolaisioonikontrolliseade, mis signaliseerib isolatsiooni
‘} alanemisest iihes faasis vol pooluses alla lubatava ja jirg-
# nevalt kontroliib pinge asiimmeetrilisust {imberliilitatava
§ voltmeetri abil.

¢ Elektriseadmed
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isolatsiconi voib kontrollida pinge pericodilise madt-
mise teel, kontrollides visuaalsell pinge asiimmeetrili-
sust.

Voimsuse mootmine

1.6.13. Voimsust tuleb médta jirgmiste objektide ahe-
lates jédrgmises ulatuses.
1. QGeneraatorid — aktiiv- ja reaktiivvdimsus.

Generaatori voimsuse korral alates 100 MW ei fohi kilbi- . ,_

naidumodteriista tdpsusklass olla halvem kui 1,0

Elektrijaamades voimsusega alates 200 MW tuleb moota
ka summaarset aktiivvoimsust.

Alla 200-MW viimsusega ¢lekirijaamades on soovitatay
moota summaarset aktiivvdimsust, kul mddtecandmed on
vaja automaatselt edastada korgema tasandi operatiivjuh-
timiskeskusesse.

2. Kondensaatorpatareid alates vbimsusest 25 Mvar ja
slinkroonkompensaatorid — reaktiivvbimsus.

3. Trafod ja liinid, mis pingel alates 6 kV tcidavad soo-
juselekirijaamade omatarvet — aktiivvéimsus.

4. Elektrijaamade kahemdihiselised pingekdrgendustra-
fod — aktiiv- ja reaktiivwGimsus. Kolmemahiseliste pinge-

korgendustrafode v5i kasutatava alampingeméhisega auto-

trafode ahelates tuoleb aktiiv- ja reakiiivvéimsust modla
kesk- ja alampingepoolel,

Trafo korral, mis t8dtab plokis generaatoriga, tuleb
alampingepoolei vbimsust mddia gensraateriahelas

5. Pingemadaldustrafod pingel 220 kV voi iile selle —
aktiiv- ja reaktiivvdimsus, pingel 110...150 kV — aktiiv-
vaimsus. :

Voimsust tuleb modta kahemihiseliste pingemadaldus
trafode alampingepoolel ning kolmeméhiseliste pinge
madaldustrafode kesk-ja alampingepoolel.

110...220-kV alajaamades, kus tlempingepoolel voim-
susliiliteid el ole, voib vdimsust mitte modta. Seejuures
tuleb efte niha kohad kontroli-ndidumddteriistade voi
registreerivate magteriistade iihendamiseks. _

8. Kahepoolse toitega liinid ajates pingest 110 kV ja
méddaviikiilitid — aktiiv- ja reaktiivvoimsus. L

7. Alajaamade teistel elementidel, kus vorgu reziimi
perioodiliseks kontrolliks on vaja madta aktiiv- ja reaktiiv-
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\-'E}_ir_nsust, tuleb ette niha voimalus kant trojl-
mooteriistade (hendamiseks. avate Kontroll

1.6.14. _Ah_‘a‘lates.__kus_' voimsuse suund vaib murtuda
peab kilbi nazdumo_qterustade skaala olema kahepoolne. .
L1615, 60-MWw VOl suurema voimsusega turbogeneraato-
ritel tuleb registreerida aktiivvdimsust, 200-MW v&i suy-

;eur;a voimsusega elektrijaamades aga summaarset voim-

Sageduse mddtmine

1.6.16. Sagedust tuleb moota

1) generaatoripingeliste attide igal sektsioonil:

2) plokkgloowmaama voi tuumajaama igal genéraatoril-
3) elektrijaama iilempingelattide igal siisteemi] v3i sekt-

- sioonil;

4) s6lmedes, kus energiasiisteemi on vaimalik i
milttéesi%nkgoonselt tootavateks osadeks. YOHmAl Jactada
.17 Sagedust vdi selle erin A3
se?g tuéeb B S evust etteantud viirtu-

200-MW v&i suurema vbimsusega elektrij des;

2) isoleeritult t6btavates 6-MW voi Veimeucs
clehtrh et vOi suurema voimsusega

L6.18. Véimsuse reguleerimises osalevat ij
’ _ : lektrijaa-

mades ef tohi registreerivate sagedy Soturite ]
méoteviga tletada +-0,] Hz. gedusmodturite absoluut-

Modtmised siinkroniseerimisel

1.6,19. MgGtmiseks tipse! kisi- voi - oolaut (
. . . omaat -
roniseerimisel {uleb ette niha kaks voltrrll’eetrit (véi?{aslgsrig—

volimeeter), kaks sagedusmé&sturit (véi i aF
ur) ja sﬁnkronoskof}x rit (v6i kaksiksagedusmés-




Elektriliste suuruste registreerimine
avariirefiimis 1| 2 | 3 | p

Tabel 1.8.2 (jarg)

500 |

1

registreeriv)

zvarieeciset

7 vii rphkem iga.
le latisektsioonjle
voi todlatisiistee-
mije

o . . . i 220 | Latisektsiconide- % vai rokkem Iga- | Uks-kaks igale kaivi-
1.6,20. Energiasisteem: elekt“'j?ta af‘fﬁ:m;‘f}t{%ﬁzgﬁ ga voi -sisteemi- | le latisekisioontle | {usseadisega latisekt-
automaatregl.streenmseks tuleb ette na ! dega vei td6latisistee- | sioonile vai idblati-
ostsitlograalid. . . . mile siisteemile {avariieel-
Autor%aatostsillograafide paigutus objektidele ning f set reZiimi mittere-
nende poolt registreeritavate elekiriliste parameetrite valik | gistreeriv)
220 Pooilteis.tlﬁliti w3 | 3 vi{ rohkem Uks kolmele-netjale
hulknurk liinile voi igale lati-
Tabel 1.6.2 siisteemile (avariieel-
w . : set reiiimi mitiere-
Soovitused automaatsete avariiostsillograatide paigaldamiseks i '
energiasiisteemi objektidele gistreeriv)
: : 220 | lma 220-kV ival 2 Ei paigaldata
J algt' | Jaotla latisekt- ig;n%%?il%lﬁt;g;a
- siooni- v&i -sils- ; i .
pin- Jzotla skeem teemiga Ghenda- Ostsillograafide arv 220 { Kolmnurk, neli- I vai 2 V6ib paigaldads (the
ge tud liinide arv nurk, sild automaatostsillograa-
kY i, kui need 220-kV
3 1 P liini wvastasotstes
1 2 | . puuduyad
l — . 110 | Latisektsioonide- l...3 igale lati- Uks kahele Iatisekt-
- 750 | Mis tahes Mis tahes | Uks igale liinile ga voi -siisfeemi- | sekisioonile 3 sioonile vGi tBdlati-
i l (eslistatavalt avarii- dega -siisteemile siisteemile {avarii-
4 eelset reZiimi regist- eelset refiimi mitte-
8 . i| reeriv) registreeriv)
;{,{ 500 1 vBi 2 | Uks igale liinile (?;’8' 10 | Latisektsloonide- | 4...6 igale lati- Uks igale latisekt-
i " : riieelset reZiimi mitte- . @a voi -slsteemi- | sektsiconile voi sioontle v3i todlati-
¢ | registreeriv) dega -sfisfeemnile siisteemile (avarii-
| S + ST i
i : igale liinile eelset rediimi mitte-
. 3 vBI rohkem Uks ig St kas vai registreeriv)

Uks igale latiseldsioo-
nile v&i t6Slatislstee-
mile, Voib paigaldada
kaks antormnaatostsillo-

ol

| Uks igale tinile (340 graafi igale latisekt-

2 v5i rohkemn

|

|

| Ei paigaldala
i

i

i

I

| NS
330 l » | sifeelset rediini mitte- sioonile vai{ toolati-
' | Tegisireeriv siisieemile {avariieei-

: ) o TR i. | Uks kahele latisekt- set reZiimi mitleregist-
220 i Latisektsioonide. iei?;igolrﬁ?ievic'aaih i sioonite véi {aolati- reariv)

ga vGi -sbsteemt: | stisteemile (avariieel-

; A&latisisteemile | le {av: 110 [Hma 1{G-kV 1 w5 2 Ei paigaldata
i dega toglatisisteemiie | S reziimi mittere- voimsusialitita, Pl
i i gistreeriv) sild, kolmnurk,

nelinurk

s igale latisekt-
sioonile vai f6olati-
siisteemile (avarii-
. eelset reitimi mitie-
| registreeriv)

3 vdi 4 igale lati-
i sektsioonile voi
HBlatistisieemnile

Latisektsioonide:
ga vOi -siistesmi-
depa

220
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Tabel 1.6.3

Soovifused automaatsete avariiostsitiograalide poolt
registreeritavate elektriliste parameetrite valikuks

Jaotla 3 ritavad parameetrid
pinge kV | Registreeritavad p
| . . -
750, | Liinide kolme faasi faasipinged. Liinide nulljargne-
500, : vusveol ja -pinge. Liinide kahe voi kolme faasi voolud.

0 i Korgsa edusvastuvdtia-saatia vGimsusvoimendi  vool,
® | ]\jastguv‘ogtuvool ja kéjrgsageduskaitse yiljundvahereles
| Lontakiide asend ] o ]
220, i Lalisekisiooni v&i toblatiststeemy iggs;p}n_ged ja
110 nulljirgnevuspinge. Latisekisiooni voi todlatisisteemi-
ga thendatud linide nulijargnevusvooiud. Vastutus-
rikkaimate liinide kahe voi kolme fassi voolud, Sustee-
midevaheliste liinide diferentsiaal-faasikaitse korgsage-
dusvastuvbtja-saatja vastuvbiuvool

peab itldjuhal vastama tabelites 1.6.2 ja 1.6.3 toodud soovi-

tustele. )
Automaatostsillograafide abil mittekontrollitavate eleki-

riliste parameetrite registreerimiseks vbib kooskolastaiult

energiasisteeniga vBl energeetika rajoonivalilsusega eite

niha avarii korral kiirkirjutavad méé.teriistad.

1.6.21. Tarbijale kuuluvates plokk]aam_ades tuleb auto-
maatsed avariiostsillograalid efte ndha igale _110-kV vl
krgema pingega iatisisteemile, mis elektriliint kaudu on
seotud energiasiisieemiga. Need ostsillograafid peavad

fidinhyl regisireerima vastava latisiisteemi faasi- ja null-

jﬁrgnevuspinget ning _Plok‘i{jaama siisieemiga
elektriliini faasi- ja nulljargnevusvoolu.

1.6.22. Energiasiisteerni avariitarjgautomaatic}e talitluse &
registreerimiseks on soovitatav pa1galdada lisaostsillo- ]
graafid. Lisaostsillograafide paigutus ja n_;nde Poolt rv_eglst-
reeritavate parameetrite valik tuleb eife paha siisteemnl ava- j

rijtorjeautomaatika projektis.
1.6.23.

niha sajvestavad mooteriistad.

70

: - med;

110-kV véi korgema pingega dile 20 km pikkuste _
shuliinide vigastuskehtade kindlaksmagramiseks tuleb ette |

Peatiikk 1.7
MAANDAMINE JA ELEKTRIORUTUS

Kehtivuspiirkond, méadratiused

'1.7.1. EEE kiesolev peatilkk kehtib koigi mis tahes pin-
gega alalis- ja vehelduvvooluseadmete kohta ning sisaldab
nende maandamise ja inimeste elekirilogi eest kaitsmise
ildnsudeid isolatsioconirikke korral.
Lisanouded on toodud EEE vastavates peatiikkides.
1.7.2. Eiekiriseadmeid liigitatakse elekiriohutusvdtiete
jargl jargmiselt:
fle 1000-V elektriseadmed efektiivselt maandatud neut-
raaliga {suurte maaithendusvooludega) vorkudes;
iile 1000-V elektriseadmed isoleeritud neutraaliga (vai-
keste maaithendusvooludega) vorkudes; _
kuni 1000-V jiigalt maandatud neutraaliga elektrisead-

kuni 1000-V isoleeritud neutraaliga elekiriseadmed.

1.7.3. Efekiiivselt maandatud neuntroaliga elekirivor-
guks (3aeKTputeckan ceTs ¢ apperTUBHO  3A38MACHHOU
nedrpaaso) nimetatakse file 1000-V kolmefaasilist elektri-

¥ 5rku, mille maaiihendustegur ei iileta 1.4.

Maaiihendusieguriks  (KOIPHUEUEAT  BAMbIKARUST ~ HA
semnio) nimetatakse kolmefaasilise vorgu the voi kahe

- faasi maaiithenduse punktis mdddetud vigastamata faasi ja

. | maa potenisiaalide vahe suhet faasi ja maa potentsiaalide
siduve B '

vahesse enne maaithenduse tekkimist.
1.7.4. Jaigalt maandatud neutraaliks (eagyxo5a38MEH"
war nedTpane) nimetatakse trafo vdi generaatori neutraali,
mis on vahetult voi vdikesetakistuse (niiteks voolutraio)
kaudu maandusseadmega ithendatud.

Seal hus sisuselgus seda ei ndua, on eestikeelses fekstis
edaspidi sona «jdigalt» dra jaetud.

1.7.5. Isoleeritud neutraaliks (#302UPOSARKAR HROTPOAR)
nimetatakse trafo vdi generaatori neutraali, mis e ole
maandusseadmega ihendatud véi on cellega iihendatud
signalisatsiooni-, mbote-, kaitseseadmete, maandusreaktori
vm. suure takistusega seadme kaudu.

176, Elekiri- voi muu seadme mingi osa maandamiseks
(3azemaenue) nimetatakse selle osa tahtlikku gaivaanilist
ihendamist maandusseadimega.

"
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1.7.7. Kaitsemaandamiseks  (3awurnoe  3asemrenus)
nimetatakse elektriscadme osade maandamist elektriohu-
tuse tapamiscks.

1.7.8. Téémaandamiseks (pabouee szazemsenue) nime-
tatakse elckiriseadme voolujuhtivate osade mingi punkti
maandamist, mis on vajalik seadme t86 tagamiseks. _

17,9, Nullimiseks (sanyarenue) nimetatakse kuni 1000-V
elektriseadmete normaalselt pingestamata seadmeosade
tihendamist

generaatori voi trafo jdigalt maandatud neutraaliga
kolmefaasilises vargus;

ihefaasilise vooluallika jdigalt maandatud vialjaviiguga:

alalisvooluallika jdigalt maandatud keskpunkiiga.

1.7.10. Maaithenduseks (samsikanue wa semaro) nimeta-
takse elektriscadme pingestatud osade juhuslikku {ihendust
maast isoleerimata tarinditega v6i vahetult maaga.

Kereihenduseks (3ambixanue na xopnyc) nimetalakse
elekiriscadme pingestatud osade juhuslikku tGhendust tema
normaalselt pingestamata tarinditega.

1.7.11. Maandusseadmeks (3azemasrouiee yerpolicrao)
nimetatakse maanduri ja maandusjuhtide kogumit.

1.7.12, Maanduriks (sasemaurene) nimetatakse juhti

{elekiroodi}) véi omavahel metalliliselt ihendatud juhtide

(elektrocdide) kogumit, mis on kokkupuutes maaga.

1.7.13. Tehismaanduriks (ucKyccTgensbili 303emaures)
nimeiatakse spetsiaalselt maandamiseks
maandurit,

1.7.14. Loomulikuhs maanduriks (ecrecréenmitl 303eM- _
aureas) nimetatakse maandamiseks kasutatavaid, maaga ;

kokkupuutes olcvaid ja elektrit juhtivaid tootmis- v6i muu

otstarbega kommunikatsjooniscadmete, hooncte voi ehi- |

tiste osi,

L7.15. Maandus- vof nullmagistraaliks (mazucrpaas aa-
3eMACHUR uAl MazucTpaas 3aHyaenua) nimelatakse vasta- §

valt kas maandus- voi kaitsenulljuhti, mille! on kaks vdi
enam harundit.

1.7.16. Maandusjuhiks (3a3esmasromjud nposodHuk) qi-
metatakse maandatavaid osi ja maandurit omavahel ithen-

davat juhti.
1.7.17. Kaitsenulljuhiks (nyieeod 3auuTrHotl npog00HUR)
nimetatakse kuni 1000-V elektriseadmetes juhti, mis {ihen-

dab maandatavaid osi kolmefaasilise generaatori voi trafo |
maandatud neutraaliga, iihefaasilise vooluailika maanda- 3
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valmistatud

tud viljaviiguga vai alalisvooluallika maandatud kesk-
punkiiga.

L7.18. Todnulljuhiks (nyregod pabouudi nPOBOHUK)
nimetatakse kuni 1000-V vérkudes elektritarvitite toiteks
kasutatavat juhti, mis on iihendatud kolmefaasilise gene-
raatori v6i trafo maandatud neutraaliga, {ihefaasilise
vooluallika maandatud viljaviiguga vdi alalisvooluallika
kolmefaasilise vargu maandatud keskpunktiga.

Maandatud neutraaliga kuni 1000V elektriseadmetes
vGib t66nulljuht taita ka kaitsenulljuhi {ilesannet,

1.7.19. Valgumisisooniks (3omna pacrekanus) nimeta-
takse maa-ala, mille piires tekib mirgatav potentsiaaligra-
dient voolu valgumise! maandurist maasse.

1.7.20. Nalipotentsiaalialaks (sona nyaeeozo noren-
yuara) nimetatakse maa-ala véljaspool valgumistsooni.

1.7.21. Maandusseadme pingeks (nanpamenue na 3a-
semamowen ycrpoderse) - nimetatakse pinget maandus.
seadme voolu maandusseadmesse sisenemise punkti ja null-
potentsiaali vahel, kui vool valgub maandurist maasse.

1.7.22, Kerepingeks (Hanpasedie OTHOCUTEABHMO 38Mau
Apu 3ameikanud we ropnyc) nimetatakse pinget kere ja
nullpotentsiaali vahel kereithenduse puhul.

1.7.23. Puutepingeks (nanpascenue APUKOCHOBERUR) nii-
metatakse pinget maa- vdi kereiihendusahela kahe punkti
vahel, millega inimene korraga kokku puutub.

1.7.24. Sammupingeks (nanpsamerue waea) nimetatakse
maatihendusvoolust tingitud pinget pinnase kahe punkti
vahel, millega inimenc on jalgade kaudu korraga kekku-
puutes.

1.7.25. Maaiihendusvooluks (tox sambicanus na semaro)
nimetatakse maaiihenduse kohas maasse valguvat voolu.

1.7.26. Maandusseadme fakistuseks (conporuascnue 3a-
sesmagrowgeo  yorpodicrea) nimetatakse maandusseadme
pinge ja sellelf maasse valguva voolu suhet,

1.7.27. Ebaiihtlase struktuuriga pinnase ekvivalentseks
eritakistuseks (sksusanenthoe ydensnoe conporusrenie)
nimetatakse sellist tihtlase struktuuriga pinnase eritakis-
tust, mille pubul maandusseadme takistus on sama nagu
antud ebatihtlase struktuuriga pinnase puhul,

1.7.28. Ohukaitseks (3awurnoe orxarouenue) nimcta-
takse kuni 1000-V clektriseadmetes vorguosa kaigi faaside
voi pocluste antomaatset viljaliilitamist, mis tagab vools
ja selle libimiskestuse inimesele ohutu kombinatsiooni




N S

o

kereiihenduse korral vo6i isolatsiconitaseme langemisel
allapoole teatud viirtust.

1.7.29. Elekiritarviti topellisoloisiooniks (Osoiinas uso-
aayus) nimetatakse 156- ja  kaitse- (lisa-)isolatsiooni
kogumit, mille clemasolu!l puuteulatuses olevad elektritar-
viti osad ei satu ohtliku pinge alla ei t85- ega kaitse-
{lisa-)isolatsiooni:eraldi riknemisel,

1.7.30. Vdikepingeks (moaoe nanpaxcenue) nimetatakse
elektriseadmetes ohutuse eesmiérgil kasutatavat kuni 42V
nimipinget faaside vahe! véi maa suhtes (vi. ka 1.1.32),

1.7.31. Eraldustrafoks (pasdeasmouguil tpancipopmarop)
nimetatakse trafot, mille iilesandeks on elektritarvitit
toitva voérgu galvaaniline eraldamine primaar-, maandus-
ja nullimisvorgust.

Utdnouded

1.7.32. Inimeste kaitseks elekirilodgi eest isolatsiooni-
rikke korral tuleb kasutada vihemalt iiht jargmistest
kaitseabindbudest: maandamine, nullimine, ohukaitse,
eraidustrafo, vidikepinge, topeltisolatsioon, potentsiaali-
iihtlustus..

1.7.33. Maandada v&i nullida tuleb

1) kdik elektriscadmed alates vahelduvpingest 380 V ja
alalispingest 440 V (vt. ka 1.7.44 ja 1.7. 48);

2) elektriseadmed vahelduvpingega iile 42, kuid alla
380 V ja alalispingega ile 110, kuid alla 440 V, kui need
paiknevad ohtlikes vGi eriti ohtlikes ruumides voi viljas.

Elektriseadmeid ei ole vaja maandada ega nullida, kui
nende nimipinge ei Gleta 42 V vahelduvpingel ega 110 V
alalispingel, valja arvatud paragrahvis 1.7.46 p. 6, peatiik-
kides 7.3 ning 7.6 naidatud juhud.

1.7.34. Ohuliinimastidele paigaldaiud elekiriseadmed
(jou- ja modtetrafod, lahkliilitid, kondensaatorid ja muud
aparaadid) tulcb maandada v6i nullida EEE vastavates
pe]attﬂkkides ning kdesolevas peatiikis toodud nouete koha-
s5ell.

Kui chuliinimastile on paigaldatud elektriseadmed, peab
tema maandustakistus vastama jargmiste paragrahvide
nouetele:

a) 1.7.57...1.7.59 — isoleeritud neutraaliga iile 1000-V
vorgu elektriseadmed;
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h) 1.7.62 — maandatud neutraaliga kuni 1000-V elektri-
seadmed;
¢} 1.7.65 — isoleeritud neutraaliga kuni [000-V elektri-
seadmed;

d) 1.5.76 — 110-kV vdi korgema pingega vorgud.

Kuni 1000-V mazandatud neutraaliga kolmefaasilistes ja
maandatud viljaviiguga iihefaasiliste vooluallikate {ihe-
faasilistes vérkudes peavad Shuliini mastidele paigalda-
tud clektriseadmed olema nullitud (vt. 1.7.63).

1.7.35. Elektriseadmete maandamiseks tuleb esmajérje-
korras kasutada loomulikke maandureid. Kui maandus-
seadmete takistus voi puutepinge on seejuures lubatud
vidrtustega ja maandusseadme pinge normile vastav,
tuleb tehismaandureid kasutada ainult juhul, kui on vaja
vihendada loomulikke maandureid labivate voi neist
maasse valguvate voolude tihedust,

1.7.36. Uksteise ldheduses paiknevad eri otstarbe ja
pingega elekiriscadmed on soovitatav maandada the dhise
maandusseadme abil.

Fri clektriseadmete maandusseadmete kokkufihenda-
miseks tuleb kasutada kéiki olemasolevaid loomulikke,
eriti aga suure ulatusega maandusjuhte,

Uhe voi mitme otstarbe ja pingega elektriseadme maan-
dusseadmed peavad vastama koigi nende elekiriseadmete
maandamise nbduetele: inimeste elekirichutuse nouetele
isolatsiconi ldbiltogi korral, vorkude tooreiiimi nouetele,
elektriseadmete iilepingekaitsc nouetele jne.

1.7.37. Kiesolevas peatikis maandustakistustele ja
puntcpingetele esitatavad nouded peavad olema téidetud
ka koige ebasoodsamates oludes.

Pinnase eritakistuse méiaramisel tuleb arvutuslikuks
voita vidrtus, mis vastab aastaajale, mil maandustakis-
tus v&i puutepinge on suurim.

1.7.38. Kuni 1000-V pingel voivad vahelduvvoolu--
elekiriseadmed oila maandatud voi isoleeritud neutraaliga,
alalisvoolu-elektriseadmed — maandatud vdi isoleeritud
keskpunktiga ja iihefaasilisest vooluallikast toidetavad
elektriscadmed — {ihe maandatud v6i mdlema isoleeritud
klemmiga.

Neljajuhtmelistes kolmefaasilistes ja kolmejubtmelistes
alalisveoluvorkudes on neutraali voi vooluallika kesk-
punkti maandamine kohustuslik (vi. ka 1.7.105).

1.7.39. Kuni 1000-V elekiriseadmed peavad olema nulli-
tud, kui neid toidetakse maandatud neutraaliga vorgust,
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maandatud viljaviiguga ihcfaasilisest vooluallikast véi
maandatud keskpunktiga kolmejuhtmelisest alalisvoolu-
vorgust. Selliste elektriseadmete keret ei tohi ilma seda
nullimata maandada. '

Pohjendatud juhtumeil on soovitatav kasutada ohukait.

set (nditeks kantavad clektritdsriistad, paljude naaga
Uhenduses olevate metalltarinditega elu- ja iihiskondiikud
ruurmid jms.}. .
1740, Isoleeritud neutraaliga vahelduvvooluvargust,
isoleeritud véljaviiguga iihefaasilise voolu allikast v5i iso-
leeritud keskpunktiga alalisvooluvérgust toidetavaid kuni
1600-V elektriscadmeid tuleb kasutada seal, kus elektri-
ohutusele esitatakse tavaliselt kérgemaid noudeid (teisal-
datava_d elekiriscadmed, turbatdtstused, kaevandused).

Sellistes elektriseadmetes tuleb ohutusabinduna kasu-
tada maandamist koos vorgu isolatsiconi kontrolli v6i
ohukaitsega.

1.7.41. Isoleeritud neutraaliga iile 1000V elektrisead-
med ituleb maandada. Neil elektriseadmetel peab olema
voimalus kiiresti avastada maaiihendusi (vt. 1.6.12), Juhul
kui see on vajalik ohutusnduete tiitmiscks (niitcks tei-
saldatavaid alajaamu ja mehhanisme, turbatédtlemise jms.
seadmeid toitvatel liinidel}, peab maaiihenduskaitse olema
‘tvaljaluhtustoimega kogu elekiriliselt {ihendatud vorgu ula-
uses.

1.7.42, Ohukaitset tuleb kasulada pbhi- voi lisa-elektri-
ohutusabinduna siis, kui maandamise v4i nullimisega ei
saa ohutust tagada v6i kui maandamine v6i nullimine on
raske vbi Kallis.

Ohukaitsena tuleb kasutada seadmeid vai aparaate, mille
tédkindlus rahuldab tehnilisi erindudeid. :

1.7.43. Kuni 1000-V isoleeritud nentraaliga kolmefaasi-
lisel voi isoleeritud viljaviiguga iihefaasilisel vérgul, mis
trafo kaudu on ihendatud iile 1000-V virguga, peab olema
labilodgikaitse, et viitida elektriohtu trafo alam- ja iilem-
pingemihise vahelise isolatsiconi riknemisel. Libildagi-
kaitse 'tuleb paigaldada iga trafo alampingepoole neut-
raali voi faasi. Uhtlasi fuleb ette ndha [4bilédgikaitsme
korrasoleku kontroll,

1.7.44. Kuni 1000-V elektriseadmetes, kus ohutusabi-
néuna kasutatakse eraldus- voi viikepingetradosid, ei tohi
trafode sekundaarpinge olla: eraldustrafodel iile 380 V,
viikepingetrafodel dile 42 V,

Nende trafode kasutamise] tuleb juhinduda jirgnevast:
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1) eraldustrafode tdékindlus ja teimipinge peab wvas-
tama tavaiisest kargematele tehnilistele erinbuetele;

2} eraldustrafost vaib toita vaid {iht elektritarvitit, mille
sulari voi kaitsel{iliti vabasti nimivool primaarpoclel et
ole iile 15 A;

3) eraidustrafo sekundaarmihist ei tohi maandada;
trafo kere peab olema kas maandatud vbi nullitud sdltu-
vali primaarmihist toitva vorgu neutraali tdoreziimist;
sellisest trafost toidetava elektritarviii keret el ole vaja
maandada;

4} 42-V vdi madalama sekundaarpingega vaikepinge-
trafot voib eraldustrafona kasutada juhul, kui ta vastab
kdesoleva paragrahvi punktides ! ja 2 toodud ndudeile;
kui viikepingetrafot craldustrafona ei kasutata, tuleb ta
kere ja itks sekundaarmaihise valiaviikudest (néit. faasi-
dest) vdi neutraal (keskpunkt) maandada voi nullida sol-
tuvait primaarmadhist toitva vorgu neuiraali tddreZiimist.

1.7.45. Kui kidesoleva peatiiki nGuete kohane maanda-
damine, nullimine ega ohukaiise ei ole voimalik voi kui
see on tehnoloogilistel pohjustel raske, voib elektrisead-
meid teenindada isoteerplatvormidelt.

Isoleerpiatvormid peavad olema sellised, ct ohtlikke
maandamata v5i nullimata osi saab puudutada ainult
platvormilt. Uhtlasi tuleb vilistada eclektriseadmete ja
muude seadmete v4i hooneosade iiheaegse puudutamise

~vdimalus.

Nullimisele voi maandamisele kuuluvad osad

1.8.46. Vastavalt paragrahvile 1.7.38 kuuluvad nullimi-
sele voi maandamisele jdrgmised osad:

1) elektrimasinate, trafode, aparaatide, valgustite jms.
kered (vt. ka 1.7.44);

2) elekiriaparaatide ajamid;

3) modtetraiode sekundaarmihised (vt. ka 34.16 ja
3.4.17);

4) J)aotus- ja juhtimiskilpide ja -kappide kered ning
nende eemaldatavad voi avatavad osad, millele on pai-
galdatud f{ile 42-V vahelduv- voi iile 110-V alalispingega
elektriseadmeid;

5) jaotlate ja kaablite metalltarindid, metaliist Ghen-
dusmuhvid, kontroll- ja jdukaablite metallmantlid ning
-soomused, juhtmete metalikestad, elektrijuhtmestike me-
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talikbrid ja -torud, lattliinide kestad ja tugitarindid, ren-
nid, karbikud, juhtmete ja kaablite paigaldamiseks kasy-
tatavgd pindtraadid, -trossid ja -ribad (v. a. trossid, pind-
traadid ja -ribad, mis kannavad maandatud vai nuilitud
metallmantli v5i -soomusega kaableid) jt. metalitarindid,
millele on paigaldatud elektriseadmeid;

6) ky.m_‘_@?-V vahelduv- v6i kuni 110-V alalisvoolu kont-
roll- voi joukaablite ja -juhtmete metallmantlid, -kestad
)2 -soomus, kui need on paigaldatud iihistes torudes, kar-
bikutes, rennides vms. koos kaablite v3i juhtmetega, mille
metallmantel, -kest ja -soomus kuuluvad maandamisele
voi nullimisele;
ke?)dtelsaldatavate voi kantavate elekiritarvitite metall-

red;

8) todpinkide, masinate ja mehhanismide litkuvatele
osadele paigaldatud elektriseadmed,

”l_.7.47. Potentsiaali {ihtlustamiseks neis ruumides ja
va'llsseadrnetes! kus kasutatakse maandamist véi nuili-
mist, tuleb ehitus- ja tootmistarindid, mis tahes ofstar-
hega tOl:lle.lkUd, tehnoloogiliste seadmete metallkered,
kraa_nal- ja raudteerdpmed jms. ithendada maandus- voi
nu111m1§vorguga. Liigendeis piisab seejuures loomulikest
kontaktidest,

1.7.48. Maandada véi nullida ef ole vaja

1) maandatud véi nullitud metalltarinditele, jaotlatesse,
kilpidele, kappidesse, tédpinkide, masinate ja mehhanis-
mlde.keredele paigaldatud elektriseadmete ja aparaatide
kere_sm ega elektrimontaaZitarindeid, kui maandatud vsi
nullitud alusega on olemas kindel clektriline kontakt
{erand vi. ptk, 7.3);

2} §s 1.7.46 p. 5 loetletud tarindeid, kui nende ta-
rindite ja neile paigaldatud maandatud vai nullitud elektri.
seadmete vahel on kindel elekiriline kontakt (neid tarin-
deid ei tohi kasutada neil paiknevate muude elektrisead-
mete maandamiseks voi nuliimiseks);

3) ohuliinide puitmastidele vai lahtiste alajaamade puit-
tarinditele paigaldatud mis tahes tiilipt isolaatorite arma-
tuuri, tdmmitsaid, konsoole ega valgustusseadmeid, kui
nende maandamist voi nullimist e ndua atmos{éiriliste
liigpingete kaitse tingimused; kui maandatud metallmant-
liga kaabel v5i isoleerimata maandusjuhe paigaldatakse
puitmastile, tuleb iilalmainitud osad sellel mastil maan-
dada v5i nullida;

4) jaollate, kappide, tdkete jms. eemaldatavaid vai ava-
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tavaid osi, kui neile osadele paigaldatud elekiriseadmete
pinge ei iileta 42 V vahelduv- véi 110 V alalispingel (erand
vt. ptk. 7.3);

5} topeltisolatsiooniga elektritarvitite keresid;

6) kaablife metallklambreid, kinniteid ja kaablite mehaa-
nilise kaitse torusid nende iAbiminekul seintest voi lage-
dest ega muid taolisi detaile (sh. kuni 100-cm? |dbiviigu-
voi harukarpe) kaablite véi isoleerjuhtmetega teostatud
elektrijuhtmestikes, mis on paigaldatud seintele, lagedele
voi muudele ehituselementidele.

Efektiivselt maandatud nevtraaliga virgu
iile 1000-V elektriseadmed

1.7.49, Efektiivselt maandatud neutraaliga vérgu file
1000-V elektriseadmete maandamisel tuleb tdita kas maan-
dusseadmete takistuse {vi. 1.7.51) v&i puutepingc kohta
(vi. 1.7.62}) esitatud nouded; dhtlasi tuleb tiita ka nende
ehituse (vf. 1.7.53 ja 1.7.54) ja maandusseadme pinge pii-
ramise kohta (vi. 1.7.50} kehtivad nouded. Paragrahvide
1.7.49 .. . 1.7.54 nouded ei kehli dhuliini mastide maandus-
seadmete kohta, ' _

1.7.50, Maandusseadme pinge ei tohi veolu maasseval-
gumisel iiletada 10 kV. Sellest suurem pinge vaib olla
maandusseadmetel, mille potentsiaali kandumine vilja-
poole hooneid ja elektriseadmete wilispiirdeid on vﬁlista-
tud. Kui maandusseadme pinge on iile 5 kV (kuni 10 kVY,
tuleb rakendada abindud valjuvate side- ja telemehaanika-
kaablite isolatsiooni kaitsmiseks ja ohtliku potentsiaali
elekiriseadmest viljakandumise viltimiseks.

1.7.51. Kui maandusseade ehitatakse takistustingimuste
jdrgi, ei tohi tema takistus koos loomulike maandurite
takistusega ithelgi aastaajal iiletada 0,5 Q. )

Potentsiaali ihtlustamiseks ja seadmete maanduriga
ihendamise hdlbustamiseks tuleb territooriumil, kus paik-
nevad elektriseadmed, paigutada pinnasesse pdiki ja piki
territooriumi rohtmaandurid ning tihendada need omavahel
maandusvorguga. i

Pikimaandurid tuleb paigaldada 0,5...0,7 m siigavusele
maa sisse piki elektriseadmete telgi 0,8...1,0 m kaugusele
seadmete vundamendist voi alusest. Kaugust vundamen-
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dist v5i alusest vaib suurendada kuni 1,5 meetrini, paigal-
dades iihe maanduri kahe seadmeterea vahele, kui nende
teenindamiskiljed on suunatud teineteise poole ja kui kahe
rea vundamentide v8i aluste vahe ef ole file 3.0 m.

Pdikmaandurid tuleh paigaldada seadmete vahele sabi-
vatesse_ kohtadesse 0,5...07 m siigavusele. Nende vahe-
kaugusi on soovitatay suurendada darmistest keskmiste
Suunas, Seejuures ei tohi need vahekaugused, alates iir.
mistest, filetada jargmisi vairtusi: 40 50 60 75 90
110 135 16,0 ja 20,0 m. Jsutrafo ncutraali véj lithisti
maandusseadmega ithendamise koha vahetus liheduses ei
tohi maandusvérgu silma moodtmed iiietada 6 X6 m2.

Rohtmaandurid tuleb paigaldada piki elektriseadmetest
haivatud territooriumi aart sellisclt, et nad moodustaksid
suletud ‘kontuuri. .

Kui maanduskontuur paikneb seespoo! elektriseadme
vilispiirdeid, tuleb territooriumi sisse- ja viljapiisu juu-
res potentsiaal iihtlustada. Seileks tuleb vilise réhtmaan-
duri juurde sisse- ja viljapddsu kohta paigaldada kaks
pustmaandurit. Nende plistmaandurite pikkus peab clema
3...5 m ja nendevaheline kaugus vardne sisse- ja valja-
padsu lajusega.

_1.7.52. Kui maandusseade ehitatakse lubatud puute-
pinge tingimuste jargi, ei tohi mis tahes aastaajal temast
maaiihendusvoolu libimise] tekkiy puutepinge iiletada nor-
mitud viirtusi.

Maandusseadme takistus mairatakse sel jubhul maandus-
seadme lubatud pinge ja maaiihendusvoolu jérgi.

Lubatud puutepinge kindiaksmadramise] voetakse pinge

arvutuslikuks toimeajaks kaitse toimeaja ja liliti taieliky
lahutusaja summa. Téokohtadel, kus operatiivliilitamiste
puhul v&ib tekkida liihis ja pinge sattuda lilitamisi teos-
tava personali puuleulatuses olevaile tarindeile, tuleb Juba-
tavate puutepingete madramisel toimeajaks votta resery-
kaitse toimeaeg, dlejddnud territooriumil aga pohikaitse
toimeaep. '

Poik- ja pikirdhtmaandurid tuleb paigutada nii, et puute-
pinge ei Gletaks tubatud vidrtust ja maandatavaid sead-
meid oleks kicpdrane kiilge {ihendada.

Piki- ja poikasctusega rohtsate tehismaandurite vahe-
kaugus ci tohi oila {ile 30 m ja pinnasesse paigaldamise
siigavus peab olema vihemalt 0,3 m. Arvutusega pohjen-
datud vajaduse korral vaib tédkohtade juures paigaldada
maandurid vdhemale siigavusele, kui nende konstruktsioon
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ei vihenda elektriseadme teenindusmugavust ega maandu-
rite t68iga. Puutepinge vihendamiseks vaib pohjendatud
juhtumeil 166kohtadele puistata 0,1... 0,2 m paksuse kil-
lustikukihi.

1.7.53. Kui maandusseadme ehitamisel on tiidetud selle
takistuse v3i puulepinge kohta kehtivad nouded, tuleb
lisaks paragrahvides 1.7.51 ja 1.7.52 esitatud nsudeile

paigaldada pinnasessc vihemalt 0,3 m siigavusele maan-
dusjuhid seadmete vdi tarindite iihendamiseks maandu-
riga;

joutrafode maandatavate neutraalide voi lihistite asu-

* kohta paigaldada neljas suunas réhtsad piki- ja pSikmaan-

durid,

Kui maandusseade ulatub clektriseadme piirdeist vilja,
tuleb véljaspool elektriseadme ferritooriumi paiknevad
rohtmaandurid paigaldada vihemalt 1 m stigavusele. Sel
juhul tuleb maandusseadme viliskontuur teha niirinurga
v6i imardatud murkadega hulknurga kujuline.

1.7.54. Elektriseadmete vélispiiret ei ole soovitatay
iihendada maandusseadmega, Kui elektriseadmest vilju-
vad 110-kV vbi kérgema pingega ghuliinid, tuled piire
maandada 2...3 m pikkuste plistmaanduritega, mis pai-
galdatakse iga 20...50 m jirel piirdepiistikute juurde
kogu selle timbermdédu ulatuses. Selliseid maandureid ei
ole vaja paigaldada metallist piistikute korral ega juhul,
kui raudbetoonist piistikute armatuur on metallist piirde-
elementidega elekiriliselt iikendatud.

Vilispiirde ja maandusseadme vahelise elektrilise sides-
tuse viltimiseks peab kaugus piirde ja temast sees-, vil-
jas- v6i mdlemal pool paikneva piki piiret kulgeva maan-
dusseadme elementide vahel oiema vihemalt 2 m. Piir-
dest viljuvad réhtmaandurid, torud, metallmantliga kaab-
lid ja muud metalikommunikatsioonid tuleb paigaldada
piirdepiistikutevahelise ala keskale véhemalt 0,5 m siiga-
vusele, Vilispiirde hoonetega, chitistega véi sisemiste
metallpiiretega kitignemise kohtades peavad olema vihe.
malt 1 m pikkused tellis- véi puitvahelikud.

Valispiirdele ei tohi paigaldada kuni 1000-V elektritarvi.
teid, mis saavad toite otse elektriseadme maa-alal paikne-
vast pingemadaldustrafost. Kui vilispiirdele elektritarvi-
teid siiski paigaldatakse, tuleb neid toita eraldustrafodest,
mis ei tohi paikneda piirdel. Eraldustrafo sekundaarahelat
ja piirdel asetsevat elekiritarvitit jhenday liin peab olema
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maast isoleeritud, kusjuures isolatsioon peab vastama

maandusseadme arvutuslikule pingele. '

Juhul kui kas voi iibt nimetatud abindudest ef ole voima-
lik taita, tuleh piirde metallosad hendada maandussead-
mega ja potentsiaal iihilustada selliselt, et puutepinge
piirde vilis- ega sisekilljel e fileta lubatud vddriusi. Kul
maandusseade on ehitatud lubatud takistuse jargi, tuleb
1 m kaugusele viljapoole piiret paigaldada rohtmaandur,
mis tuleb maandusseadmega ithendada vihemalt neljas
punktis.

1.7.55. Kui todstusliku v6i muu elektriseadme maandus-
seadme ja maandatud neutraaliga iile 1000-V elektri-
seadme maanduri vaheliseks iihenduseks on metallmant-
liga voi scomustatud kaabel voi mingi muu metalliline
sidestus, tuleb potentsiaali iihtlustamiseks elektriseadme
v5i hoone iimber, milles ta paikneb, taita iks jargmistest
tingimustest: ) o ]

1) paigaldada ehitus- ja tootmistarbeliste tarindite ning
maandus- voi nullimisvorguga iihendatud maandur 1 m
siigavusele maasse 1 m kaugusele elektriseadmetega hoone
vundamendist v5i elektriseadmete all oleva ala piirjoonest;

9) kasutada maanduritena raudbeioo_nvundamente vas-
tavalt paragrahvidele 1.7.35 ja 1,7.70, kui sellega tagatakse
néutav potentsiaalifihtiustus; potentsiaaliiihflustustingi-
mused raudbetoonvundamentmaandurite abil on maaratyd
vastavate direktilvdokumentide nduetega [3.2 15 S

Punktides 1 ja 2 toodud noudeid ei ole‘va]a _talta, leud
hoonete iimber, sh. ka sissekdikude ja -sc}lftude juures on
asfalteeritud sillutisribad. Kui mone sissekdigu (vOi -sGidu)
juures selline riba puudub, tuleb selle s1s‘seka|gu (voi
.s6idu) juurde potentsiaali {ihtlustamiseks palgald_ada kaks
juhti, nagu naidatud punktis 1, voi talta p. 2 noue. lgal
juhul tuleb tdita ka paragrahvi 1.7.56 pouded. ' _ _

1.7.56. Et viltida potentsiaali viljakandumist, el tohi
maandatud neutraaliga virgu iile IOOO-V_ elektr_lseadmet_e
maandusseadmrete piiridest valjaspool paiknevaid elektri-

tarviteid toita maanduskontuuri piirides paikneva maanda-

tud neutraatiga trafo kuni 1000-V mihistest, Vajaduse kor-
ral voib selliseid elektritarviteid toita metallmantiita ja
soomuseta kaabli voi Shuliini abil trafost, mille bneut'ragl
kuni 1000-V poole! on isoleeritud. Selliseid eleiftrzt‘gar\rltqm
viib toita ka eraldustrafost. Kui elektritarviti toiteliin paik-
neb elektriscadme maandusseadme territooriumil, peab nii
eraldustrafo kui selle sekundaarmahist elektritarvitiga
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fthendava elektriliini isolatsioon olema arvestatud maan-
dusseadme pingele. Kui neid tingimusi ei ole vdimalik taita,
tuleb elektritarvitite all oleval territooriumil potentsiaal
iiht{ustada.

Isoleeritud néutraaliga vorgu
ile 1000V elektritarvitid

1.7.57. Isoleeritud neutraaliga vorgu tle 1000-V elektri-
seadmete maandustakistus ei tohi arvutusliku maaihen-
dusvoolu { korral, arvestades ka loomulike maandurite

- takistust, ithelgi aastaajal iiletada

vadrtust R = 125/f, kui maandusseadet kasutafakse itit-

| lasi ka kuni 1000-V elektriseadmete maandamiseks voi nul-

limiseks (sel juhul tuleb tdita ka kuni 1000-V elektriscad-
meie maandamise vai nullimise nouded);

vidrtust R = 250//, kui maandusseadet kasutalakse
ainult iile 1000-V elekiriseadmete jaoks.

IOI{S?mrn:«llgi juhul ei tohi maandusseadme takistus iiletada

1.7.58. Arvutuslikuks vooluks voetakse

1) mahtuvuslike voolude kompenseérimiseta vorkudes
kogu maaiihendusvool;

2) mahtuvusiike voolude kompenseerimisega vorkudes:

a) maandusseadmeil, millega on (hendatud kompensat-
siooniaparaadid — 125 % nende aparaatide nimivoclust;

b) maandusseadmeil, millega el ole ihendatud kompen-
satsiconiaparaate — jadkmaatihendusvool, mis voib ' esi-
neda antud vorgus kéige véimsama kompensatsiooniapa-
raadi voi kbige enam hargnenud vOorguosa valjaliilitamisel.

Arvutuslikuks vooluks vdib votta kaitsmete sulamis-
voolu voi releekaitse rakendumisvoolu {ihefaasiliste maa-
fihenduste voi faasiliihiste puhul, kui viimasel juhul kaitse
tagab maaithenduste viljalilitamise. Maaithendusvool
peab seejuures olema vihemalt poolteist korda suurem
releekaitse rakendusvoolust ja kolm korda suurem kaits-
mete nimivoolust,

Arvutuslik maaiihendusvool tuleb kindlaks madrata sel-
lisc ckspluatatsioonis vdimaliku vérgulillituse jaoks, mille
puhul see vool on suurim.

1.7.59. Isoieeritud neutraaliga file

1000-YV  lahtistes
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elektriseadmetes iuleb elektriseadmeiest héivatud ala

iimber vihemalt 0,5 m sigavusele paigaldada suletud
rohtne maanduskontuur, millega fihendatakse maandatavad
seadmed. Kui maandusseadme takistus on iile 10 @ (vasta-
valt paragrahvile 1.7.69 {lc 500-Q-m critakistusega pin-
nase korral), tuleb piki seadmeridu nende teeninduskiil-
jele paigaldada roéhtmaandurid vahemalt 0,5 m s@gavu-
sele ja 0,8...1,0 m kaugusele scadmete vundamentides?
voi alusiest.

Jaigalt maandatud neutraaliga
kuni 1000-V eleltriseadmed

1.7.60. Generaatori ja trafo neutraal tuleb kuni 1000 V
poolel ithendada maandusjuhi abil maanduriga. Maandus-
juhi ristidige ei tohi olla viiksem tabelis 1.7.] toodud viir-
tustest. - :

Generaatori voi trajo neutraali ja jaotla kilpi omavahel
fihendavat todnulljuhti ei tohi kasutada maandusjuhina.
Ulalmainitud maandusjuht pcab paiknema generaatori
voi trafo vahetus laheduses. Uksikjuhtudel, nditeks tsehhi-
siseste alajaamade puhul, v6ib maanduri paigaldada vahe-
tult hoone seina l13hedale.

1.7.61. Generaatori vol trafo neutraali ja jaotia kilbi
vaheliseks tdonulljuhiks peab olema isolaatoritele paigal-
datud latt, kui faaside viljaviikudeks on latid, voi kaabli
(juhtme) soon, kui vdljaviikudeks on kaabel (vBi juhe).
Alumiiniummantliga kaabli puhul voib toonulljuhina nel-
janda soone asemel kasutada kaabli mantlit. _

Generaatori voi trafo neutraalilt tuleva tédnulljuhi
juhtivus peab olema véhemalt 50 0 faasivdljaviigu juhti.
vusest,

1.7.62. Generaatori voi trafo neutraali voi ithefaasilise
_vooluallika valjaviigu maandusiakistus ei tohi " tikelgi
aastaajal olla iile 2, 4 ¥&i 8 Q kolmefaasilisc voolu liinipin-
getel vastavalt 660, 380 voi 220 V voi ithefaasilise voolu-
allika pingetel 380, 220 voi 127 V. Selle takistuse tagami-
sel tuleb arvestada loomulikke maandureid ja ka kuni
1000-V Shuliinide aulljuhitme kordusmaandusi, kui \._réilju-
vaid ohuliine on vahemalt kaks. Kui maandur paikneb
generaatori voi trafo neutraali voi {thefaasilise vooluallika
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viljaviigu vahetus ldhcduses, ei tohi selle maandustakis-
tus olia dle 15, 30 v3i 60 Q kolmefaasilise voolu pingetel
vastavalt 660, 380 voi 220 V vai iihefaasilise vooluallika
pingetel 380, 220 v6i 127 V.

Kui pinnase eritakistus p on ile 100 @-m, voib ilaltoo-
dud norme suurendada 0,0l korda, kuid mitte rohkem kut
10-kor dselt.

1.7.63. Ohuliinide! tuleb nullimiseks kasutada todnuli-
ju‘?et, mis on paigaldaiud faasijuhtmetega samadele mas-
tidele,

200-m voi pikemate Ghuliinide (voi harundite) lopus
ning ohuliinidelt nullimisele kuuluvate elektritarvitite
juurde viivatel sisestustel peavad olema toéonulljuhtme
kordusmaandused. Selleks tuleb kasutada eelkdige loo-
mulikke maandureid, niiteks mastide maa-aluseid osi (vt.
1.7.70) voi vilgukaitsc maandusseadmeid (vt. 2.4.26).

Nimetaiud kordusmaandused tehakse juhul, kui vilgu-
]c}igpingete tingimused ei ndua suuremat arvu kordusmaan-

usi.

Alalisvooluvdrkudes tuleb nulljuhtme kordusmaandused
teha Gksikute tehismaandurite abil, mis ¢i tohi olla metal-
liliselt ithendatud maa-aluste torustikega. Alalisvoolulii-
nide vilgukaitse-maandusseadmeid (vi. 2.4.26) on soovi-
tatav kasutada nulljuhtme kordusmaanduseks.

Kordusmaanduse mmaandusjuhid tuleb valida arvestu-
sega, et neid 1abib pidevalt vdhemalt 25-A vool. Mchaani-
lise tugevuse tagamiscks peavad nende juhtide médtmed
vastama tabelis 1.7.1 toodule.

1.7.64. Iga 6huliini téénulljuhtme kdikide kordusmaan-
duste (sh. loomulike) summaarne maandustakistus ei lohi
mis tahes aastaajal iletada 5, 10 v3i 20 & kolmefaasilise
vooluallika liinipingetel vastavalt 660, 380 voi 220 V voi
iihefaasilise vooluallika pingetel 380, 220 voi 127 V. See-
juures ei tohi iihegi kordusmaanduse maandustakisius
nimetatud pingetel iiletada 15, 30 véi 60 Q.

Kui pinnase eritakistus ¢ on ile 100 &-m, voib neid
norme suurendada 0,0l¢ korda, kuid mitte rohkem kui
10-kordselt.
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Isoleeritud neutraaliga
kuni 1000V elektriseadmed

1.7.65. Flekiriscadmete  maandamiseks
maandusseadme takistus ei tohi iiletada 4 Q.
100-kV-A voi viiksema voimsusega generaatorite ja
trafode maandusseadmete takistis ei tohi olla ile 10 Q.
Generaatorite vdi frafode paralleelité puhul on 10-Q

takistus lubatud juhul, kui summmaarne voimsus ei iileta
100 kV-A,

Elektriseadmed suure eritakistusega pinnase aladel

1.7.66. Suure eritakistusega pinnase aladel, sk mitme-
aastase keltsa alade! on maandatud ncutraaliga iile 1000-V
elektriseadmete chitamisel soovitatay lahtuda puutepingele
esitatavaist noudeist (vi. 1.7.52).

Kaljupinnase puhui véib rohtmaandurid paigaldada
paragrahvides 1.7.52...1.7.54 noutust madalamale, kuid
vihemalt 0,15 m siigavusele. Lisaks sellele volb paigalda-
mata jétta paragrahvis 1.7.51 ndutud piistmaandurid sisse-
kéikudel ja -sditudel.

1.7.67. Tehismaandurite ehitamisel suure eritakistusega
pinnases on soovitatav rakendada jargmisi abindusid:

1} ehitada pikemad piistmaandurid (siivamaandurid),

kui pinnase eritakistus sfigavamal viheneb ja leomuliklke
siivamaandureid (né&it. puuraukude manteltorusid) ldhedu-
ses ¢l ole; .

2) kasutada eemalpaiknevaid maandureid, kui elektri-
seadme ldhedal (kuni 2 km kaugusel) on pinnase vaiksema
eritakistusega kohti;

3) paigaldada kaljupinnasesse rajatud kraavis roht-
maandurite {imber niisket savi, sotkuda sce kinni ja taita
kraav maapinnani klibuga; '

4) kui muid abinousid ei saa kasutada voi need ei anna
vajalikke tulemusi, téodelda pinnast selle eritakistuse
vihendamiseks.

1.7.68. Mitmeaastase keltsa aladel tuleb lisaks 1.7.67
soovitustele veel

1) asetada maandurid mittekiilinuvatesse veekogudesse
vii suladele aladele;
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kasutatava

2) kasutada puuraukudc manteltorusid;

3) lisaks slivamaanduritele kasutada suurvlatusmaan-
dureid u. 0,5 m siigavusel, mis oleksid ette ndhiud td5ta-
miseks suvisel ajal, kui tilemine pinnasekiht on sulanud;

4y moodustada kunstlikke sulaalasid, kailes maapinna
maandurite kohal turba v6i mingi muu soojusisolatsiooni
kihiga ja eemaldades selle suvel,

1.7.69. Kui iile 1000-V elekiriseadmetes vai isoleeritud
neutraaliga kuni 1000-V elekiriseadmetes paragrahvides
1.7.66. . .1.7.68 ettenéhtud abindud ei voimalda pinnase eri-
takistuse puhul dle 500 Q-m saada majanduslikult vastu-
vietavaid maandureid, voib kdcsolevas peatiikis noutud
maandustakistusi suurendada 0,002¢ korda (p on pinnase
ekvivalentne eritakistus Q-.m}, kuid mitte enam kui 0
korda.

Maandurid

1.7.70. Loomulike maanduritena on socovitatav kasn-
tada

1) pinnasesse paigaldaiud vee- vGi muid tforustikke,
valja arvatud polevvedelikke ja pGlevate vdi plahvatavate
gaaside voi segude torustikud;

2) puuraukude manteltorusid;

3) hoonete ja ehitiste metall- voi raudbetoontarindeid,
mis on kokkupuutes maaga;

4) hildrotehniliste chiliste metall-sutundvaiu, veetoru-
sid, varjasid jm.;

5) pinnasesse paigaldatud kaablite pliimantleid (kaab-
lite alumiiniummantleid ei tohi foomulike maanduritena
kasutada); kui kaablite mantlid on ainsateks maanduri-
teks, tuleb neid maandusseadmete arvutamisel arvestada
ainult juhul, kui kaableid on vihemalt kaks;

6} Shuliinimastide maandureid, mis on elekiriseadme
maandusseadmega {ihendatud liini vilgutrossi abil, kui
tross. ei ole liinimastidest isoleeritud;

7} kuni 1000-V Shuliinide kordusmaanduoritega null-
juhtmeid, kui liine on vidhemalt kaks;

8) elekirifitseerimata raudtee rédpmeid ja juurdesdidu-
teid, kui rédpmed on omavahel sillatud. :

1.7.71. Maandurid tuleb maandusmagistraalidega {ihen-
dada vihemalt kahe jubiga, mis on.maandusi kiitge ithen-
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datud eri kohtades. See noue ei kdi Shuliinide mastide,
?\u]ljlguhtme kordusmaanduste ega kaablite meiallmantlite
cohta.
1.7.72. Tehismaandurid peavad olema terasest ja neid ei
tohi védrvida.
Terasest tehismaandurite néoutavad vahimmoodtmed on
jArgmised:
timarmaanduri 13bimoot
tsinkimata maanduril .......... ... [0 mm
tsingitud maanduril-

~ tsingitud maanduril ... 6 mm
ristkiillikulise maanduri
ristldige ... ... 48 mm?
paksus mm ...... e e 4 mm
nurkterase paksus mm ....... .. 000 4 mm

Ule 1000-V elektriseadmete rdhtmaandurite ristloige

valitakse termilise stabiilsuse jdrgi, lahtudes lubatud kuu-

menemisest kuni 400 °C.

Magndureid ei tohi paigaldada ega kasutada kohiades,

- kus pinnas kuivab torustikest vms, eralduva soojuse tottu.
Rohtmaandurite kraavid .tuleb tdita homogeense pinna-

sega, mis ei sisalda killustikku ega ehitusprahti.

__Maandurite korrasiooniohu korral tuleb rakendada iiht

jargmisiest abinbudest:

suurendada maanduri ristidiget, lihtudes selle ndutavast

todeast;

kasutada tsingitud maandureid;

kasutada elektrilist korrosioonikaitset.

Tehismaandurina voib kasutada elektrit juhtivast betoo-
nist maandureid. :

Maandus- ja nulljuhid

1.7.73. Kaitsenulljuhtidena tuleb kasutada esmajoones
toénulljuhte (vt ka 1.7.82).

Kaitsemaandus- v5i kaitsenulijuhtidena (edaspidi: kaitse-
juhtidena) voib kasutada (erandid vi. ptk. 7.3):

1} seclleks spetsiaalselt miiratud juhte;

2) hoonete metalltarindeid (ferme, sambaid jms.);
3} hoonete hetoontarindite vdi vundamentide armatuuri;
4) tootmistarbelisi metalltarindeid (kraanarddpmeid,
ant_}ate sorestikke, galeriisid, platvorme, lifti-, clevaatori-
ia tostukidahte, kanalite raamistikke jne.);
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B) elektrijuhtmestiku terastorusid;

6} kaablite alumiinivmmantleid; _

7) lattide metailkesti ja tugitarindeid, elektriseadmete
metailkarbikuid ja -renne; _ _

8) mis tahes otstarbega lahtiselt paigaldatud paikseid
metalltorustikke, vilja arvatud pdlevate voi plahvatusoht-
like ainete voi segude, kanalisatsiooni- ia keskkiittetorusti-

kud.

Punktides 2. . .8 toodud tarindid ja muud elemendid voi-
vad olla ainsateks kaitsejuhtideks, Kul nende juhtivus vas-
tab kiesoleva peatitki nouetele ja kui on tagatud elektri-
ahela pidevus kogu kasutatavas ulatuses.

Kaitsejuhid tuleb kaitsta korrosiooni eest.

1.7.74. Kaitsejuhlidena ei tohi kasutada torujubtmete
metallkesti, trossjuhtmete kandetrosse, isoleertorude
metallkesti, metallkdrisid ega juhtmete voi kaablite soo-
must ega pliimantlit. Kaablite pliimantlit voib {ilainimeta-
tud eesmirgil kasutada ainult rekonstrueeritavais 127/220-
voi 220/380-V linnavorkudes. -

Ruumides ja vilisseadmetes, kus noutakse maandamist
voi nullimist, tuleb nimetatud elemendid maandada voi
nullida ning neil peavad kogu ulatuses olema kindiad
fthendused. Mctallist {ihendusmuhvid ja -karbid tuleb then-
dada soomuse ja metallmantiitega jootmise v5i poltithen-
duse abil.

1.7.75. Maandus- voi nulimagistraalid ja nende harun-
did peavad nii ruumides kui valjas clema ligipidsctavad
iilevaatusteks ning nende ristloige ei tohi olla viiksem
paragrahvides 1.7.76...1.7.79 toodud viirtustest.

Ulevaatuseks ligipaasctavuse ndue ei kehti kaablite nuli-
soonte ega mantlite, raudbetoontarindite armatuuri ega
torudesse, karhikuiesse voi otse chitustarindite sisse (tard-
paigaldusega) paigutatud kaitsejuhtide kohta.

Harundid magistraalil  kuni 1000-V elektritarvitite
juurde vdib paigaldada varjatult otse seina, puhta poranda
alla vus., kaitstes neid agressiivse keskkonna toime eest,
Sellisicl harunditel ei tohi olla ihendusi.

Vilisseadmete kaitsejuhid voib paigaldada pinnasesse
vsi platvormide, tehnoloogiliste seadmete vundamentide
yms. sisse voi darde.

Isoleerimata alumiiniumjuhimeid ei tohi kasutada kaitse-
juhtidena paigaldamisel pinnasesse.

1.7.76. Kuni 1000-V elektriseadmete kaitsejuhtide] pea-
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Tabel 1.7.1
Kaitse juhtide ndutavad vilkimmodtmed
Teras
Nimetus Alumii- ilis-
Vaskf “ oo hotone- :2;‘3_ pinna-
€s metes ses
Isoleerimata juhtide
ristldigre mm? 4 6 — —
1ibimoot mm — — 5 8 10
Isoleeritud juhtide 10
ristldige mm? 1,5% 2,6 — —
Fapsisoontega ithises -
kaitsekestas paiknevate
kaahblite ja kéisjuhimete
maandus- v5i nullsoonte
ristldige mm? 1 - 85h —_ —
Nutkterase seinapaksus i o
smm — —
Latt-tlerase ’ 25 4
ristldige mm? — _— 4
paksus mm — — 23 42 Py
't['eradsest vee- ja gaasi- *
orade seinapaksus mm — —
Ohukese seinaga teras- i 25 55
torude seinapaksus mm — — 1,5 1,5 Kee
latud

* Torudesse juhimete paigaldamisel véib lkai juhii i
) m itsenulljuh o
olla 1 mmZ, kui faasijuhtide ristloige on samas;‘gun;u fubiide risticige

vad olema vihemalt tabeli A0
I.Tégﬁja oy belis 1.7.1 toodud mddtmed (vt ka

Ohuliinide kaitse- ja toonulljuntide rislloiked voi 14bi-
moddud tuleb valida vastavalt ]geat[iki 2.4 nﬁuetgle‘fm tabi

1.7.77. Efektiivselt maandatud neutraaliga iile 1000-V
clekiriseadmetes tuleb maandusjubtide ristloiked valida
arvestusega, et nad iihefaasilise liihisvoolu toimel ei kuu-
n}e_nekg iile 400°C (pbhikaitse rakendumise ja luliti vilja-
liilitumise summaarsele ajale vastaval liihiajalisel kuume-
"Tags Tsoleeritud

-7.78. Iscleeritu neutraaliga kuni ja ile 1000-
elektriseadmetes peab maandﬁsjuhtide jjuhti\rus g?é]m\;
v_ahemalt itks kolmandik faasijuhtide omast, ristldige aga
ei tohi olla viiksem tabelis 1.7.1 toodud vairtustest (vt ka
1.7.96 ja 1.7.104). Ristloige ei tarvitse olla suurem kui
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{ 25 mm vask-, 35 mm? alumiinium- ja 120 mm’ terasjuhii-

del.

Kuni ja iile 1000-V clektriseadmetega tootmisruumides
peab teraslalist maandusmagistraali ristloige olema vihe-
malt 100 mm?,

Kasutada vdib ka sama jultivusega {imarlatti.

1.7.79. Selleks et kuni 1000-V maandaiud neutraaliga
elekiriseadmete riknenud osa automaatselt vilja lillituks,
ryleb faasi- ja kaitsenulljuhtide juhtivus valida selline, ei
neid faast ja kere voi faasi ja kaitsenulljuhi vahelise liihise
puhul labiks vahemalt jargmine lithisvool:

lihima sulavkaitsme sulati 3-kordne nimivool;

voolust pdordvardeliselt stltuva tunnusjoonega, regulee-
rimatu kaitsel{iliti 3-kordne nimivoo! vai reguleeritava tun-
nusjoonega kaitseliiliti 3-kordne sattevool.

Kui vorke kaitseb ainult elektromagnetilise vabastiga
(1ikega) kaitseldditi, peab filalmainitud juhtide juhtivus
tagama vihemalt hetkvabasti sittevoolu, mis on Korruta-
tud hajumisteguriga (valmistajatehase andmeil) ja varu-
teguriga 1,1. Tehaseandmete puudumisel peab kuni 100-A
nimivooluga kaitselilititel liihisevoolu kordsus sattevoolu
sultes olema viahemalt 1,4, ale 100-A kaitselilititel aga
vihemalt 1,25.

Kaitsenulljuhi kogujuhtivus e tohi iithelgi juhul olla alla
50 % faasijuhi jubtivusest.

Kui kdesoleva paragrahvi nouded lithisvoolule ei ole
kere- voi todnulljuhtlihise puhul ratuldatud, tuleb nende
lithiste valjalillitamiseks kasutada erikaitsmeid.

1.7.80. Mazndatud neutraaliga kuni 1000-V elektrisead-
meles tuleb paragrahvi 1.7.79 néuete taitmiseks kaitsenull-
juhid paigaldada kas koos faasijultidega voi nende vahe-
tusse lahedusse.

1.7.81. Tosnulljuhid tuleb arvutada. pidevale todvoolule.

Taonutljuhiidena on soovitatav kasutada juhte, mille
isolatsjoon on vordvaarne faasijuhtide isolatsiooniga.

Selline isolatsioon on vajalik nii to6- kui ka kaitsenull-
juhtidele kohtades, kus paljasjuhtide kasutamine voib pdh-
justada elektriliste paaride moodustumist voi faasijuhtide
isolatsiooni riknenist isoleerimata nulljuhi ja mantli

(kesta) voi tarindi vahelise sideme tottu (nditeks juht-

.

mete paigaldamisel torudesse, . karbikutesse voi renni-

desse).
Selline isolatsioon ei ole noutayv, kui téo- ja kaitsenull-

jubina kasutatakse komplektsete lattlinide kesti voi tugi-
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tarindeid, komplektjaotlate (kilpide, jaotuspunktide, latis-
tuste jms.) laite voi kaablite alumiinium- v3i pliimantleid
(vt. 1.7.74 ja 2.3.62).

Uksikute vaikese voimsusega iinefaasiliste elektritarvi-

tite tadnulijuhina (niiteks kuni 42-V vorkudes; kontaktor- Lacatada muudel ! emarkidel.

kaitseliilitite voi kontaktorite liksikute poolide faasipingele
iihendamisel; kraanade elektcrvalgustuse, juhtimis- ja sig-
nalisatsiconiahelate faasipingele iihendamisel jm.) voib
normaalse keskkonnaga tootmisruumides kasutada para-
grahvis 1.7.73 ndidatud metatltarindeid, torusid, kesti voi
[attliinide tugitarindeid.

1.7.82. Kaitsenulljuhina ei tohi kasutada ihefaasilisie
ega alalisvoolutarvitite taonulljuhte. Selliste elektritarvitite
jaoks tuleb kasutada eraldi kolmandat juhii, mis'ithenda-
takse t66- voi kaitsenulljuhiga pistmikus, harukarbis, kil-
bis, latistuses vms. kohas {vt.;ka 6.1.20).

1.7.83. Maandus- ega kaitsenulljuhtide ahelais ei tohi
olfa lahutusscadmeid ega kaitsimeid.

Toonulljuhtide ahelais, millel on ihtlasi kaitsenullimise
{ilesanne, viib kasutada liliteid, mis koos tednulljuhtidega
lﬁ;igil\;ad korraga vilja kbik pingestatud juhtmed (vi. ka
1.7.84). -

Uhepooluselised lilitid tuleb paigaldada faasi-, mitte aga
toonulljubti.

1.7.84. Liinide kaitsenulljuhte ei tohi kasutada teistest
linidest toidetavaie elektriseadmete nullimiseks.

Valgustusliinide toénulljuhte voib kasutada teistest lii-
nidest toidetavate elektriseadmete nullimiseks, kui koiki
nimetatud liine toidetakse iihest ja samast trafost, nende
juhtivus vastab kéesoleva peatiiki nbuetele ja kui on vilis-
{atud tonulljuhtide lahutamise voimaius teiste liinide t60-
tamise ajal. Neil juhtudel ei tohi kasutada lilliteid, mis lili-
tavad téonuiljuhid vilja koos faasijuhtidega.

1.7.85. Kuivades ruumides, kus keskkond ei ole agres-
siivne, voib kaitsejuhid paigaldada vahetult seiniele.

Niisketes, rosketes, margades ja agressiivse keskkonnaga
ruumides tuleb kaitsejuhig paigaldada seinasi vihemalt
10 mm kaugusele.

1.7.86. Kaitsejuhid tuleb kaitsta keemiliste, mdjude eest.
Nende juhtide kaablite, torustike véi raudteerddpmetega
ristumise, hoonetesse sisseviigu voi muudes kohtades, kus
kaitsejuhid vdivad saada,mehaanilisi vigastusi, tuleb need
juhid kaitsta.

1.7.87. Kaitsejuhtide seintest voi lagedest
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labiviigu

{ L .ohad tuleh fidjuhul tita. Neis Kohtades ei tohi juhtidel
2 olla (ihendusi ega harundeid.

1.7.88. Maandusjuhtide hoonesse sisenemise kohad pea-

vad olema margistatud.

{.7.89. Spetsiaalselt paiga\datud kaitsejuhte ei iohi

Kaitsejuhitide dhendamine

itsejuhti i iihendustcl

1.7.90. Kaitsejuhtide omavahelistel  ihenc

olemna kindel kontakt ia need tuleb. kokku ket-:_v;tat_jg. -
Mitteagressiivse Leskkonnaga ruumides ja viljas vOi

peab

kaitsejuhte Ghendada ka muul viisil, kui on taidetud

FOCT 10434-82 (number parandatud) «Elektrilised kon-

¥ ili ildno it 11 klassi
Y iaktithendused. Tehnilised ildnGuded» [3.8] poo
] ﬂzile:dustele coifatavad nduded. Seejuures peavad olema

rakendatud abindud kontaktihenduste |6tvumise ja korro-
iooni vastu. ) . )
81DE'::alktrijuhtmestiku ja Shuliinide kaitsejuhiide ghendami-
seks voib kasutada samu meetodeid nagu faasijuhtide iihen-

d ‘ ks‘ . - .o
a}rgz;isfsejuhtide iihenduskohad peavad olema jigipaaseta-

: S‘ + .
Va?.’:’-f‘}ﬁ\.ra%é;?tzijuhtidcna kasutatgvate} elektri].uhimfshku
terastorudel, icarbikutel, rennidel ja teistel t‘arg_ndltg _ptezil-
vad olema iihendused, mis vastavad 11 klasst ihendustele
esitatavatele TOCT 10434-82 noduetele. Uhtlasi peab tgras_—
torudel olema kindel kontaki elek_tnseadmet_e k._e;e zgz:
millega need torud ihendatakse, ning metallist Ghendu
i idega. ) .
!aih.?!.rE;JQk.arrgi:ar%dusjuhtide ﬁhendg_skohad ja -viisid lofn;ul;
like suurulatusmaanduritega (naiteks torgstxkegtgl}h ude;_
valida nii, et remonditodde pubul maandurite lah u{ fﬂ -
misel oleks fagatud maangius‘seadme noutav aru_llla.;siud
takistus. Veemooturid, siibrid jms. peavad ole}(na si
jubiidega, mis tagavad maandusahtil_a kaikemnatuse. 4 tuleb

1.7.93. Seadmete maandatavad vm_pulhta_yad psa ub?‘i
kaitsejuhiidega tihendada keet\ris-"l\;olazﬁcl)};;lkcl;nduse abil.
.ab olema ligipadseiav uley eks.
Uhsgl?gaé?duste puhulgtgleﬁ ra_keEdada abinoud iihenduse
0 <o i3 korrosiconi valtimiseks. _ o
1Utgel;lr;;.]lsiei]ahfii\r(')etavad v6i Hikuvaile, rappuvaile vol vib-
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reerivaile osadele paigutatud seadmed tuleb maandada voi

nullida painduva kaitsejuhiga.
1.7.94. Flekiriseadme iga maandatay véi nullitav osa

abil. Maandatavaid voi nullitavaid elekiriseadme osi ei tohi
kaitsejuhtide ahelasse thendada jarjestikku,

Kantavad elektritarvitid

1.7.95, Kantavaid elektritarviteid tuleb foita vorgust,
mille pinge ei iileta 220/380 V. '

Olenevalt ruumi elekiriohtlikkuse kategooriast inimese
kantavaid elekiritarviteid toita -
viikepingetrafo kaudu (vt 4

suhtes {(vt. ptk. 1.1) voib
kas otse vorgust, eraldus- voi
1.7.44).

Kantavate iile 42-V vahelduvvoolu- v&i iile 110-V alalis-
eriti ohtlikes §
ruuntides ning valjas olema maandatud véi nullitud, vilja 9
arvalud topeltisolatsiooniga voi eraldustrafodest toideta-

voolutarvitite metallkered peavad ohtlikes vdi

vad elektritarvitid.

(796 Kantavad elektritarvitid tuleb maandada voi nul- 4
lida eri soonega (iihefaasilistel ja alalisvoolutarvitite! — 3

§ tama paragrahvile

§ maandusju
5i 5 -- { ristidige el

tuleb maandus- voi aullvdrguga shendada eraldi harundi | ristioige

# elektrilistes ithendustes ‘(pkistml
Y ihendada toitepoolised, pisti

kilgeithendamiseks,

¥ faasikontaktide kokkupuu :
¥ (aktide ‘ahutumise jérjekord olema vastupi

1.7.73...1.7.89 nouetele; kantavad

hid peavad olema vasest ja paingluv_qd, nende
tohi olla véiksem faasijuntide ristloikest ega

paragrahvis 1.7.96 toodud vaartustest. . _
Kantavate elektritarvitite, plkendusluhtmcte' ja kaablite
istmikes) tuleb pistikupesaga

kuga tarvititepoolsed juhid.

d olema erikontaktid kaitscjuhtide

Sisseliilitamisel peavad need kontaktid sulguma enné
tumist; valjalalitamisel peab kon-
dine.

Uhenduste ehitus peab valistama iaasijuhtide kokkusat-
tutnise voimaluse kaitsejuhtme kontaktidega. ‘

Kui pistmiku kere on metallist, peab ta olema kaitse-
juhtmekontaktiga elekiriliselt ihendatud. B

1.7.98. Kantavate kaablite ja juhtmete maandus- Vol
kaitsenulljubtidel peab olema eraldustunnus.

Mirkus. [EC nouete j@ manede NSV Liidu _{uk!eke stan-
dardite kohaselt on paitsenullsoone tunnusvary roheline-
kollane (vi. ka 1.1.28). Sellise tunnusega SQONe kasuia-
mine mutiks otstarbeks on JEC néuefe jargi keelatud. —

Toim.

Uhendustes peava

kolmandaga, kolmefaasilistel tarvititel — neljandaga), mis 3

paikneb kantava toitejuhtme faasisoontega ihises kestas 3

ja on {thendatud tarviti kerega ning toitepistiku erikontak- 3
ristlgige peab olema vordne 3
otstarbeks ei tohi kasutada

tidega (vt. 1.7.97). Selle soone
faasisoonte ristldikega. Selleks
tosnulljubet, isegi sel juhul mitte, kui see asub faasijuhi-
metega iihises kestas.

Seoses sellega, et riikliku standardiga on monele kaabli-
margile ette nahtud viiksema ristldikega neljas soon, vdib
kolmefaasiliste kantavate elektritarvitite jaoks kuni stan-
dardi vastava muutmiseni selliseid kaableid kasutada.

Kantavate elektritarvitite maandamiseks vai nullimiseks
kasutatavad kaabli- voi juhtmesooned peavad olema vasest
ja painduvad, nende ristldige peab toostuses kasutatava-
tel kantavatel elektritarvititel olema vihemalt 1,5 mm?
kantavatel oimetarvititel aga vihemalt 0,76 mm?.

1.7.97. Katse- ja teimiscadmete kantavad elektritarviiid,
mille imberpaigutamist 106 kaigus ei ole ette naha, voib
maandada paiksete v5i kantavate eraldiasetsevate maan-

dusjuhtidega. Paiksed maandusjuhid peavad seejuures vas- §
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Teisaldatavad elektriseadmed

1.7.99. Teisaldatavaks autonoomseks elektritoitealli!ﬁalfs
nimetatakse sellist toiteallikat, milh?st saab tarbumq
elektrienergiaga toita soltumatult statsionaarsetest elektri-

nergiaallikatest voi energiasﬁsteemist, . o B
) l.%l(}[). Teisaldatavate seadmete elekiritarviteid voib

toita paiksest voi teisaldatavast maandatud v5i isoleeritud

\traaliga elekiriener iaallikast. .
ne:j’r.l()il.g Teisaldatavgid allikaid vaib_kasqtada paiksele
voi teisaldatavate seadmete elektritarvitite toiteks. .

1.7.102. Paiksefe elektritarvitite toitmisel autono‘omsvgst
teisaldatavaist allikaist peavad toiteallika neutraali rezim
ja Kkaitseabindud vastama siatsionaarsete elektritarvitite

a es ettendhtutele. N o
1 voﬂ(?lf?o;. Teisaldatavate seadmete elektritarvitite toitmi-
4 sel maandatud neutraaliga paikseist voi Fel_salglatavals_t
allikaist tuleb rakendada jargmisi Lcaitseabinousid: nuili-
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#nine, nuilimine koos kordusmaandusega, ohmkaitse voi nul-

limine koos ohukaitsega.

Teisaldatavate elektriseadmete nullimisel peab faasi- ja
]:alitsenulljuht[de julitivus vastama paragrahvi 1.7.79 noue-

ele, '

1.7.104, Teisaldatavate seadmete elektritarvitite toitmi-
sek paikseist voi teisaldatavaist isoleeritud neutraaliga alli-
kaist tuleb kaitseabinduna kasutada maandamist koos toite-
allika ja seadme kere metallilise sidestuse v3i ohukaitsega
(erand vi. 1,7.107).

Teisaldatavate seadmete maandustakistus peab sel juhul
vastama paragrahvi 1.7.57 ja 1.7.65 nouetele (vt. ka
1.7.106). :

Faasijuhtide ja metaliilise sidestuse juhtide juhtivus
peab vastama paragrahvi 1.7.79 nduetele clektriseadmes-
tiku eri kerede kahefaasilise kereithenduse korral.

Elektrienergia allika ja seadme kered voib jatta oma-
vahel iihendamata, kui nii allikal kui ka teisaldataval
clektriseadmel on omad kaitsemaanduskontuurid, mis
elektriseadmestiku eri kerede kahefaasilise kereiihenduse
puhul hoiavad puutepinge lubatud tasemel.

1.7.105. Teisaldatavate seadmete elekiritarvitite toitmi-
sel teisaldatavatest autonoomsetest toiteallikatest peavad
kolmefaasilise kolme- véi neljajuhtmelise vorgu neutraal ja
kahejuhtmelise iihefaasilise vorgu viljaviigud Gldjuhul
olema iscleeritud. Sel juhul voib kaitsemaanduse tieha
ainult toiteallikale ja clekiritarviti maandusjubtidena kasu-
tada elektriseadmete metallilise sidestuse juhte.

1.7.106. Teisaldatavate seadmete elekiritarvitite toitmi-
sel teisaldatavaist autoncomseist, isoleeritud neutraaliga
allikaist peab maandusseade vastama kas lubatava takis-
tuse voi siis tihepooluselisel kereiihendusel tekkiva luba-
tava puutepinge noudele, Esimese! juhul ei tohi maandus-
seadme takistus olla iile 25 Q. Nimetatud takistuse vaartust
vaib iiletada vastavalt paragrahvile 1.7.69.

Kui maandusseadme kohta on tadidetud lubatud puute-
pinge noue, siis takistuse viartust ei normita.

1.7.107. Teisaldatavaist autoncomseist toiteallikaist toi-
detavad teisaldatavate seadmete elektritarvitid voib jaita
kaitsemaandamata jérgmiste! juhtudel:

1} kui toitealtikas ja elektritarvitid paiknevad vahetult
feisaldataval seadmel, nende kered on metallilise sidestu-
sega iihendatud ja allikast el saa toidet teised elektrisead-
med;
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9y kuj seadmed (mitte file kahe) saavad toite spetsiaal-
Gell selleks ettenhiud toiteallikast, mis el toida _teis
dicktriseadmeid ega paikne toiteallikast enam kui 50 m
Saugusel ning kui {oiteallika ja seadme kered on r_p.etalh-
jse sidestuse juhtidega.{ihendatud {kui puutep‘{nge ‘uhe.poo—
8 celise maatihenduse pubul ei iileta normviértusi, el ole
Hiektriseadmele arv ega toitekaablite pikkus nr.:-rrmtud;
putepinge fuleb méirata erigrvitusega vol katsehselt}_;
g 3) kul maandusseadme takistus, mis on arvutatud uhe:
4 ooluselise kereithenduse puutepinge jargl, on suurem kui
Bolatsioonitakistuse pidevkontrolli seadme {ddmaanduse
Rakistus. '
§ 1.7.108. Isoleeritud neutraaliga auionoomse_tel tefisal_da-
$.vatel toiteallikatel peavad olema seac.imed toiteallika iso-
R.isioonitakistuse pidevaks kontrollimiseks kere vol maa
Futhtes. _
: uIsols::ztsi(mnikontrolli seadmel peab olema yoimalus tema
3 irasoleku kontrollimiseks ja valjaliilitamiseks.
¥ 17.109. Teisaldatava seadnie elekiritarvitite keredel
$eab olema kindel metalliline sidestus seadme kerega, Kui
¥ tiidetud paragrahvi 1.7.48 p. 1 nsuded, ei ole metallilise
Lidestuse jaoks erijubte vaja paigaldada. ‘
1 (7.110. Toiteallika ja teisaldatava el(j.ktnseadme kere
. ahelise metallilise sidestuse juhiidena voib kasutada
1) kaabli viiendat soont — téonulljuhiga kolmefaasilis-
$tes virkudes;

1 2) kaabli neljandat soont
Yiaasilistes vorkudes; ) N _
3} kaabli kolmandat soont — _uhef_aaS}hstgs vorkudes.

Faasi- ja metallilise sidestusc jubtide juhtivus peab vas-
Ylama 1.7.79 ndudeile. N _
1717111 Kaitsejuhid ning seadmete metaliilise sidestuse
Ljuhid peavad olema vasest, painduva'd ja paiknerna itld-
juhul faasijuhtidega iihises kestas ning olema nendega
rordse ristloikega. B _

[soleeritud neutraaliga vorkudes voib maandus- ja metal-
lilise sidestuse juhid paigaldada faasijuhtidest lahus. Sel
{junul ei tohi nende rist[oige olla alla 2,3 mm?, o
i Teisaldatavate seadmeie kolmefaasiliste elektritarvitite
Yjacks voib kuni riikliku standardi vast.avaa_muuimmery

Yiasutada kaableid, mille neljanda soone ristldige on faasi-
soone omast viiksem. )

{7.112. Teisaldatavatel kolmefaasilistel autonocomsctel
clektrienergiaallikatel voib toonulljuhti kasutada maandus-
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il g et e e L
1.7.113. Teisaldatavatest aut - , 5 183. Pealekiesolevas peatiikis ettenahtud teimide tuleb
toidetavate teisaldatavate eleﬁﬁgﬁ;ﬁjztzsioﬁﬁa\‘,‘g';agﬁ%_gi_gn ele_lgtris‘eadme_tel l.«(ontrollidav_pende mek}gaqilise 0sa
{f’i?:éigﬁﬁ vorgu juhiides ning elekiriseadmete kerede metal'uold v4aln(1)1i.talateh%ste- ]a{}ﬁlqat?am]ut}%ndite ]zfrg;. tsiooni
idestuse koigis juhtides-vdib olla lahutusseadiseid, 3 8.4. Otsus seadmete HESTEY ementide elkspluatalsiopii”

1.7.414. Kui teisaldataval olekiriseadme! on ohutustehélbﬁkkuse kobta antakse vastava elemendi vastuvotu-

niliscks abinduks ohukaitse, tul i utustelih o, deteimide koigi tuleruste pohial-

valjaliilitamiseks paigaldada selalder?le ssias,cel::ﬁslsi ett?::temng 1.8.5. Kboik montaaZipersonali poolt montaaZi kaigus
' ning seadmete hajlestajate poolt vahetult enne elekirisead-

nete ekspluatatsioonivéttu astavalt kehtivatele direktiiv-

fdokumentidele, valmistajatehaste jubenditele ja kaesoleva-

Jele vastuvétu—uleandeteimide normidele tehtavad mootmi-

ped, teimid ja proovimised peavad olema vormistatud vas-

Peatiikk 1.5
FLEKTRISEADMETE YASTUVOTU-ULEANDETEIMIDE

{"1.8.6. Korgema pingega E leb teimida koiki kuni 35-KV
pingega eleklrimasinaid ja .aparaate, vastavate teimisead-
fmete olemasolul aga ka iile 35-kV masinaid ja aparaale,

MAHT JA NORMID vilja arvatud kiesolevas peatiikis loetletud erijuhtumid.
w 1 1.87. Kui isolaatorite ja iksikseadiste nimipinge on
l."dﬂﬂlldﬂd kogu elektriseadme nimipingest kargem, voib nende teimi-

misel kdrgema pingega (pingeteimil) lihtuda nouetest, mis
. 1.8.1. Energiasiisteemides ja tarbijate juures ekspluatat- vastavad seadme nimipingele.

siooni antavatele kumi 500-kV pingega clektriseadmetele 1.8.8. Vilisfirmade clekiriscadmete (vdlja arvatud poor-

tuleb korre“:lc!ada vastuvatu-itleandeteimid vastavalt kies- levate masinate) isolatsiooni, mille alektriline tugevus ei

oleva peatiiki nouetele. rahulda kiesoleva peatiiki ndudeid, tuleb teimida pingega,
Juhul kui NSV Liidu Energeetika ja Elekirifitseerimise 215 moodustab 0% tehase teimipingest (kui tarnija pooit

Ministeeriumi juhendites on ette nihtud korgemad nouded ¢i ole antud teisi soovitusi).

kui kéesolevas peatitkis, tuleb energiasiisteemides eksplua- 1.8.9. Aparaatide isolatsiconi todstussageduslik pinge-

tatsiooni antavate _elektr'lseadmete teimimisel juhindudajleim peab dldjubul toimuma koos jaotla latistuse isolat-

nimetatud ministeerinmi juhenditest. Samadest juhenditest siconi teimimisega (ilma viimaste lahitiithendamiseta), kus-

’f[u}eb lihtuda ka ile 500-kV nimipingega elekiriseadmete juures teimipinge v5ib votta vaikseima teimipingega ape:
e‘?}m'SEI- ) _ . raadi teiminormi jargi.
esolevates normides kajastamata jadnud elektrisead- 1.8.10. Enne pingeteimi tuleb seadme isolatsioon pohja-

mele vastuvﬁtu-uleandeteimimisel tuleb juhinduda valmis-1likult iile vaadata ja hinnata teiste meetodite abil.

tajatehaste juhenditest. imimi

82, Elektri] . ) _ ) 1.8.11. lsolaisivoni teimimise asemel 1000-V tHostus-

maatikasea?ir;lgi]c?ak?ﬁ’g'e ljla..ta]l‘a].a?\lrnsa\gleggleekaltse-ja_autp~ sagedusliku teimipingega vaib isolatsioonitakistust iihe
ollitaksc iidu Energeetika jajminuti kestel mdota 2500-V megeri abil. Kui isolatsiooni-

Elektrifitseerimise Ministeeriumi juhendite jargi
¥ Ministeerium e jargi. 5 . 1 Rt sioont-
Tarbijate elcktriajamite ja teiste elektriscadmete (vilja LT;EE%%:IE ;ggg-l\c.ifapi[:?gl.:t}é?riskgt)xouil;ss{ilﬁudeld’ on 165stus

arvatud clektrii j ' itse- |
i seadmeid tuleb | e doiida NSV e e antaatie o E1- Biatasasteemide lc 60-V toopingega elelriscacfiss
chitustodde Ministeeriumi ja teiste asjasthuvitatud minis- t;;lsfiikundaarahelate toostussageduslik pingeteim kohus:

teeriumide ja ametkondade juhendite drgi. Vajaduse kor-
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!(.18.12. Kiesolevas peatiikis kasutatakse jargmisi termi-
neid:

Tabel 1.8.1

Isolatsioonitakistuse vihimad lybalavad viirtused

1. Téostussagedustik feimipinge (UCHbITATEABHOE HANPA-
HeHite NPOMBILNCHROL qacroret) — H0-Hz sagedusega prak-
tiliselt siinuselise pinge efektiivvéirtus, mida peab teata-

Teimitay objeki

Megeri |
nimi-
pinge V

Nartm

vates teimitingimustes 1 {v8i 5) min kestel taluma elektri-
seadise sise- ja vilisisolatsioon.

9, Normaalisolotsioon (HopmaabMaa uzoafyus) — iso-
latsiooni liik, mis on ette nahtud kasutamiseks harilike

pik'sekaitse\rahenditega atmosi{dirsete liigpingete vasty
kaitstud seadmetes.
3. Kergisolatsioon (0baeauennan uzoasyus) — isolat-

siooni liik, mis on ette ndhtud kasutamiseks ainult neis |

seadmetes, kus atmosfiirseid liigpingeid ei esine voi kus
selliste liigpingete amplituudi piiratakse spetsiaalsete
piksekaitseabindudega toostussagedusliku teimipinge amp-:
lituudivdirtuseni. .
4 Aparaat {(annapar) — voimsus-, koormus- vGi lahk-
liiliti, kiiriahuti, lahisti, sulavkaitse, lahendi, voolu piiravi
Egaktor, kondensaator voi komplekine varjestatud sild-
1111.

5. Normimala suuras (HeROpMUPOBAAHAR geAULUNHA) —
moodetay suurus, mille absoluutviirtust normatiivjuhis-
tega ei normita. Seadme olukorda hinnatakse sel juhul

samatiiiibiliste, teadaolevalt kvaliteetsete seadmete mﬁéte-t

tulemustega vordlemise voi antud scadme teiste katsctule-
mustega kérvutamise teel.

6. ELlekiriseadme  pingeklass  (kaacc  Hanpajcerus
saexTpoobopydosanus) — elekirisiisteemi nimipinge, mil-
fel todtamiseks antud elektriseade on ette ndhtud.

Siinkroongeneraatorid ja kompensaatorid

- 1813 Siinkroongeneraatoreid véimsusega iile 1000 kW
ja pingega iile 1000 V ning siinkroonkompensaatoreid tuleb
teimida kiesolevas paragrahvis ettendhtud kogumahus,
Generaatoreid véimsusega kuni 1000 kW ja pingega iile
1000 V tuleb teimida kiesoleva paragrahvip. 1...5ja7...
... 156 jargi.
(Generaatoreid pingega kuni 1000 V, soltumata voimsu-

sest, tuleb teimida kdesoleva paragrahvi p. 2, 4, 5, 8 ja

10...14 jérgh
100

atorimihis pingega kuni
V (iga faasi katseta-
e kere ja kahe teise

andatud faasi suhtes)

a, pingega iile 1000 V

lorimihis

neraatori ja temaga
ndatud erguti laagrid

1i vesinikutihendid

eria TBB turbogeneraa-
ite ventilatsioonikilpide
slatsioon

sria TTB turbogeneraato-

l- ventilatsioonikilpide
ilatsioon
Yeipassetavad staatori-
thkide isoleeritud pin-
giiuspeldid

¥B-tilpi turbogeneraato-
e difuusorite ja yoolundi
Flatsioon

1000

2500

1000
(véib ka
500y

1000

1000
1000

1000
1000

500

0,5 MQ temperatouril
4+10...430°C

Isolatsioonitakistus peab
vastama' [2.2] ndustele
(viide parandafud). Mahis-
{e vesijabutusega generaa-
toritel on isolatsiooni mool-
misel staatorimahis veeta
ia veekollektorid on isolee-
ritud vilisest jabutuossilslee-
mist ning dhendatud mege-
ri varjega

0,6 MQ (temﬂperatuuril
+16...430°C).
Ekspluataisiooni voib volta
peitpoclustega rootoreid,
milte isolatsioonitakistus
temperatuuril 475 °C ei ole
alla 2000Q voi +20°C
juures afla 20 k&

0,3 MQ hildrogeneraatoritel
ja 1 M@ turbogeneraatori-
tel, moodetuna tdjelikull
monteeritud dlitamistorude
puhul vundamendiplaadi
sulites, Hildrogeneraatoritel
méddetalkse jubul, kul seda
voimaldab konstrukisioon

1 MQ

0,5 MO ventilaatorife sise-
Kilpide ja poolkilpide vahel

{ MO difuusorite osade
vahel

1 MQ

1 M@ tihendi ja difuusori
tagumise ketta, difuusori ja
sisemise kilbi, voolundi ja
sisemise kilhi, voolundi ma-
lema poole vahel
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Tabel 1.8.1 (firgde felckevoolu mobimisega. Teimitakse iga faas voi haru
wraldi, kusjuures teised jaasid voi harud.-on ithendatud

Megeri ?
Teimitav objekt nimi- N iprega. _ o
l ?i"]g‘j v o iSt%atorimﬁhiste vesijahutusega generaatoreid teimitakse
ihul, kui generaatori Lonstruktsioon seda voimaldab.
Termoindikaatorid: 250 | 1 MQ koos Ghendusjunt. § Teimipinged on toodud tabelis 1.8.2. o
B gtaagr;“; kaUd?e 1-?}11““' metega { Seeria TT'B-300 turbogeneraatormd tuleb teimida harude
ereraatoritel ]a H
slinkroonkompensaa- - gaupa. . :
toritel P d Seeria TrB-200 ja TIB-300 generaatoritel tp'letllj a(ljal_lst-
— mihiste vahety jahutu- 500 0,5 MO koos iihendusjult- fimipinge votta ggneraatonte: eksgluatatsm{gm]u‘en leist.
sega_generaaloritcl ia metega Lekkevoolu ja pinge vahelise sOltuvuse ilesvitmiseks
?}ltnimonkompemam' i55detakse lekkevoolu viartused vordsete pingevaher_mke
G o tori i irel vahemalt viiel alalispinge vaartusel vahe;mikusl
ieneraatord J2 ergull erg.: 1000 | 1 MQ koos kdigl kiilge g 1,00 U (Umax 0N maksimaalne teimipinge). lga
tusahelad (ilmz rootori ja & - i 2. . LU} Umax | max ! ) !
masmergutg méihishata}1 : {‘Eb%f‘a ihendatud aparaalidega gel hoitakse pinget kestusega 1 min, lekkevool fikseerl

se 15 ja 60 s jirel. .
- aadud karakteristikut hinnatakse vastavalt [2.2] noue-
1. Ole 1000-V generaatorite ilma kuivatamiseta todsseile (viide parandatud). .
lilitamise vdimaluste madramine. - 14. Isolatsiconi katsetamine tasstussagedusliku teimipin-
§1{nkroongeneraat0rne voi -kompensaatorite staatoritgega. Teostatakse vastavait tabelis 1.8.3 toodud nqrmxdele.
méhiste kompaund-, termoreaktiiv- ja hiilssisolatsiooni kuifeimitakse iga fans voi haru eraldi, kusjuures teised faa-
vatamise vajaduse iile otsustamisel tuleb juhinduda «Ehigd voi harud on ihendatud kerega. Teimiaeg — 1 min.
tusnormidest ja -eeskirjadest» [2.2] (viide parandatud). [solatsiooni t5dstussageduslikul pingeteimil tuleb juhin-
Pabgljpiusolatsiooniga generaatorite kuivatamise vajaguda jargmistest nouetest. o )
dus mairatakse vastavalt valmistajatehase juhendile. A. Generaatorite staatorimahiste isolatsiooni on soovi-
Turbogeneraatoreid seeriast TTB-300 voib tédsse lilitay teimida enne rootori kohaleasetamist, Kui hiidrogene-
@ada kuivatamata, kui ebalineaarsustegur on suurem ko $hatori staator pannakse kokku mentaaZiplatsil ja pa‘igal-_
ja muud isolatsiooni iseloomustavad suurused (Reo/Ris jgatakse Sahti juba kokkupandult, teimitakse i'so'lats;_oom
Reo) vastavad kehtestatud normidele, ks korda: pérast kokkupanekut montaaiiplatsx.l ja parast
_ 9 lsolatsiconitakistuse mddimine. Isolatsiconitakistugaigaldamist iahti, kuid cnne rootori paigakdammt. ‘
ai tohi olla viiksem tabelis 1.8.1 toodud suurustest. i Teimi ajal jalgitakse mihiste laupithenduste seisu-
3. Staatorimihise isolaisiooni alalispingeteim koos faakorda; selleks peavad turbogeneraatori‘te-otsem_ibid_ olema
faha voetud ja hiidrogeneraatorite ventilaisiooniluugid

Tabet 18g0H- _ o _
{ B, Vesijahutusega masinate staatoriméhiste isolat-
fooni tuleb teimida olukorras, mil jahutussiisteemis ring-

3 destilleeritud vett critakistusega vihemait 750 Q-m.

Siinkroongeneraatorite ia -kompensaatorite
staatorimihiste alalisteimipinged

Voimsus kV-A Nimipinge V Teimipinge amplituud- § C. Pirast :::?aa‘goriméihigte _teimimist vahendatakse
vaartus v finge 10-kV voi kargemapingelistel generaatoritel nimi-
fingeni ja jalgitakse S min jooksul laupiihenduste koro-
Atla 1000 Kaik pinged 94Un+1200  Reerimist. Seejuures € tohi iiheski punktis esineda kolla-
1000 ja enam { Kuni 3300 24Ux + 1200 it ega punakat helendust, erituda suitsy, esineda ban-
lUle 3300 kuni 6600 3Un 4,27ide huumlahendust ega muid taolisi nahiusi. Lubatay

| Ute 5660 - 24Uy + 3500 dn helesinine ja valge nelendus.

* 03




Tabel 1.84

i N Ta j
1. Siinkroongeneradtorite ja -k ; bel ]B“ Alalisvoolutakistuste maksimaalselt
mihiste {3 e ja -kompensaatorife & batavad eri a
{ iste tstussageduslikud teimipinged i lubatavad erinevuse
| Teimitay objekt Elektrimasina ise- . 5 Teimitav objekt Norm
i‘ loomustus Teimipinge V«%_
| Stinkroongeteraatorite oy I i . = .
; : Vaim ; , atorimihise 1ga Praktiliselt killmas clekus masdetud eri faa-
é‘;‘aa}fé?ﬁ;;_sagtonte uimipsigsfgé‘%‘i'é ]1%%0\&“1’ ]i{ﬁéu:n—_l[iB{]C;,l'! s voi-haru side takistused ci tohi erineda iksteisest roh-
ise iHe alla: kem kui 2% vorra
. 1200 - o _— IS
Vaimsus 11 . - i Tingituna generaatorite konstruktsiooni ise-
ﬂimipinzeukeu;?%qg{;{[?b 16Uy + 800 'i Srasustest (ihenduskaarte suur piklkus jm.)
Sama, kuid l'limip;in . ags % voib monda ldiipi generaalorite eri harude
) itle 3300 kuni 6600 5 N » takistuste erinevus olla launi 5%
", g%nﬁraato;} ergutusahe- _ ) Gotorimahis Mihise takistus el tohi erineda valmistaja-
’ A oos kiilgeihendatud 000 ) tehaste andmetest rohkem lui o, worra,
: t(])Ja_rgaatidega_ (ilma roo- Viljepoolustega rootoritel mabdetakse iga
. ri ja erguti mihisteta) : poolust eraldi véi paarikaupa
l‘ Ergutusreostaadid _ Fljakustutusreostaz- Takistus ei tohi erineda valmistajatchase
o Viljakustutustakistid - ;goo g, ergutusreostaadi andmetest robkem kui 10% vorra
. M isti - 00
aandav takisti ﬁ!m!l’!ﬂge Kuni 6600 V L5Ux %
Stantorimahised si imipinge ile 6600 V 160y + 2400 3 D- Turbogencraatorite ootorimihiste isolatsioont tei-
mongeneraat%reifu;ali{ﬁe Vaimsus kuni 1000 kW, | 20y -+ 1000, § itakse rootori podrlemisel nimikiiruscga.
staatorid monteeritaksc nimipinge ile 100 V kuid mitte  § O Alalisvoolutakistuse modtmine. Alalisvoolutakistuste
alla 1500 [maksimaalselt lubatavad erinevused on toodud tabelis

tookohal pirast mihi
; tiielikku montaaZi j;se
thenduste isoleerimist
(hidrogeneraatoreil)

i Viljepoolustootorite

mihised

Pg}tpoolusroctorife
méhised

104

Voimsus iile 1000 kKW,

nimipinge kuni 3300 V

Sama, kuid nimipinge

;Ie 3300 kuni 6600 V
ama, kuid nimipi

Gle 6600 V pines

20x + 1000 184,

2,5UN ;
20U 43000

7.5Uxe (Uye —jimisagedus ja rootori liikumatu asend.

“ipga masinatel on is 1
gori liikumatus asendis eraldi iga pooluse vo

Hakistus.

ergutusgene-
rF:tatori nimi-
pinge}, kuid
mitte alla
1100 ja mit-
te Qle 2800
1000 {kuf see
ei ole vastu- i

olus valmista-
jatehase tehni-

liste tingimus.:
Sealt  vastakuti

tega)

Jurbogeneraatoritel 5%
aritmeetilisest keskmisest);

.E'_'i 6. Rootorimahise kogutaidstuse inootmine ioostussage-

'siuslikul vahelduyvoolul. Moddetakse generaatoritel voim-
jusega iile 1000 kW. Modla tuleb pingel mitte file 220 V

'1}66rlemissageduse kolmel-neljal astmel, kaasa arvatud
Kui valjepoolus-
moodeiakse roo-

oleerimata tihendusi,
i poolusepaari

Madtetulemuste korvalekalle valmistajatehase andme-
test voi pooluste keskmistest takistustest peab olema
néotetdpsuse piirides.
7. Staatori ja rootori vahelise Ohupilu maotmine. Kui
eri generaatoritﬁﬂpide juhendites ci ole ette ndhtud ran-
gemaid norme, i iohi chupilu laiuste erinevus diametraal-
asetsevates punktides filetada jargmisi

Ayidrtush:

a) 105-MW voi suurematel mahiste vahetu jahutusega
eskvadrtusest (kahe m&dimise
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b) tlejdanud turbogeneraatorite]l — 10%:;

¢} hiidrogeneraatoritel — 20%. _

Viljepoolustega masinatel mdddetakse Ohupilu lajug
koigi pooluste all. i

8. Ergutussiisteemi kontrollimine ja teimimine. Masing
ergutid tuleb kontrollida ja teimida vastavalt paragrahvi
1.8.14, ioon- ja pooljiuht-korgsagedusergutid aga vastaval
valmistajatehaste juhenditele.

9. Generaatorite karakteristikuie méaramine.

vooluga, mis ei ileta nimivddrtust. Kdrvalekalle tchases
karakteristikust peab olema mobtetdpsuse piirides. s
Karakteristiku suurem kérvalekaldumine tihendab keer:
dudevahelist lihist rootorimihises. ;
Trafoga iihes plokis toddtavatel generaatoritel vielakse
iiles kogu ploki liihiskarakieristik (lithis tekitatakse ieisel

aoest, Trafoga plokis
; {gseid punktis 9. Teimi
meetri ‘
cerdudevahelist
Jrsc )
811, Vibratstooni
Jmpensaatort!
f:hekordne vonkeamp
§iohi iiletada tabelis 1
A. Kolmefaasilise Iiihise karakteristik voetakse iilegdrogeneraator 5o de
fnderistmiku vibratsiooni.

i hta vi.
B0 te generaatorite koh!
;q{:tlasualeh Eontrouida iaasxpm_gete

i i ingel on 2 M.

i J estus suurimal pt n § min.
e Tu?sll)il;tsiooni on soevitatav teimida nhe

ku iilesvotmisega. o ia
Sﬁnkroongenera_altone.: i

tite laagrite vibraisioon

i sadetuna kolmes SUUNas,
mélgdt)(;o?llx?g suurusi; vertikaalse_tel
de itatud juhtlaagriga

{ihij oksukarakteriqti
Ry i mootmine.
orite ning nende erg

itel moodetakse sisseeh

Tabel 1.8.5

i torite ja nende.
ii atorite, -kompensaa nend:
Suukrc_);: nlg::ge:i1e (vol wanderistmike) vibratsioont
ergatiie jubatavad viirtused

pool trafot}.

Trafoga plokis tédtava generaatori enda karakteristiky
voib jatta tles votmata, kui on olemas protokollid vasta.

vate katsete kohta valmistajatehase stendil.

Kaivitusmootorita siinkroonkompensaatoril, kui puudu-ﬁib,atsiaon um

j i 50. .
i} * Siinkroonkompensaatoritel poorlemxssagedusega 7
}a tohi vibratsioon {iletada

vad tehases filesvietud karakteristikud, voetakse kolmefaa-
silise liihise karakteristik iiles mahajooksul.

B. Tihijooksukarakteristik, Voetakse iiles pinge tostmi-
sega generaatori nimisagedusel vaartuseni 130% turbo-
generaatori v6i siinkroonkompensaatori voi 150% hiidro-

jooksukarakteristikuid vaib iiles vStta kuni ergutusvoolu

nimivadrtuseni generaatori véiksemal pddrlemiskiirusel

tingimusel, et saatoriméhise pinge ei fileta 1,3-kordset
nimipinget. Siinkroonkompensaatori karakteristiky voib
files votta mahajooksul. Trafoga sihes piokis t66taval gene-

raatori! voelakse {iles ploki tihijooksukarakteristik, kus-

juures generaator ergutatakse 1,15-kordse nimipingeni ;
Iiste vahel ning vun

{piirang on tingitud trafost}. Trafost lahtiiihendatud gene-
raatori enda tiihijooksukarakteristiku voib jatta iles vét-
mata, kui on olemas valmistajatehase vastavate kalsete
protokallid. Ulesvdetud tiihijooksukarakteristikute lubata-
vat korvalekallet tehase karakteristikutest ci normita, kuid
sec peab jadma moGtetdpsuse piiridesse.

10. Keerdudevahelise isolatsiooni teimimine. Teim seis-
neb generaatori pinge tostmises nimisagedusel tihijooksul
hiidrogeneraatoritel viirtuseni 150%, turbogeneraatoritel
ja kompensaatoritel viirtuseni 130% staatoriméhisc nimi-
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¥

Inub yastavalt

i 14... ] 500... 13000%*
Rootori nimipdorle- Ktagl \ 187 \ 2.”3?5 \.”1500
missagedus min~ 1

\ 180 \150\ wo |70 \ 40

1000 min~

o ite vibratsioon ei tohi
0-MW ja suuremate plokkiﬁe generaatorite yibralsioon et 10
*x 150-

jletada 30 @M.
generaatori nimipingesi. Turbo- v5i hildrogeneraatori tiihi- ;

. . ] " + ) . b
12 Jahutussiisteemni kontrotlimine 1a teimimine. Toimu

A i ditele.
. imistajatchaste juhenditel

"a?gﬂgti::rustussﬂstegml kfﬂ“‘-’ﬂﬁl‘;ﬁﬁeme.
Valmlsm]atehisoit]roll generaatori voi komi-

14. Laagrite ist_)latsi.oom : _ T e voll
epsaatori tobtamise ajal. Toimub pinge SR u

ja teimimine. Toi-

“kere vahel.

Jamendiplazadi ia laagri ritof
: i laagri vahel et 101
oo e et vus ile 10%

4
H

Pinge vundamendip ] _
folla suurem kugi; volli otlste vahel. Pinge erin¢
: - B » - - + ke e. . . . . ‘
ém}gb %(é‘lr?g:;(;?g:in\}%i kompensaator&tiﬁiﬁglzgi?ﬂiﬁﬂg&:i
] ‘ ‘takse lahtudes praktilistes 1 o
':!?1!1.alrfggr\rrg:?uzéa:;ttiimide ajal. Stdaat?tglesaojenemme an
ERTEEN - : . |
';lll(oormusel peab yastama passiafl nl;%%tmine v'ziljalﬁlhtatud
hul. Jaakpinget ei normita.

16. Generaatori jéiiiikpinge
viiljakustutusautomaadl pu
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madtmine. Indukiii :
normita, ukiiivtakistust

et?];1ztg;te ja ajakonstantid
jakonstantide vddrtusi't— Masina |
* Teimiobjekt ]:c;S::Sstfi- Teimipinge ¥

—————

sraalori- 8l y, kuid milte alla
pnkroongencraa ' 1240 ja mitte iile 2800

1.8 Alahswmlumasi“ad | ifz ergutite méhised
R 14. Alalis inai - Bank iwotorile ja 8l x, kuid mitie
ja Pingega kunivc?;](iju{rnasmald ’\rolmsusega kuni 200 k 'ﬁ%{:ﬁ?ﬁggaﬂtorite er- alla 1200
p- 1,2, 4¢ja 8 jirgi; il tuleb teimida kiesoleva paragrahy ytite mahised
jag’..jﬁ"gi- g1 ulejdanuid lisaks sellele Pllnktﬂg? P akrubandaadid 1000
Smagenerasonte o kampensaciore ecpuedy AL o
Kéesoleva desoleva paragrahvi p. 1.,,6 et erguteidy (voib teimida koos
platail paragrahvi p. 7 kehtib lahtivs ] jdrgi. ygutusahelatega)
1188 Saabunud masinate kohta tvoetult montaazis
maluste nﬂigg?ggﬁ:as?a‘te kuivatamata toéssevotmis o
parandatugy e O b vastavalt [2.2] nouet S . ‘ -
2, Isolatsioonital ' uetele (viide 4. Alalisvoolutakisiuse modtmine. l
i onitakistuse mostmi b A. Ergutusmahised. Takistus ei tohi erineda va mistaja-
tal : use moodtniine, : . . a Lbrgu € i
va;zles]tilili masina kere ja bandaaZide q%igésm' 150]3t§‘90ﬂl-iehasc andmetest rohkem kui 29, vorra.
riga isolatsioonitakistus mocdetakse ?(;ng mihiste- B. Ankrumahised (lestadcvahelised takistused). Takis-
: 00-V mege-tused ei tohi erineda ilksteisest rohkei ul 10% vorra, valia
arvatud juntumid, kus seaduspiraselt syuremad erinevu-

Isolatsiconitaki g
0,5 M@ O(r’zgfll[;lesrtéﬁlsi‘itlo}i %13 alla d on tingitud méhise iihendusskeemist
..+30° -sed on tingitu i 55 ,
30°C) mihiste vahel (. Rcostaadid ja kiivitus- ning reguleerimistakistused.

ning iga méhise |
se ja kere vahel,
bahdhggi‘?gyh a“I_“'Ulbr:mdaaiiclel (teiste masi ‘Moodetakse kogutakistust ja kontrollitakse harundite kor-
2 Tﬁfésteug%]atsdloonitakistust ¢i nermita) asinate ankru- rasolekut. Takistused el tohi erineda vaimistajatchase and-
ot sageduslik pingetei S “metest file 10%.
vastavalt tabeli 1.86 nor?nige]e ?éig’f{f’]atsmgm teimitaksei 5. Tﬂhijooksukarakteristiku flesyotmine ja
. laeg on [ min, "siooni teimimine. Pinget tuleb tosta o i
o a) alalisyoolugeneraatoritel _ 1.3-kordse nimipingeft
Tabel 1868 D) ergutitel — suurima, nn. la_gipingeni véi‘valn}is’aaja-
- tehase poolt maidratud vairtuseni. Rohkem kui nelja poo-
Teimiobi Masins 1 lusega masinate keernisolatsiooni teimimisel ei tehi pinge
objekt ]aSma ise- L kommutaatori naaberlestade vahel letada 24 V. Keeruiso-
oomustus Teimipinge V latsiconi teimiaeg on 5 nin. -
Alalisvoolumasinate Nimipi . Tﬁhijooksukarakteristiku erinevus tehase karakieris-
Ig{:';:ga_le stinkroon- 100 '{JI'IIge kuni 16U 5 + 800 tikust peab jdama mootetédpsuse piiridesse.
méihli‘::gie ergutite) Nimipinge iile | 6. Ergutite koormuskarakteristiku iilesvotmine. Toimub
]I(OO_V,-Vﬁimsus n;?fﬁfexif-]BOO‘ kuid generaatori rootori koormamisega vahemalt nimiergutus-
i 1000 W atla 1200 vooluni. Erinevust tehasetunnusjoonest ei normita.
pinge itle 1,65 4 800 2 Ankru ja pooluste vahelise shupilu mostmine. Ohu-
pilu taiuste crinevus diametraalsell vastakuli asctsevates

keeruisolat-

Alatisvoolumasinate toostussageduslik teimipinge

:13?0 1‘5{) vBimsus
¢ 1000 kW
. punktides ei tohi iiletada 10% shupilu keskvadrfusest.




Tabel 1.8

Kommutaatori sidelus

Vahelduwonlumuotnrid

1.8.15. Kuni 1000-V mootoreid teimitékse kiaesoleva

Sadelusaste
{kommu-
tatsiooni- Sideluse i R hvi p. 2, &b 10 ja 11 ja i
\ use iseloom K . “ragrahvi p. 4, 9, ia Jargl. ) ‘
Klass) Omr?:égastgif; ja har- Ule 1000-V mootoreid teimitakse kiesoleva paragrahvi
| ' " ,;il...df,i’ja@}...lljiirgi.
Sidelus puudub punktide 5, 6 ja g jargi feimitakse nootoreid, mis saabu-
kotrhutatsi («tume» Kom i s . ' ",
L 1/4 NG atsioon) har,;‘:iutgator puhas, 3d montaamplatstle \ahtivoetuina.
I‘Ilac;‘?; Szildcl"s_ viikesel osal jad polemisjilgedeta 1. Ule 1000-V mootorite ilma kuivatamisela 1oosseliili-
L1/2 Nork p,,”"ast imise voimaluste maaramine. Tuleb teostada kooskolas
harfja Spazgelus suuremal osal | Ko 12] nouetele (viide paran;datud). .
nast Kommutaatorile ilmuyad 2. [solatsiconitakistuse % &oimine. Ule 1000-V clektri-
kergesti 919?5;153‘{'15 on gootorite isolatsioonitakistused peavad yastama va emalt
kommutaatori Pui\;i(tja. 4l niidatud juhendi nouetele. Olejaanud juhtudel peab
gnls,e[ bensiiniga. harja- .'polatsioonitakistus vastama tabelis 188 {oodud normi-
2 Sédel jéfljiélm“v“d polemis.  Rle.
ade ' - i . s i \ . .,
pikkuﬁssilﬂofja serva tiies Kom , i3 Ti’)‘c')stussagedushk pingeteim. Toimub tatelikult
liihiajalis n lubatav vaid mutaatorile ilmuvad -jokku andud elektrimootoril
! jalisell koormustou mustumisjiljed, mis el up3 nootofs. ) .
ja tilekoermuste juure%e' eemaidu bensiiniga 31 Teimitakse slaatorimahise 182 faasi kere suhies, kusjuu-
3 hastarmiset; harjadelepil, 88 teised kaks faasi on iihendatud kerega. Mootoritel,
Tunduv sidelus harj muvad pdlemisjdlied 1
tiies pikkuses io:)i.”a serva | Kommutaatori t
lenduvate sidemet suuite mustumine, mi _U“duv E
t(uatakse vaid otsekgﬁq-t Lu- | du puhasl,arnil:elmbgemal‘ ,; Tabel 155
e LA TS {53~ esi nsii- el
af:ﬁ:t?:dlfd kiiivituse) ¢ | LEE esineb samuti har- v ahelduvvoolumootorite isolatsioonitakistuste
misel Jkufm:;épa reverseeri- ﬂmrfep(’lem'ﬂc ja lagune- vahimad {ubatavad vagruS
mutaator ja h’:#res,lf?m- -
: ja harjad j4 <
edasiscks 166ks kﬁll;ﬂ]ilf:kasd Teimiobjek! ninr:};?%leé;: v \ Horm
300‘-M\y v3l suurema voi Kyni 1000-Y elektrimoo- 1000 \ 0,5 MQ temperatuuril
er%utltc Ghupilude eeitoodu“;jmm;“USEga turbogeneraatori torite staatorimabise 410...430°C
tel haéliéi?*tstEtlfmiSCd tﬁhijooksu?rjl;]ivus el tohi iiletada O;é}e soukroonmootorite I2 500 02 A tem:?perahwﬂ
atakse kii g {QOrmus . . faasirontoritegad as{inl- +10...+ p°C. Vaib
peavad iihtim kllmsc. voi pinge regulec e all. Neil katse- roonmootorite rootori- votta ekspluatatsiconi
To5! koot a tehase ja projekti andmefnmlse piirid, mis mihised peinoolustega rootoreid,
astet muse all kontrollit etega. D isolalsioonitakistus
maf . {kommutatsioonikIasS-] aks? kommutaatori sidel ei ole alla 2000 lem;fe-
13'1001{5\'3{0] servadel il i), mida hinnatakse h eius- raturil 79 °C voi alla
tabelis 1.8.7 tocd ¢l ilmneva sadeluse vo harjade 20 kQ temperatuuril
Kui ‘iéidelus;&,tUd andmetega se vordlemise teel +20°C
b sfe el ole v N .
le valmistajatehase poolt mairat] Termoandurid 250 Ei normita
ratle- 1000 Madtmised tpostaiakse
iaielikult monteeritu

tud ol t ] H H H = H 1 = i
2
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" (Jle 1000-V stinkroon-

" mootorite laagrid
plijuhtmete korral vun-

damendiplaadi subtes
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-

mille igal faasil e ole i valj
Iné_irhi'st all suhtesl.o e eraldi viljaviike, vdib teimida kogi
eimipinged on toodud tabeli
45 b tao a_ghs_l.&g. Teimiae i
N Staator?olutdklbtuse modtmine. g on | min

rohkem kui 2% vorra.
B. Reostaadid, kiivitus-

Jgutrafod ja autotrafod, Oli- ja maandus:

reaktorid (kaarekustutuspoolid)

afosid vBimsusega Kuni 1600 kV-A
grahvi p. 1, 2. 4, 8,9jall...14

msusega ile 1600 kV- A, samuli
atarbetrafosid ¢oltumata voim-

‘ ja r i mahi -
Eoii-m Véimgugegaogé%! lk&}agésiegﬁaﬁmge.takse elektrimoo- 1.8.16. Olitdidisega tr
akistused ei tohi erineda iiksteisest .eg? tﬁaﬁa;ﬁ:ﬂl{’jﬂii%gt?jmitakse kiesoleva para

stirgi

: i - - " Olitaidisega trafosid voi
detakse kogutakistust ja koét?o{l?tgaullsegr;rglljs;[sgtlst'd-k Mo3-ihisaid elektrijaamade om
Stete korras-usest teimitakse k

olekut. Taki i
istuste erinevus passiandmetest ei tohi ollamahus

iile 10%.

pilu erinev i
nevus diametraalselt vastakuti asetsevates

tides voi i i
voi punktides, mis on nihutatud rootori telje suhtes-

90° vorra, ei tohi itletada
6. Liugelaagrite
Se? Orll‘tabelis 1.8.10.
. Laagrite vibratsiooni modtmi
tavad piirvis oni médtmine. Vibratsiooni
Ug ) Plrvaartused, moGdetuna igal laagril, on tabers
8. Rootori teljesihilise 16
laagritega | ‘$I‘Ihse Iotku maotmine. Toi i
o By nEa mootoritel. Teljesthiline 1otk ei tont et
.,?b,zghﬂggm(ig hiidroteim.  Toimub {ilerdhuga 0,2
Teimil ei tohiesiﬁéﬂi'?eli{egt/gg:)t‘ﬁﬁei?ﬁ kestus — 10 min
10, s war 4 langust. '
s o Sl ikl i orm
1 tund. ga. Teimi kestus peab olema vihemalt
11. Mootori 1§5tami |
o o Fortal hoomatud. oukoreas
e , a voi ¢ .
lised seadmed ‘-‘kSPluatatsioonivﬁtumz}i?‘agcg:}llggrlﬁzgl'
. ; va

kiirusega 1 ; ‘
nootarite] mii .
wlatus, 1ddratakse seejuures reguleeritavuse

‘ 10% odhupilu keskviirtus
pilude mddtmine. Piludsa;tililrb:;éti}tu-

112

5. Staatori |
' ori ja rootori vahelise dhupi -
elise dhupilu mostmi
OOtm]ne Oh s -
- u- sHimsusest 56

punk-ja 14 jdrgi.
1. Trafode Basselillitamise vdima
cnditele (4.1 ja 4.

Kuivtrafode t66 sgeliilitamise volin
lavalt valmistajateh

mub vastavalt jub

Kuivirafosid ja

Vahelduyvoolumootorite this

ftumata kdesoleva

Gesolevas paragrahvis ette

soviooltdidisega trafosid
paragrahvi p.

ase juhistele.

niahtud kogu-

teimitakse
1...8, 12

luste méidramine. Toi-
2] (viide parandaiud).
alused madratakse vas-

Tabel 1.8.%

tussagedoslik teimipinge

Teimiobjekt

Mootori iseloomustus

Teimipinge V

Stastorimihised

Siinkroonmeotarite
rootorimihised

Faasirootoriga moo-
torite rootorimahised

Renstaadid ja kaivi-
tns- ning reguleeri-
misiakistid

Sinkroonmootorite
véljakustutustakisﬁd

¢ Elektriseadmed

Voimsus kuni 1000 kW,
nimipinge Gfe 1000 V
Vaimsus iile 1000 cW,
nimipinge kuni 3300 1)
Sama, nimipinge {ile
3300 kuni 6600 ¥
Cama, himipinge ile
6600 V

1 60 + 800
16Uy -+ 800
20U

1,60 + 2400

SUJ\’e (UNE - ar-
gutussﬁsicemi ni-
mipinge), kuid
mitte alla 1200

1000

1000

2000

13




Elektrimootorite Hugelaagri Tabel 1810 | <olatsiooni He moGtmine. toonttaki
lubatayad ugelaagrite pilude 2. lsolatsiooni _paralmeetr}te mastmine. Isolatsiconitakis-
piirvidriused sse Ruy, absorptsiooniteguri Reo/Rys, kaonurga tangensi ja
];t’:?lli_pimi- Pilu (um}) séituyalt podrlemis- illtl;it: Czi?slo ﬂl.n%_?C/f lubatavad vidrtused reglementee
im3dt mm sagedusest (min—1) e p. 1 junen lega. _
Alla 1000 0 - 3 qus_tussagedus!}k pingeteim. ) oL
00...1500 | ite1spo A Maihiste (koos sisseviikudega) isolatsioon. Teimipin-
18...30 . 40...93 650 ed on toodud tabelis 1.8.12. Teimiaeg on | min. '
' gg.‘.so 50,112 %= --:gg 140, ..280 Olitaidisega trafode ekspluatats1oomvotm1sel el qie
80::.'1830 65...135 95...195 égg‘--i'gﬂ ende mahiste tﬁéstgssageduslik pingefeim kohust‘usl_lk.
120...180 o 190 120...235 200.--400 " Kuiytralode colateiconi toostussageduslik pingeteim o
180...260 120, ..225 150. ... 285 260 . .580 hustuslik ja tuleb teha tabelis toodud 1.8.12 kergisolat-
200...360 140, .. 250 R 300, doo  fooni teiminormide jargl
560800 170. ., 305 250. ,.440 490....680 [mporttrafosid voib teimida iabelis 1.8.12 toodud pinge-
- ...760  ega iiksnes juhul, kut need ei iileta pinget, millega tralot

eimiti tehases.
Tarnija poolt rOCT 18472-78 nouetest madalama pin-

Tabel 1.8.1(
tirafode {eimipinge mairatakse igal

Elektrimootorite laagrite vibratsiooni repa teimitud impor
: tubatavad piirvisrtused TuEul individuaalslzlt (viide parandaiud).
SUS“akfogﬂpﬁﬁflemis- Kuni Kuni 35-kV maandusreaktoreid teimitakse sama pingega
gedus min™! 750 1000 ‘ 1500 |z kui vastava klassi trafosid.

Laagsi vibratsiooni 1 Neutraall mitt’_etiiieliku ig‘olgtsioqpigg_ }lf.‘l;_k‘\fr voi Kor-
amotitutd s ubatav 160 l 130 { 100 1 50 gema pmgelglz}smga tr_afomahiste 111;11\.ra1]av11k}1de isolat-
siooni (leimipinge 85 14 103 kV) teimifakse ainuit indut-

seeritud pingega, neutraali isolatsiooni aga rakendatud

feimipingega.
Tabel 1842  B. Ligipadselavate kokkutombepoltid
nsoolide isolatsioon. Teimitakse 2

e, pressréngaste ia
xtiivosa iilevaatuse

Irqe(:l?::;ltlesc:?.:zkﬁr:gaig{tﬁti‘?isega joutrafode ja Sunteerivate ikkeko
trafode :aastussagedﬁufsﬂﬁf:"t'fﬁngfé"’a&’i’a slitdidisega) korral, Teimipinge 1000. . .2000 V. Teimiaeg on 1 min.
mihiste subtey o ere Ja telste A et alalisvoolutakistuste mbtmine. Toimub Ko
Teimipinge kV | —_— gil .harundit(.—::l, kui sce el noua sﬂd.amiku valjatdstmist.
Mahise | Normaal- Ma- Teimipinge kV Takistused ei tohi erineda teiste Taaside vastavatest @aklgf
pinge- | isolatsion. }(elrge hise Normaal- | Kerge tt{stest voi valmistajatehase andmetest rohkem Kkul 2%
“II(&SS niga tra- Silggna,f' pinge- | isolaisico- | isolat- vorTa.
v fodia + traiodsa | Mo | TEREY | Mandss & Ulekandeteguri koniroll. Toimub koigil amberhiilitus-
reaktorid | reaktorid v | re;)kdt{f;d iraiad = astmetel. Ulekandetegur e iohi erineda teiste faaside vas-
reaklorid —yayatest ilekandeteguritest voi valmistajatehase andme-

vorra, Koormuse all reguleeritava pin-

fest rohkem kui 2%
deteguri crinevus iiletada

Kuni
g'ﬁg 1;‘3 27 35 76,5 _ gega trafode pubul ei tohi {ilekan
f 225 124 110 180 - reguleerimisastet.
12 315 216 i 207 — & Kolmefaasiliste trafode lilitusgrupi ja ihefaasiliste
2 102 /3| i = 6. Kolmelaas e polaarsuse kontroll. Toimub montaa-
20 405 : 330 114 — trafode valjaviikude po aarsuse kontroll. 2Oi ub moniaa
’ 500 612 — #i1, kui passiandmed puuduvad vo1 kui nende usaldatavus
114 on kaheldav.
| 115




'
'
|
3
|
'
:

Liiiitusgrupp peab vastama passiandmetele ja klemmi-
téhisele.

7. Tiihijooksuvoolu ja -kadude mdSimine.

a) nimipingel; tiihijooksuvoolu matimisega;
tust ei normita;

b) viiksemal pingel, kusjuures kadusid. hinnatakse
nende taandamisega nimipingele voi vordlusmeetodil. '

8. Umberliilitusscadise kontroll ja ringdiagrammi iiles-
yatmine. Ringdiagramm tuleb iiles vbtta timberliiliti koigis
asendeis.
. R:[ingdiagramm oi tohi erineda valmistajatehases itlesvoe-
ust.

Umberlillitusseadise tddd ja kontaktide survet tuleb kont-
rollida vastavalt valmistajatehase juhendeile. '

9. Paagi ja radiaatorite hitdroteim, Toimub clisambaga,
milte kbrgus iile tiidetud paisundu tasandi voeiakse

— torudega ribistatud ja siledatel paakidel 0,6 m;

— lainelistel, radiaator- ja jahutitega paakide! 0,3 m.

Teimi kestus 3h &li temperatuuril vihemalt +10°C.
Teimi ajal ei tohi esineda 6li leket.

10. Jahutusstisteemi kontro!l, Jahutussiisteemi Kaivitus-
ja todreziim peab vastama valmistajatehase juhendeile.

Voib toimuda

11. Indikaatorsilikageeli seisundi kontroll. Silikageeli- -

terad peavad olema iihtlaseit helesinised. Muu vary tahen-
dab niiskumist.

12. Faasivastavusé kontroll. Trafo ja vorgu faasid pea-
vad iihtima.

13. Trafooli teimimine. Enne virske trafogli valamist
165sse vBctavatesse uutesse trafodesse, mis on saabunud
glita, peab oli olema teimitud vastavait tabeli 1.8.42 punkti-
dele 1,2ja4.. .12

lima blita transporditud trafodest (nende pohjast) tuleb
enne montaazi algust votta olijddkide analiills.

110...220-kV trafode &lijadkide 1abilddgipinge ei tohi
olta alla 35 kV, 330...500-kV trafode olijddkidel alla
45 kV.

110-kV voi kargemapingeliste koos oliga transpordita-
vate trafode 8li teimitakse eane trafode montaaZi fa-
beli 1.8.42 p. 1...6 ja 12 jérgi,

Tehase oliteimi protokolli puudumisel teimitakse koos
iile 1000-kg 6likogusega saabunud irafode oli enne toosse-
liilitamist tabeli 1.8.42 p. 1...11, trafodel pingega 110 kV
voi enam peale selle ka p, 12 jirgi.
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pende toosse

riidi frafodest
p. 1ia2i

-vorku lilitamise :

' taaii enne

d 8li tuleb parast lera{ode mon PP

D tnstahomie tamids b LS Reinse 1
P i i oae
{10-kV voi korgemapmtglﬁlé;t?naga wa 5li kaonurga tan-

voolu vaar-"rg;il}lsl %?12 ‘fz;olr‘:tir‘gﬁa] ?Q%gens tuleh moota ka neil trafodel,

mille isolat

nud.
<soni ‘kaonurga tangens on suureng )
Oliga téifilé}‘[?llt montaaiipl%tstﬂf: s_z:l?abg?;ﬁtl tlzt%e}lli %Eéb:g
=ctud 61l voib leim 882
ir e KL?::E;:”I olemas norme rahuldavad valmlsta;,aa
e Gliteim ei ole teostatud rohkem kul
f téésselﬂlitamist. . o
kmllrf C%E?rrtirr?ﬁie 1oukelise ii‘llitammiaga.ntlcr;?liipg;igséi.a'f;g%?
. 1] - - . - - 3 c e e]]
3...5-kordsel liillitamisel -._mmipmg & Lol e e,
S mis viitaksid trafo mitterahuldavale '
tus(ll’err?éia\:tlé?ikg%; ihte kuuluvate! trafodel soovitatakse

osta pi 1list alates,
| (sta Bing= T ub vastavalt paragral-

tehase andmed §3

156. Sisseviikude teimimine. Toim

rile 1.8.31. _
“l{eﬁ‘ Sisseehitatud yoolutrafede tel

-' valt paragrahvile 1.8.17

mimine. Toimub vasta-

Madtetrafod

1.8.17. Méétetrafosid {eimitakse ki

ettenahtud mahus. o
i itakistuse mooimine. )
}i %ﬂrﬂ;:ﬁ?ﬁelad. moodetakse 2500-\ir megeriga.

tu%tSSi-kI{?mizft)z-lutraiode THKH-330 _iso]atsiqogﬁ?lélsg&?
Gode raldi tsoonide kaupa, seejunres €l § ‘
rsrilggg?'::li{ii?uese vaartused olla viiksemad tabelis 1.8.13 too

esolevas paragrahvis

Takis-

\ - i
duist o cundaarahelad, Maddetakse 500- voi 1000\
meéggl:zl%z‘aarahelate isolatsioonitakistus Loos killgeiihen-

- " l [ .
datud ahelatega & tohi olla alla 1 QToimub_ sooyutrafodel

9, Kaonurga tangensi modtmine.
oepa 110 kY ja enatll.
Plr\lfgoeoglutrafodc kaonurga tangens t_e_}ntpz :
tohi iiletada tabelis,l.l&klr} _to;dtue(iil;lraar usi.
ageduslik prngeieili _ "
?k. %ﬁi:zsrmgéhiste isolatsioon. Teim On kohustusli

ratuuril +20 °C ei

.

§17




Voolutrafode THKH-330 pri i
K primaarahelate isolatsiooni
vihimad lubatavad véi‘art;.lse:ﬂl sioonitakistuse

Tabel 1.8.03 .

Moodetay isolatsioonildik

[selatsiooni-
takistus MQ.

Pahiisolatsioon eelviimuse elekiroodi subtes

Modtekondensaator (i i .. L 5000
El’jle_ktroodi vah?:la) ¢ (isolatsicon eclviimase Ja vimase w0
timaarmihise valine ki - (X
Lalsioon kere subtes) tiht (viimase elektroodi iso- .
1600

. Voolutrafode kaonurga tangensi suurimad
lubatavad viirtused

| '

wani 36-kV voolu- )3 pingetrafodel {peale pingetraiode,
mille iiks valjaviik on kergema isolatsiooniga).
Teimipinged on toodud tabelis 1.8.15.
Teimiaeg oOTl
pingetrafodel 1 min;
~ keraamilise, vedela vol paberﬁliisolatsiooniga voolutra-
jodel 1 min;
tahke orgaanilise voi kaablimassist

.

jsolatsiooniga voolu-

_trafodel b min.

Tabel 1.8.14

Kaonurga langens % olene-
Teimiobjekt valt nimipingest kV
150...
1o | "asg 330 | 500
g}ig(t)ﬁidisega voojutrafode péhiisolat-
n
2,0 1,5 —
Voolutrafod TP KH-330. ‘ !
t|:-eoshl1s.olatz=.ioon eelviimase katte suh-
s — 06 | —
mgotekor_ldeqsaatar (isclatsioon eel-
viimase ja viimase katte vahel) — — 0,8
rimaarméhise viline kiht (viimase , -
atte isolatsioon kere suhtes) — — 1,2
Tabel 1.8.15

Mobtetrafode 100stussageduslik teimipinge kV

Nermaaliselatsioo-

! Kerge i SO0
niga trafod ge isolatsioo

niga trafod

Nimipinge kV

3
21,6
g 288 M
{5 %g 29
gg 585 33
85.5 -
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‘tﬁﬂpkarakteristikutega vl

. gemapingeli ste

- B Sekundaarmihisie isolatsioon. Sekundaarmﬁhiseid
leimmitakse koos killgeithendatud ahelatega 1-kV pingege
1 min kestel.

4. Tijhijooksuvoolu mbstmine. Toimub 110-kV vdi kor-
kaskaadpingetrafode sekundaarmahistel
nimipingel. Tithijooksuvoolu i normita,
5. Voolutrafode magneetimiskarakteristikute {ilesvot-
mine. Karakieristikud iles votta kuni nimivooluni, kui see
¢l ndua toitepinget ile 380 V. Voolutraiodel, mis on ette
nahtud releekaitseahiclate, automaatsete avariiostsillograa-
fide, fikseerivate modteriistade jms. toitmiseks, foimub
Larakteristikute ilesvOtmine ille nimivoolu (kuni kiillastus-
piirkonnani) , kui see on vajalik iilekoormusolukorsa vigade,
hilbevoolude val lubatavate koormuste arvutuscks.

Kui mahisel on mitu harundit, tuleb karakteristik files
vbita kasutataval harundil, :

Ulesvdetud karakteristikuid vorreldakse magneetimise
teiste samatiiiibiliste korrasole-
vate voolutrafode ma gneetimiskarakteristikutega.

§. Uhefaasilisie maotetrafode polaarsuse ja kolmefaasi-
iiste trafode mahiste iihendusskeemi kontroll. Tuleb teha
montaazil, kui puuduvad passiandmcd «Bi kui nende usal-
datavus on kaheldav. X

Potaarsus ja ihendusskeem (-grupp) peavad vastama
passiandmetelc.

7. Ulekandeteguri maotmine koigil parunditel. Toimub
sisseehitatud yoolutrafode ja ﬁmbcrlﬁlitusseadisteg_a tra-

fade korral (viimasel juhul Amberliiliti koigis asendites). b
pea

Leitud dlekandeteguri erinevus passiandmc’test
jadma mootetapsuse pliresse.
8. Mihiste alalisvoolutakistuse mootmine, Toimub
ﬁmbcrlﬁlitusseadmetega 110-%V voi korgema nimipingega
voolutrafode primaarméhistel ja kaskaadpingetrafode
sigestusmihistel.
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‘Maddetud takistused ei tohi erineda nimiandmetest voi
teiste faaside samade mahiste takistustest dle 2%.
9, Trafodli teimimine. Mootetrafodel pingega 35 kV ja
enam teimitakse vastavalt paragrahvile 1.8.33.
Isolatsiooni kaonurga tangensi suurenenud vaarfusega
modtetrafodet tuleb 81 teimida tabeli 1.8.42 p. 12 jirgi.
Olitiidisega kaskaadmddtetrafode eri astmete 517 seisun-
dit hinnatakse vastava astme (kaskaadi) nimipinge nor-
mide jargi.
10.  HAE-tiiipi mahtuvuslike pingetrafode teimimine.
Tuleb teostada kooskdlas valmistajatehase juhenditega.
11. HIE-tiiiipi pingetrajode ventiillahendite teimimine.
Toimub vastavalt paragrahvile 1.8.28.

Oliliilitid

1.8.18. Oliliiliteid teimitakse kdesolevas paragrahvis
ettendhtud mahus, sdHumata liliti pingeklassist,

1. Isolatsioonitakistuse moctmine.

A. Orgaanilisest materjalist lifkuvad osad ja suunamis-
seadised. MoBdetakse 2600-V megeriga.

Isolatsioonitakistus ei tohi olla viiksem labelis 1.8.16
toodud viirtustest.

B. Abiahelad, sisse- ja viljalilitus-elektromagnetid jms.
Tuleb médta vastavalt paragrahvile 1.8.34.

9. Sisseviikude Aeimimine, Toimub vastavalt paragrah-
vile 1.8.31,

3. Paagisisese isolatsiooni ja kaarekustutusseadiste
isolatsiooni seisundi hindamine. Toimub 35-kV lilitite
paagisisese isolatsiooni niiskusesisalduse taiendavaks
kontrollimiseks sisseviikude kaonurga tangensi mddtmise
teel. Paagisisest isolatsiooni tuleb kuivatada, kui mddde-

Tabel 1.8.18

Olitiilitite orgaanilisest materjalist liilkuvate osade ja
suanamisscadiste isolatsioonitakistuse viihimad lubatavad
vidrtused

240, ,.
..500

15

310 ‘ 15

Liititi nimipinge kY o

Isolatsiconitakistus M 1000 | 3000 l 5000

120

Tabel 1817
i * - . lik
i alise isolatsiooni tﬁostqssagedus
ﬁparatﬂ::}iepitlageskv soituvalt isolatsioonist
o Normaalisolatsioon Kergisolatsioon
Pingeklass . o N -ke-raa-. orgaz- N
kv lr(:irl?:e 0nrill;irfe miline niline
3 l 24 21,6 13 11}55
317, 5
N R R B
20 65 58,2 - -
30 95 B85,

-~ tud tangens K
gensi, mis oli Mot
sisese isolatsioonl
Lilitile. .

4. lsolatsiooni {6ostuss

 tes. Teimitakse kuni 3

tabeli 1.8.

iiksikosade

vastama valmistajateh

B. Kaarekustutusieadtist
sed eitohi tehase andimne €s
R itus-elektromagnet
fihtima valmista]

C. Sisse- ja vdljalil
histe takistused peavad
fega.

6. Liililite ki
karakteristikud

Liilitumiskiirus
filititel, ku :
siis sbltumata pingekl

Moatetulemused peav

metega.
7. Lt I :
sigselillitussurve, s18se-

ahekordselt filetab

moodetud ilma : :
.mbjuta, s. 0. enne sissevi

ag
Alitite isolatsioon korp

A. Lalitite 18 AR
17 jargi. Teimiaeg on 1 m
B. Abiahelad ja sisse- ning vl
tite mahised. Teimipinge — !
5 Alalisvoolutakistuse Moo
A, Kontaktid. Modtmise:
voolujuhtiva sus

sec aga on val
assist.
ad ihtim

irus- ja ajakarakte
voetakse files koigl
t fuleb modta 35-
mistajateha

ikuvate osade (

ja vi

kaarekustu

eduslik pingeteim.
use voi tugu.sql
lititel. Teimipinge va

KV, Teimiaeg —
tmine.
le kuulub
teemi ta
ase andmetele.

e rooptakisti.
t erineda itle 3%. )
ite mahised. Ma-

sigseviikude kaonurga fan-

i

Mmoddetud

atehase

pingetega
KV voi korgema

traaversite) k: ‘
ljaliilitumise iitheaegs

tusscadiste paagi-
ikude asetamist

atsiooni suh-
litakse

n.
jalﬁlitus-elektromagne-
i min.

liiliti pooluse ja selle
kistus. Takistus peab

SuUru-

andme-

i<tikute mbotmine. Aja-
i pin talititel.

pingega

se juhendiga noutav,
a valmistajatehase and-

kaigu, kontaktide

use kont-
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rollimine. Mootetulemused
andmetega,

8. Mehhanismide,
seadistamiskarakteristikute kontroll. Toimub passides ja €
valmistajatehase juhendites igale ajami- ja liilitit{iiibile
etleniihtud mahus ja normide jérgi. '

9. Séltumatu vabastusmehhanismi téétamise kontroll.

peavad iihtima valmistajatehase

ajamite ja liilitite reguleerimis- ja

Toimub sisseliilitamisel, liikuvate kontaktide kiigu ulatu-
ses — liliti primaarahela sulgumise hetkest (arvestades
kontaktide vahet, milies kontaktide lahenemisel tekib 1ibj-
166k) kuni tiieliku sisseliilitatud asendini. Seejuures tuleh
kooskélas valmistajatehase juhenditega ja direktiivmater-
jalidega arvestada ajamite konstruktsiconi spetsiifilisi ndu-
deid vabastusmehhanismi tostamise kontrolli kohta sisse-
lilitus-elektromagneti kolvi dlemises piirasendis, vedrude
vabaasendis, raskuse langetatud asendis jne.

10. Liiliti ajami rakenduspinge v&i rakendusréhu kont-
roll. Toimub primaarahela vooiuvabas olekus eesmargiga
maarata fakiiline pinge ajami elektromagnetite klemmidel
(VGi rohk pneumoajamites), mille juures lilliti sailitab toa-
voime, s. o. tdidab algusest 1Gpuni sisse- ja viljaliilitamis-
operaisioone. Aja- ja kiiruskarakteristikud el tarvitse see-
juures vastata normitud viirtustele,

Ajami elektromagnetite rakenduspinge peab seejuurcs
olema 15..,20% voérra viiksem tobpinge alumisest pii-
rist, pneumoajamitel rakendusréhk aga 20...309% madalam
t6orohu alumisest piirist, Vedruajamiga liikiti t66voimet
tuleb kontrollida
vaimistajatehaste;‘juhenditele.

Oliliilitid peavad rakenduma toékindalt jargmiste pin-
gete puhul ajami elektromagnetite klemmidel:

valjaliilitamisel — 65...1209% nimivaértisest;

sisselitlitamisel — 80...110% nimivéasirtusest (sisseliili-
tusvoolul kuni 50 kA) voi 85. . -110% nimivéirtusest (sisse-
Iilitusvoolul iile 50 kA).

Pneumoajamitega liililite toérohu  vahemik, milles on
tagatud taskindel rakendumine, ei tohi oila viiksem kui
90...110% nimivi&rtusest.

Ajamite tédpinge (voi vastavalt -10hk) alumistel {oodud
piirvdirtustel (vooluta primaarahela puhul) peavad olema
tagatud valmistajatehaste poolt nendcks tingimusteks ette-
néhtud aja- ja kiiruskarakteristikud.

11, Teimimine mitmekordse sisse- j& viljalilitamisega,
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vedrude vihendatud pinguse! vastavalt

. <tel
Teimid viiakse ldbi lilitite elektromagnetite jargmis
ei
ipingetel: . 3 I
klmzr;;lpf;‘zﬁlsteimid — 110, 100 ia 80 (voi 85) % nimip
esslt ning minimaairakenc_i_qspmtgell;l20
viljaliiitusteimid lr;l?ez:éﬁi;ngel ,
ingest ni inimaa uspingel.
png;g;srté?;?ogorz?ﬂlarv ala- ja {ilepingetel peab olema 3

imipi a 10. _ .
mr;:epailzgse;l?cgtuleb liliteid 3. . .5k]£{0tradaasl\a(ﬂ:hg(;}élﬁgaeﬁééﬁs-
§—V (ilma viiteta), aut%ma.agtsek;rda e e

il - 1 TR oy . L“li_
tud Il B el dlitam ;- yiljalilitamine). Lu
; — sisscliilitamine, ¥ jaldll ne). LU
?gst;g }(igerul?sl.?gs 1Elsﬂklites tuleb kontrollida nimipinge
! m

" . it
ia kuni 80 (voi 85) protsendini vihendatud pingel ajamite
ja

i lemmidcl.
elektromagnetite k emmidel.
12. Lilitite trafooli lE‘.lmll‘E’l‘lnﬁi
rohkete litlitite ja !lO-kV_\ipl 'ioerme
iiilitite korra! teimitakse ol ni
valamist lflitisse. o e Bl enne kaare-
Kuni 35-kV olivaestel lilititel tem:ltaparagrahvile haare:

i vajamist vastav‘ pal \ 3.
ku?glltugiksig:a?filtt;tsﬁ voolutrafode teimimine. Teoimub va

tavalt paragrahvile 1 8.47.

100 ja 65 % nimi-
5’

ingekiassi oli:

is tahes pingeklassi
Qéﬁnapingeliste dlivaesie
kui ka parast selle

Ohkliilitid
' i hvis
1.8.18. Ohklilitid .teimi’;akse dka;isl?lg?ﬁzssﬁragral
8.18. ) ) .
ahtud mahus, sqltuma a nen
ettfn Isolatsioonitgklstuse Ivﬂ?iili?iltrleeiugiisolaatorid, kustu-
ﬁi{ E\}Jis.ttalfgslmngeklasm ing isoleertdmbevar-
tuskambriie

hutite isolaatorid ni s -
dad. Mﬁédetaksea%OO-V megeriga voi alaldatud pingeg
Tijgiisolaatorit

e, kustutuskgmbrite iatl?gll(i;;lete

isolatsioonitakistuse méétmlsgl k:fisuaaid
ilispinnal vajaduse korral kaitserongaiC. abelis 1.6.18

Valtasopllatsicnmitakistus ei tohi olla viiksem

tooﬂud viartustest.

i isse- ja viljaliil

B. Abiahelad, sisse- ja valja!
Mododetakse vastavalt _par{igrah\flle
9. Toostussageduslik pingeteim,

itusmagnetite mahised.
1.8.34.

123

isolaatorite
isolaatorite




Tabel 1.8.19

- i batavad
isliti taktide su}nrlmad lu
Obddatitte zhg?isv:ulutaklstuse

Tabel 1818
Ohkliilitite tugiisolatsioon] Ja Hikuvate osade
isolatsiconitakistuste viihimad Tubatavad viirtused
Isolatsiconitakistus MQ, liliti
nimipingel kV
Teimiobjekt
kuni {5 20...35 10 ja enam

Porfseianist tugiisolaa-

tor, dhutorustik ja tom-

bevarras (igaiiks eraldi) 1000 5000 5000
Orgaanilisest materja-

list Bmbevarras — 3000 —_

I ]Att I]so!atsiooni tuleb teimida koigil kuni 35-kV pingega
ulitirel.

Lilitite tervikportselanist tugiisolatsiooni tuleb teimida
toostussagedusliku teimipingega vastavalt tabelile 1.8.18,
Teimiaeg 1 min.

Liilitite isolatsiooni, mis koosneb mitmeelermmendilistest
isolaatoritest, teimitakse vastavalt paragrahvile 1.8.32.

B. Sekundaarahelad ja juhtimiselektromagnetite mahi-
sed, Teimitakse vastavalt paragrahvile 1.8.34.

3. Alalisvoolutakistuse modtmine.

A. Mis tahes pingeklassi ghikliilitite kontaktid. Masta
tuleb iga kaarekustutuslahuti, nugakontakti jms. ltakistust
eraldi. Suurimad lubatavad takistused on toodud tabelis
1.8.19.

B. Liilitite sisse- ja viljaliilitus-elektromagnetite mahi-
sed. Takistused md&ratakse liliti iga tiiiibi jaoks vastavalt
tabeli 1.8.20 v6i valmistajatehase andmetele.

C. Pingejagurid ja liliti rosptakistid. Normid maara-
takse tabeli 1.8.21 voi valmistajatehase andmete aluscl.

4. Liliti karakieristikute kontroll, Liiliti normaalsel,
véhimal ja suurimal t66rohul, lihtoperatsioonidel ja keeru-
listel tsiiklitel {ilesvGetud karakteristikud peavad vastama
valmistajatehase andmetele.

5. Liiliti rakendumise kontroll vihendatud pingel. Suu-
rima Ghurdhu 2,06 MPa (21,0 kgifem?) korral paakides ei
tohi juhtimismagnetite rakenduspinge olla iile 65%.

6. Liiliti teimimine mitmekordse liilitamisega. Liilitiga
sooritatavate operatsioonide ja {sitklite arv mdadralakse
vastavalt tabelile 1,8.22, '

&
N

Kontaktide takistus 1LY}

‘ \ Iga Labhu-
ml‘ NE Ko- Kus- | pagre- La- ﬂia
in- N gu tu- ) pystu- | DUl ) paikes-
LR g vool o0- tus- fns- | nu- fuskon-
v A IJlus kam- | pon. | ga fakt
¥ ber takt
. 20
o | 20 | 40
10 | 2000 ] 120 4 9 20
R 150 | 2000 | 160 g0 w | @) %
59010 290 | 2000| 200 | 80 | 20 ) 8 20
B-500-2000/25 500 2000 o el L 18
IPH-35-2 h
e ihen-
liilititel modddetakse jargmiste konlaktiihen

* Ohktaidislahutitega
luste dleminekutakistus:

kambrit | lattidel {ei toli fiictada
kaarekustutuskambrl

L' jahuti

lahutiga’ fihendavaie

- i i tohi iiletada 80 p&
e kb ihendavalel jattidel (i tohi dletada B0 W
la{mi% l;ap};trfao;ilts;?:ﬁ%i eﬂleminekul latile, mis dhen

uti i
ié:iak:.lid (ei tohi dletada 10 p&).

it

Tabel 1.8.20

= = - ol = - =3306
k] l y B 1 1

BB-500 ja BM-500M elektromagn

takistus
- Mihise takistus €
Pinge ¥ 1. mihis \ 9. miahis Molern ey
53,8
45 £2.0 \ >
223 \ zlgftll'gs ‘ 11,3055 13,7£055
11 i1 |
vestatud, et kolme faasi elektromagnend an

drkus, Talz?lisugn‘ ar
lﬁlﬁ.ﬁa?urd eraldi vii robbili

(forsseerimisega clekiromagnetid}.
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T .
abel 182, o  Tppstussageduslik pingeteim.
isolatsioon. Teimitakse vastavalt tabelile

Ohktiilitite pingejagurite j o
gurleJa iptaisitc Ghsilamentide ALl
Lailiti tiid ; 18.17. hicte
tp Takistus Q Lifliti tiié . B. Juhtimiselektromagnetite mahiste ja sekundaarahe-
P Takistus © |3 isclatsioon. Teimitakse vastavalt paragrahvile 1.8.34.
3. Alalisvoolutakisiuse mootmine.
A, Liliti kontaktid. Mandetakse vooluj

uhtiva siisteemni
t. Takistus peab

BBH-164- - -
EBHQ?U-?’U. 150002150 }BE 300, 14144 142
BH-330-15 Bgﬁg%f’“m_ms a pooluse ja tsokontaktide iga paari fakistus
’ ' castama valmistajatenase andmetele.
tite mahised. Takistus peab

B. Juhtimiselektromagne

yastarna valmistajatehase andmetele.

Operatsioonide arv Shkiiilitite teimimi . Tabel 1822 4. SGltumatu yabastusmehhanismi tpotamise kontroll.
liilitamisega imisel miimekordse Kontrollitakse vastavalt paragrahvi 1.8.18 punktile 9.
Operatsiooni vai 5. Ajami rakendumise kontrollimine vihendatud pingel.
tsiikli nimetus Liiliti teimirahk Operatsivonid Toimub vastavalt paragrahvi 1.8.18 punktile 10.
oheratsiponide ¢, Teimimine itmekordse lilitamisega. Toimub vasta-
1. Sisseliililamine N yalt paragrahvi 1,8.18 punktile 11.
(5) ja viljaliii- gﬁﬂlm rakendumisréhk 3 7 Kaitsmete teimimine, Toimub vastavalt paragrahvile
tamine (V) N?m]i]:%;ﬁfmhk 3 1.8.30.
. Suurim t85rahl 3
2 Ts i
stidel =V Vi rakendunisch :
ahim fo6rahk~ gons " . rrogt
s Teikiel Vs fﬁzm t85rohik* 2 Lahkliilitid, kiirtahutid, {ihistid
(edukas taas- ahim taaslitiluseshl
(edukas Luas Nimirghks 2 (821, Tiielikult kokkupandud ja viljareguleeritud mis
4. Tsikkel V—S._V » - ‘tahes pingeklassi lahkiiliteid, kiirlahuteid ja lithisteid tei-
(edutu taas- gahlm taaslillitusrihk qitakse kiesolevas paragrahvis ettenihtud mahus.
lilitus) uurim t6drohk : |, 1solatsiconitakistuse mddtmine.
o A. Orgaanilisest materjalist t3mbevardad. Moddetakse
* Ules tuleb vbita Lilitite 465 osts _ 2500-V negeriga. 1solatsioonitakistus €l iohi olla viaiksem
itite t65 ostsiltogrammid. tabelis 1.8.16 toedud vagriustest.
B. Mitmeelemendilised isolaatorid. Moddetakse vasta-
valt paragrahvile 1.8.32,
C. Abiahelad ja juhtimise]ektromagnetitc mahised. M&0-
wivye detakse vastavalt paragrahviie 1.8.34.
Koormusfiilitid o Topstussageduslik pingeteim.
A Lahklilitite, lahutite ja lithistite isolatsioon. Teimi-
takse vastavalt tabeli 1.8.17 nouetele.
mihised. Tei-

1820, Tiielikult k
.t okk s
musliiliteid teimitakse kggigldezg}a valjareguleeritud koor- A DEL L elek .
mi}huib s paragrahvis ettenidhtud m'?-kAblah?ad}{a ]ghtgngif\?ille :rgiélfgnchte
. iahel g ifakse vastavait paragr e 1.8.34.
latSiﬂonitals?satltjeseja jultimiselektromagnetite mihiste iso- 5 Alalisvoolutakistuse madtmine.
vile 1.8.34 modtmine, Toimub vastavalt - % 110-kV ja kergemapingeliste {ahkiilitite ja kiirlahu-
e paragral e jsolatsioon. Moctetulemused peavad vastama valmis-
tajatchase vol iabell 1.8.23 nduetele.
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Tabel 1.5,23
Lahklitfitite ja klirlahutite kontakislisteemide suurimad

Tabel 1.8.26

Kiirlahutite vilja- ja lilhistite sisselitlitamise ajanormid

jubatavad alalisvoolutakistused ©

Taielik sisse-

. Taielik vilia- Liihisti lilitamisaeg
Kiirlahuti ilitamisaeg - p <
Labkliititi voi Nimipinge Nimivool Takistus tiidip W lempiin HP, (alempiir)
kiirlahuli tiitip kV A [Tke; ————
- 0,4
j K3-35 '
POH3 40¢. , .500 2000 200 n-33 0 70'_5.09 K3-110 9’35
PJIH s 110...220 600 220 Ii-110 _ : K3-110M 0,
Olejisnud tiiibid 110 ja enam 600 175 IL-110M 10 | ¥3-220, 0.5
' 1500 8000 iz WA | KL leom 0,4
...90 20 3 3.1 »
J-130M % I]ES_QQOM 04 -
0,220 i
1.220M : ‘

B. Juhtimiselektromagnetite méihised. Takistused pea-
vad vastama valmistajatehase andmetele.

4. Liikuvate kontaklide liikumatutest koniaktidest vilja-
tombe jGu mddtmine. Toimub 35-kV lahklilititel ja Kkiir-
lahutitel, encrgiasiisteemi elekiriseadmetes aga sdltumata
pingest.

Viljatdmbejéu mddtetulemused, kui kontakipinnad on
miirdeta olekus, peavad vastama valmistajatehase and-

metele, nende puudumisel aga tabelis 1.8.24 toodud andme- |

tele.

Peale tabelis 1.824 toodud normide on 35...220-kV
vilisseadmete lahkliilititele nimivooluga 630...2000 A val-
mistajatehase poolt kehtestaiud ildine véljatdmbejounor-
matiiv lamellipaarile 78,5...98 N (8...10 kgf).

Tabel 1.8.24

Lahkliilitite ja lahutite liikuvate kontaktide
liikumatutest kontaktidest viilfatombe jou normid
(lihe noa kohta)

Ap?j- II;IIII Joud Apa- If;llil: Joud

raadi . raadi

taiip viol N kel | tiidp v?{ﬂ N kgt
LAHKLULITID PB(3)- 600 1137...176(14. .. 18

-35 176... 23
PBK-10 {3000 490...540j 50. . .550p1H - ]ggg lg? Sf%g {g___lg

4000 490 .. 540] 50. . .55)|.
5000 1450 540! 50, . 55 116G 1000 |L76.,..196] 18...20
KIIRLAHUTID

PBK-20 | 5008 [490. ..540| 50. . .55
U sslom-11om] 600 [$57...17616...18

6000 [490. .. 540| 50.
_.B7|OI-180M| 600 |157,..176|16...18

7000 |830.. . 850} 85.
BP(3)-20] 400 |118...157 12...16%QM-220M| 1000 {176...196 18...20
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isiajami te tuleb kont-
f sotamise kontroll. Kisiajamiga aparaate tuleb xont
D?L'idgul{}, 715 lilitamistsiikliga (sisse- ja .\ia}galugétz;g&
ega}. Distantsjuhtimisega aparaate }mntro}h a5 se e
amistsikliga juhtimisahelate mrmpmgel ja 1‘ll(t-rimooto-
amistsiikliga lﬁlituselektromagnejclte {voi eted oot
ite) kKlemmipinge Luni 80 protsendint yahendatud v

Toimub fithistitel
Maoodetud suurused
nde puudumisel aga

el. ) o )
9, A'akarakterishkutf:_ nla‘ararr}me.
isse- j!a Kiirlahutitel \taljgluhtamisel.
wavad vastama valmistajatehase, 1€
abeli 1.8.25 andmetele.

Sise- ja yaliskomplektjaotiad

{laid teimitakse paigalduskohal pé-

1.8.22. Kcmlplek.’cjaolkéesammS paragrahvis cttenibtu

st pende montaaii
mahus. )
tektjaotlate elementide L
'ﬁoiéx?rflnupslﬁli]tite, -ventiil];caher}dit?{t 1;:1'{5{111;?’;&
= tralode ja trafodli) teimima -1
!L?'z:gsrsleva ;eatﬂki vastavates_lz_rarqgrah\ndes.
1 Isolatsioonitakistuse mootmine. v eriga
A Primaarahelad. Maodetakse _2500- meg ara}{ela o
Taielikult monteeritud komplektjaotia prima

latsioonitakistus koos sinna paigaldatud sslmede ja detai-
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slitiilitite, mootetrafode,
e 1ahkliititite,
on toodud

5 Elckiriseadmed

e bt




li is vai == o
idega, mis vbivad modtetulemusi mdjutada, peab olem. Keraamilise is0
ahke orgaanilise isolatsiooniga kambritel 5 min,

vihemalt 1000 MQ,

Mitterahuldavate méotetule .
Mittera te muste korral tuleb isolat B. Abiahelate iso
sioonitakistust médta elementide kaupa, kusjuures iglaoe?t:IEimiaeg on 1 min.

latsigoniga kambrite teimiaeg on 1 min,

{atsioon. Teimitakse pingega 1000 V,

Alalisvoolutakistuse modtmine. Katkestus- ja polt-

mendi isolatsioonitakistus 4

1 15C peab olema vihemalt 100 3
B. - 0 MQ 0 . 8
ahelatgtingzhgilgg' é‘{lopd?tak_se 500. .. 1000-V megeriga. Apiontaktithenduste takistus el Lohi tiletada tabelis 1.8.27 too-
ndi isolatsioonitakistus koos kbigi kiilgelud vairtusi. Koiki tabelis esitatud elemente kontrollitakse

ih : oo, B T g
endatud aparastidega (releed, mddteriistad, voolu- jéalikuliselt, vasiavalt sellele, kuidas seda voimaldab komp-

piggegfgggfuigl&) llﬁe:':lt} olema vihemalt 1 MQ. ektjaotla ehitus,
' ageduslik pingeteim. 4 Mehaaniline kontroll. Teostatakse vastavalt valmis-

A, g .
Komplekijaotlate primaarahelate isolatsioon. Tijeliajatehase juhenditeie. Mehaanilise kontrolli hulka kuuiub
iljaveeretatavate clementide sisse- ja viljaveereta-

kult monteeritud komplektjactlate teimipinged tooolukords @) vil
os katkestuskontaktide teineteisesse sisenemise

Y[!iie;%agtéld vankrite ja suletud uste korral on toodud tabemine ko
T jontrolliga ning luukide, blokeeringute, fiksaatorite jms.

b6 kontroll;
Tabel 1.826 b) primaarahela katkestuskontaktide

Kemplektjaotlate tddstussageduslikud teimipinged c) maandustahkialiti kontaktide seisu

surve modtmineg;
ndi ja t66 kontroll.

Teimipinge kV P
N Teim k
I?‘l]gg: Ir?l?fiana‘ " Tahke or Pinge- | Keraa . '
e N ddas -
o | e | Ganoe | MRS | miee | Do

sioon isolatsioon isolat- olatsi €. . i 1%
sioon atsioon: Komplektsed varjestatud ohkjahutusega
10 42 ' 65 58,5
378 35 9% 85,5 1.8.23. Sild- ja lattliinidega ithendatud seadmete (gene-
raatorite, Jou- ja maotetrafode jms.) teimimaht ja -normid
Tabel 1827 " toodud kiesoleva peatitki vastavates paragrahvides.
8217 Taielikuit monteeritud sildliine teimitakse kdesoleva

Komplektjaotlate kontakiide su
. urimad 1
alzlisvoolutakistused ad lubatavad

Kontakti nimetus Takistus pQ2

Kogumislatikontakt (kontakti

sisalday latilaik) 1.ZR (R on sama pika kontaktita

latildigu takistus)

Primaarahela katkestus-

kontaktid Miidratakse valmistajatehase ju-

henditega. }(ui juhendid takistust
75 d 400-A

ohS oA on a'l:hde],

50 ue 900-A »

40 pQ 1200.A "

Abi-jduahela libisevad katkes- 4000

tuskontaktid
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“takse 1.

~lamise juhendile, vastav

paragrahviga ettendhtud korras. )
1. Isoiatsiooni toostussageduslik pingeteim. Teimipinge

midratakse lahtifihendatud generaatorimahiste, jou- ja
pingetrafode korral vastavalt tabelile 1.8.28. Portselaniso-
jatsiooniga sildliinide teimiaeg on 1 minuf, kui aga sild-
lini isolatsioon sisaldab ka tahketest orgaanilistest mater-
jalidest elemente, siis b minutit.

9. Polt- ja keevisiihenduste kvaliteedi
nide poltihendustel tuleb valikuliselt k
pingutust.

Kui sildliin monteeriti
9 komtakiiihenduse kvalitee
~mise teel.

Keevisliited vaa

kontroll. Sildlii-
ontroilida poltide

tellija juuresolekuta, kontrolli-
ti poltliite lahlivot-

datakse Gle vastavalt alumiiniumi keevi-
ate seadmete olemasolul aga rént-

131




Tabel 1.8.28 wivotmise feel.
ttidel nimivooluga 1 voi en
aé‘. protsendil ihendustest mddta kon

Sildliinide tééstussageduslik teimipinge

teel, Kogumis- ja iihendus-
tul%b valikuliseli 2. ..
taktide ilemineku-

.. 3% iihenduste 1ahiivotmise

Teimipinge kV akistust . lan
Pinge- _ . " " : latilsigu (0,7...0,8 m) pingela g
i ontaktiihendusega e
kﬁ’s portselanisolat- SejgaaItsaoimzsfrogn;;g:iii(gjriasiﬂltl-ise (v]é takistus) ei tohi iletada kontaktuhe:ndu?:;a USEEI\IE_
siooniga sildliinid siooniga) sidiiinid-  yjkuse ja ristioikega latiosa 1,2-kordsel pingelang

akistust). . _— -

6 32 28,8 ‘al:{;l.Sigare)ss-kontakﬁihenduste k}rgéltei:d_l kontroll. Press

10 42 37.8 takiahendused loetakse praagiks, kui .

2 2 195 koz) nende mootmed (pressitud osa pikkus ja lablﬁ}o?lt) 3:
20 65 58,5 yasta antud taipi fhendusklemmide montaazljulen

duetele: ; -- -

noﬁl]e hillsi voi klemmi pinnal on pragusid, mérgatava kor

gen- v0i gammadefektoskoopia meetodil voi muul valmis-
tajatehase poolt soovitatud viisil.
3. Isoleervahekute scisukorra kontroll, Teostatakse sild-
liinidel, mille kestad on metalltugitarindeist isoleeritud.
Isoleervahekute vigastamatust kontrollitakse pingelan-
gude vardlusmodtmise teel faasi sektsiooni iscleervaheku-
tel voi voolude moGtmisega sektsiooni alusraamide vahe-
listes metalltarindites. _
4. Sildliini tehisjahutusseadmete tlevaatus ja kontroll,
Toimub vastavalt vailmistajatehase juhendile,

Kogumis- ja iihenduslatid

1.8.24. Latte teimitakse kédesolevas paragrahvis ettendh-
tud mahus jargmiselt:

latte pingega kuni 1000 V — punktide 1 ja 3...5 jirgi;

latte pingega iile 1000 V — punktide 2...6 jargi.

rosiconi ja me

hazniliste vigastuste jalgi;
¢} press-iihendusklemmi kdverus uletab
se?jt): press-ﬁhendusklemmi terassiidamik ei paiknc sum-

iliseit. »
m‘i}a;rl‘ilgi?iselt tuleb maota 3...5% press-kontaktuhenduste

ilemi i i 9} ingelang (voi takistus)
1 ekutakistusi. Uhendusldigu pingelang (vol Z48is-=2f
gietrgtilri] filetada kontakiiihenduseta sania pika juli 1,2 kord
set pingelangu (voi }alustust).

5. Keeviskontaktithenduste
dused loctakse praagiks, kui va

avi??iﬁ?ﬁe pealmise kecrutise iilepdletus vOi keevituse

30, terna pikku-

kontroil. Keeviskontaktﬁhe_n-
hetult parast keevitamist

i ine julitmete ainutamise];_ _ ) )
r‘ki;l}enlzézgi]tﬂskohas pkahanemistuhik siigavusega f{ile '/s
jugtens i teimimine. Toimub vastavall

6 Labiviikisolaatorite
‘paragrahvile 1.8.31.

1. Isolatsiconitakistuse m&otmine. Toimub [000-V mege-

riga. [solatsioonitakistus ei tohi ¢lla alla 0,5 M@,
2. Isolatsiooni tédstussageduslik pingeteim.
A, Uheelemendilised tugiisolaatorid. Sise. ja vilissead-

mete keraamilisi itheelemendilisi tuglisolaatoreid teimi-

takse vastavalt paragrahvile 1.8.32.

B. Mitmeelemendilised tugiisolaatorid ja rippisolaa-
torid. Toir- fja rippisolaatoreid teimitakse vastavalt
paragrahvi 1.8.32 punktile 2 b,

3. Poltkontaktiihenduste kvaliteedi kontroll, Toimub
valikuliselt kontaktide pingutuse kindlakstegemise ja
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Kuivreaktorid

1.8.25. Kuivreaktoreid tuleb teimida kiesolevas parag-

“rahvi ihtud mahus. _ ’ o
-'Ira}lm?\féﬁrslfehtuja kinnituspoltide vahelise isolatsiooni-

“takistuse mootmine. Toimub IQ_OO...QSO()F-UM?)&egeriga. Iso-
‘atsioonitakistus peab olema v_ahe_rp_alt 0,5 & Lk vinge
9. Pportselantugiisolalsioon 1odstussageduslik  ping
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82ehdpithenduses muundurite j
rebel lsznlatgd ventiile omavate muu et
eresid ning katoodidega ghendatl_ld a 1elai .

B. Pooljuhtmuunduri solmede ja ahelate
ere ja jouahelad — omaiarbeahelad) iso

Kuivreaktorite portselantugiiselatsiooni
lodstussageduslikud teimipinged

Reaktori pingeklass kV 3 \ i ‘ 10

15 ‘ 20 35

i
i

Teimipinge kV 24 ’ 32 \ 43 | 55 | 65 | g5

teim. Tdielikult kokkupandud reaktori teimipinge valitakse
vastavalt tabelile 1.8.29. Teimiaeg on 1,min.

Kuivreaktorite tugiisolatsiooni toostussageduslik pinge-

tetm voib toimuda samaaegselt kambri latistuse isolaatorite
teimiga.

Toistusotstarbelised staatilised muundurid

1.8.26. Komplektseid staatilisi muundureid teimitakse
kédesolevas paragrahvis ettendhtud mahus jirgmiselt:

a) iconmuundureid: .
. mittereversiivseid — vastavalt punktidele 1...8, 10
Jail;

reversiivseid — vastavalt punktidele 1...11;
b} juhitavaid pooljuhtmuundureid;
mittereversiivseld - wvastavalt
6,..8, 10jall;
reversiivseid — vastavalt punktidele 1...4 ja 6...11;
¢) mittejuhitavaid pooljubimuundureid vastavalt
punkiidele 1...4, 7, 10 ja 11.

Kéesolev paragrahv el kehti siinkroongeneraatorite ja
kompensaatorite tiiristorergutite kohta.

I. Muunduri osade ja ahclate isolatsioonitakistuse moot-
mine. Toimub vastavalt valmisiajatehase juhenditele.

2. Téostussageduslik pingeteim.

A. Toonmuunduri ja muundustrafo sdlmede ning ahelate
isolatsioon. Peab faluma t80stussageduslikku teimipinget
1 min jooksul,

Teimipingete vé&irtused on tabelis 1.8.30, kus Ugq on
muundusagregaadi tithijooksupinge.

Teimipinged katoodi ja ventiili kere vahel kiivad isolee-
ritud katoodiga muundurite kohta.

Pingega 2,53+ 3500 tuleb teimida elekiriajamite vastu-

punktidele 1...4,
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Staatiliste muu
tobstussage

a {oas faasis jarjestikku then-
nd%rite ventiilide katoode ja

[jc”)uahelad —
latsioon. Peab

Muounduari teim_i-
tavad sdlmed ja
aheiad

Anoodiga seotud ahe-
lad

Ventiilide ‘katoodid
ja kered ning kap-
pides paiknevad ka-
toodidega seotud
ahelad

Raamid

Abitrafode sekun-
daatahelad ja nen-
dega seotud ahelad

Ventiilidega iihendu
ses olevad méhys}ed
ja nende viljaviigud
Uhtinstusreakto_ri_d
(mihised ja valja-
yiigud) ja sagedus-
kolmekordistite se-
kundaarahelad

Chilustusreaktori

" harud
Anoodjagurid
{mzhised ja vilja-
viigud)

Tabel 1.8.30
ndurite osade ja solmede
duslikud teimipinged
| Teimipinge V
S5lmed, mille -
sulites ‘lsqlat- SE:’:}‘;’Ii sls{lelemi
siooni teimitakse orral forral
Muundurid
2 5 250 10250+
Maandatud osad i_ 37§0+ L2t
50 + 7501 1,025Ua+
- ) 1.5l + V50
1,50+ 750
itrafode pri- 1,5Uq -+ 750 10250, +
ﬁlta;l:rlihilad pja (kuid mitte | 4 3750
nendega seotud alla 2250) (kuid r:_ntte
ahelad, samunti alla 2260)
maandatud osad
Muundustraiod
ja teised 2.250a 4 1,025U +
ﬁ%ﬁisﬁd o + 3750 -+ 3750
22504+
Kere 4. 3750
Uksteise suhtes iog{ggd +
i 5 2504+
Kere vGi maan- 2,200+ 1,0 C
datud osad 4 3750 -+ 3750
13

-

2




i ol it tostvaid konden-
1 min jooksul taluma 1800-V toostussageduslikku teimipin- kuni 1000-V pingega voimsustegurit tostv

get voi valmistajatehase poolt drandidatud pinget.

waatoreid vastavalt punklidele 1,4 ja 5;

i Gi it tostvai densaa-
Vahelduv- ja alalispingelised jouahelad peavad teimi ille 1000-V pingega voimsustegurit t@stvaid konden

ajaks olema omavahel elektriliselt hendatud.

loreid vastavalt punktidele 1, 2, 4 ja 5 (parandaiud);

Bi 5 ia pingej i atoreid
3. Muunduri kdigi kaiiseseadiste kontroll. Kaitsesea- sidestus-, vmr_nsusvotu- ja pmgqagamlskondensa
diste rakenduspiirid peavad vastama arvutuslikele projekt-yastavalt punktidele .. .4.

andmetele.

1. 1sojatsioonitakistuse mddimine. Toimub 2500-V mege-

ORI il aviikude
4. Muundustrafo ja reaktorite teimimine. Toimub vasta-riga. Isolatsiconitakistust viljaviikude vahel, véljavii

valt paragrahvile 1.8.16.

ia kere vahel ega suhct Rg/Rys el normita.

, soimi { { 5,..
5. Sidte kontroli. Siiiide peab toimuma tipselt, siite- 2. Mahtuvuse mddimine. Toimub temperatuuri! +1!

siisteemi pikaajalise pulsatsioonita,

“ac’ec Mahtuvus, arvestades modteviga ja tabelis 1.8.31

6. Faasijirjestuse kontroll. Juhtimisimpulsside faasioodud lubatavaid hélbeid, peab vastama passiandme-

peab reguleerimisulatuses vastama ancodpinge faasile.

7. Jahutussiisteemi kontroll. Elavhébealaldisse siseneva
ja sealt viljuva jahutusvee temperatuuride vahe peab vas-
tama valmistajatenase andmetele.

Ohksundjahutuse korral peab pooljuhtmuunduri jahutus-
Shu Hikumiskiirus vastama valmistajatehase andmetele.

8. Alaldatud pinge reguleerimispiirkonna md5tmine.
Reguleerimispiirkond peab vastama valmistajatehase and-
metele, alaldatud pinge peab muutuma sujuvalt. Regulee-
rimiskarakteristik voetakse iiles i5Golukorras muunduri
vihemalt 10-% koormusel. Koormuse iseloom peab vas-
tama tegelikule.

9. Staatilise {ihtiustusvooly mdstmine. M&6ta tuleb kogu
reguleerimisulatuses. Uhtlustusvool ei tohi olla suurem
projektis ettenahtust.

10. Muunduri 166 kontroll koormusel (reguleeritavatel
muunduritel kogu reguleerimisulatuses). Kontrollitakse
voolude iihtlast jactust faaside ja ventiilide vahel. Eba-
ihtius ei tohi pahjustada muunduri iihegi faasi ega ven-
tiili iilekoormust.

1. Muundurite paralleeltdé kontroll. Koormus peab
pusivalt jactuma vastavalt paralleelselt td8tavate alaldus-
agregaatide parameetritele.

Paberolikondensaatorid

1.8.27, Sidestus-, véimsusvotu-, pingejagamis-, pikikom-
pensatsiooni- ja véimsustegurit fostvaid kondensaatoreid
teimitakse kaesolevas paragrahvis ettendhtud mahas jarg-
miselt:
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tele. . ) _ .
3. Kaonurga tangensi mootmine. Toimub sidesius-, voim

Bty ia pingejagamiskondensaatorite pubul. Tempera-
:Sgrﬁtiljg.Pfgg"{:gmﬁﬁdetud kaonurga tangens ei tohi
. 3 0,4%. ) ) .
Mitad];inget%im. Voimsustegurit tostvate kc_)pdensgz_a‘tno
rite feimipinged on tabelis 1.8.32, sidestus-, vom}gusi\g?)ué
ja pingcjagamiskondensaatorite telr‘mpmggd'tgbe 13 o ,
pikikompensatsiooni kondensaatorite teimipinged tabeé-
i 34. Teimiaeg on 1 min. ) _ o emn
llsl(lﬁz?lildaseé vﬁim%usega vooluallika puudumisel v018b3t2005

tussagedusliku pingeteimi asendada tabelites 1. 82
" 1.834 toodud vadrtustest kaks korda korgema alais

i - i a. 4 .
Pu;éert;égnguhendatud valjaviike omavate x-mmspsteglil}"l’f
tostvate (vOi pikikmnpensatsioom-} kmeen_saatonte vilja
viikude ja kere vahclist isolatsiooni ei teimita.

Tabel 1.8.31

densaatorite mahfuvuse suucimad
Konde lubatavad hilbed

3 !
Kondensaatori tiliip Lubatav halve %

Voimsustegurit tostvad Londensaatorid:

=10
kuni 1050 V L%
ile 1050 V - o8
CNP-66/73, CMPILOTS o
" CMP-166/73, CMP-133/13, OMP-15 &
_ %&P-Bo,fﬂmpy.sa, TMPY-60, AMPY-55, o
_ IMPY-110
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Tabel 1832 5 Kondensaatorpatarei
ilitamisega. Toimub nimi

Voimsustegarit tdstvate kondensaatorite
todstussageduslikud teimipinged

Kondensaatori Teimipinge kV
nimipinge kv Viljaviikude Viljaviikude ja
vahet kere yahel -
0,22
’ 0,42
0,55 o 2t
530 58 Sie
10,50 20' f1“5.3
* Parandatud "
Tabel 1.8.33

Sidestus-, vEimsusvitu- ja pingej
) - ja pingejagamis-
kondensaatorite Ioostussagedusll)ikugd Jtt%mr?];?ﬂged

Kondensaatori Elementide .
tigp teimipings | Kondensaa- | DEReRiEE
kY tori tilip I:l\‘;‘“ge
CMP-6673 90 ﬂﬂp'm' ’
3 pY-
CMP-110¥3 193,5 ﬁg}gy-ggj
CMD-166¥% PY.55 144
CMP-15 2as AMPY-110 252
Tabel 1.8.34

Pikikompensatsioonikendensaatorite {eimipinged

Teimipinge }(Vlolqnexralt taimitavast
Kondensaatort isolatsioonist
tiiGp Tébstussa i
istussageduslik, Alatispi
viljaviikude ja v‘zilajgi?itl:]f;é
kere yvahel vahel
KIIM-(,6-50-1
KIIM-0,6-25-1 %g'g e
KIIM-1-50-1 16.2 75
KITM-1-50-1-1 : ;'0
— 0
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teimimine kolmekordse sisse-
pingele liilitamisega ja voolude

ontrollimisega igas faasis. Eri faaside voolude erineyus

oi {ohi iiletada 5%.

Ventiillahendid

1.8.28. Ventiillahendeid teimitakse parast montaali pai-
palduskohal kaesolevas paragrahvis ettenahtud mahus,

1. Lahendi elemendi takistuse modtmine. Toimub 2500-V
megeriga. Elemendi isolatsioonitakistust el normita.

Isolatsiodni hindamiseks vorreldakse lahendi ithe ja sama
faasi elementide isolatsioonitakistuse mdodetud vadrtusi:
peale selle vorreldakse neid vaartusi komplekti ieiste faa-
side elementide isolatsioonitakistusiega voi valmistaja-
tehase andmetega.

9 Juhtivus- v6i lekkevoolu mdotmine. Ventiiliahendite
fiksikelementide juhtivus- voi lekkevoolud ei tohi iiletada
tabelis 1.8.35 toodud vaartusi,

3. Toostussagedusliku |abilodgipinge modimine. Ven-
tii{lahendite elementide sademike toostussageduslikud libi-
16ogipinged peavad olema tabelis 1.8.36 toodud piirides.

Réoptakistitega lahendite toostussageduslikke 1abilodgi-
ingeid vbib mddta teimiseadtneil, mis voimaldavad plirata
{ahendit libivat voolu vadrtuseni 0,1 A ja teimiaega vaar-
tuseni 9,5 s.

Torulahendid

1.8.20. Torulahendeid teimitakse ke

ettendhtud mahus.
. Lahendi pinna seisundi kontroll. Toimub lahendi dle-

vaatuse teel enne paigaldamist mastile. Lahendi valispin-
nal ei tohi olla pragusid ega koordumistunnuseid.

9, Vilissidemiku mootmine. Toimub lahendi paigaldus-
mastil. Vilissidemik ei tohi erineda etteantust.

3. Viljapaisketsoonide kontroll. Toimub mastil parast
1ahendite paigaldamist, Viljapaisketsoonid ei tohi loikuda
tarindielementide ja juhimetega, mille potentsiaal erineb

~ jahendi lahtise otsa potentsiaalist.

solevas paragrahvis
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' ' Tabel 1.B.35
Ventiillahendite elementide juhtivus- ja lekkevoolud

Tabel 1.8.36 (jirg)

| Labiloogipinge kV

Elentendi 110p l alampiir | dlempiir
Lahendite PBMK-330, PBMK-500,
PBMK-50011 sadeelement Zg gi

Lahendite PBMK-500TI pohielenent

Elemendi- E i juhti '
Lahendi voi le 1';5|I{er11 femendi ﬁ{lhvusx el Lekke-
tema ele- datay tei- voolu
mendi {iiip mipinge . . dlempiir
kv alampiir tlemptir
s |
-6
PEBM-10 . } #00 620 -
PBC-15 16
nes | &
-33
DRC 42 gg 400 620 —
S 42 70 130 —
PBM-§ : 4 380 450 —_—
DEM.10 6 120 220 —
PRM.1E 10 200 280 —
PB‘ - 18 500 700
M-20 24 500 700 _
PBIT-3 4 Tn
PBII-6 & = — 10
PBIL-10 10 = = 10
Lahendite - 10
PBMTI-110,
égg %20‘ 330,
element a0
Seeria PEMK 900 1300 -
lahendite
pahielement 18 900 '
sadeelement 28 1300 _
Lahendite s00 1300 -
PBMEK.-330I1,
PBMK-500T1
pohielement D4 900 1300

Ventiillahendite elementide sidemike
tédstussageduslikud libil6dgipinged

Sulavkaitsm

1.8.30. Ule 1000-V sulavkaitsmeid teimitakse k

ed pingele ile 1000V

Aesolevas

aragrahvis ettendhtud mahus.

1. Kaitsmete tugiiso
teim, Teimipinge méaara

laisiooni toostussageduslik pinge-

takse vastavalt tabelile 1.8.37.

Tabel 1.8.37
Sulavkaitsmete tugiisolatsiooni tadstussageduslikud
teimipinged
" Kaitsme nimipinge KV . l 3 \ a\ m\ 15\ 20 35| 60
| 2¢] 32! 42 | 85| 65 | 95 | 140

Teimipinge kV

Teimiaeg — | min.

Kaitsmete tugiisolatsiooni 130
viib toimuda samaaegselt kambri

miga.
2 Sulavelementide

{ikkuse ja projektandmetele vastavuse
mendid ja voolupiiramistakistid pe
Tabel 1.836 tud ja vastama projekiile.

Lisaks sellele kentrollita

stusssageduslik pingeteim
jatistuse isolaatorite tei-

ja voolupiiramistakistite tervik-
kontroll. Sulavele-
avad olema kalibreeri-

kse, kas kvartsliivaga ‘taidetud

kaitsmete sular on terve.

Eletnendi tidp

Libildogipinge kV

ment
Lahendite PBMIK-330,
element

140

Lahendite PBMUI-110. 150, 220 el
Lahendite PBMI-330, PBMF-5§Oe32?t

PBMK-500 pohi-

alampiir itlempiir
59 73
€0 75
40 B3




normid kaonurga tangensi j:r?irgf
i mobtekondensaatorite ja péhiisolatsiooni korral f{ihe-

1.8.31. Sisseviike ja ldbiviikisolaatorei i . Lo Mt QLESUAS ot
: ; . oreid ieimitakse kiessugused. Kui sisseviigh isolatsiooni viimastel elekiroodidel
olevas paragrahvis ettenahtud mahus. o mg kaonurga mootmiseks maoteviik, soovitatakse modta

1. Isolatsioonitakistuse madtmine. Paberdliisolatsioo-selie {solatsiooni kaonurga tangens.
aonurga tangens mébdetakse pingel 3 kV.

niga sisseviikudel mdgdetakse 1000...2500-V megeriga K
Sisseviikude ja labiviikisolaatorite paberaliisolatsiooni

sisseviigu mooteelektroodi ja vilmase elekiroodi isolat-
citmaste kihtide seisundi hindamisel voib ldhtuda kaonurga
mis on 110...115-kV

l Sisseviigud ja [abiviikisolaatorid Isolatsiooni praakimis
I sioonitakistust tihendustiilli suhtes.
tangensi keskmistest vairtustest,
20, ja 350.. .BOOTkV

isol}a(tsioonitakistus ei tohi ollz alla 1000 M.
slibari %i?i?—nuprgt?ertg]?gf;%lai?;?ﬁ?ttmi};?; Mbodetakse sisemisesisseviikudel 3%, 220-kV sisseviikudel
+ - iit- H . . i e =5 . . . B us P
Rugfal ia .l_ébi\’iilfiscl__aatoritel' it-pdhiisolatsiooniga sissevii- :t.hsgsevukudel pohiisolatsioom kaonurga tangensi plirvaar
tohilsﬁsie‘tngmde ja labiviikisolaatorite kaonurga tangens ei 3. Toostussageduslik pingeteim. Teimida tuleb kunf
Pote?qtas'a tabelis 1.8.38 toodud védrtusi. 35-kV sisscviigud jala
lébiviikisc:{)argtegt'rtlhlse _spetsiaalviiguga sissevijkude] ja Eraldi teimitavate voi jaotias parast pliliilitile jms. pai-
rite]l mdddetakse nii pohiisolatsiconi kui kas galdamist teimitavate iabiviikisolaatorite ja sisseviikude
d valitakse vastavalt tabelile 1.8.39.

modtekondensaatori kaonurga tangens. Samaaegseit mod- feimipinge
Trajodele monteeritud sisseviike tuleb teimida koos

irafomihistega joutra
bel 1.8.12).
N Tabel 1838 ﬁe;&amﬂ'ﬁg,vﬁfdalvﬁ; paberdli-pnise
___ Sisseviikude ja libiviikis ite whii : vitkude ja ldbiviikiselaaton imiaeg ©
mdédtekondensaatori jisolatslo;‘r:ioll;t?l:lrt;ap?ztln:lgsgrl'lfiﬁ:g;cisiir:aal g dist voi {;eistest orgaanilistest materjalidest pohiisolatsioo-
lubatavad vairtused temperatuuril +20°C ? niga sisseviikudel ja \abiviikisolaatoritel 5 min.
Koos trafomdhistega teimitavate sisseviikude teimiaeg

biviikisolaatorid.

' detakse ka mahtuvus.
fode teiminormide jargi (vt ta-

berdli-pahiisolatsiconiga sisse-
1 min, bakelii-

Kaonurga tangens % on 1 min.
_ pingel kV
Teimiobjekt ja péhiiselatsiconi
Jiik R Tabel 1839
: w| == sissevilkude ja lahiviikisotaatorite
: : el =] o thastussageduslik teimipinge
o = = i ) =]
=™ w0 — o fres} ! .
| Teimipinge kV
Olitdidisepa sisseviigud ja oli- Hise VB
I %%l}jﬁitlg:iodlaisiooniga 14biviik- Nimi- | ‘égazla;‘;%?ﬁi:gj Bakeliitisolat-
M- . . — ) ; Fraldi teimita- P ) sigoniga apa-
_ Olitdidisega sisseviigud ja pa- 30120120 10110 pl]?\ge | vad keraamili- li{:;%?'g%;iﬁ? raadi sissevii-
i berdliisolatsiooniga labiviikiso- | ged isolaatorid 4 in labiviik- gud ja abiviik-
i laatorid* - lioloslor]e i g“,_Ji“ ": iy isolaatorid
qu;l|1tlsolatsiooniga (sh. &li- ’ : > 5 \ l 1501241071
taidisega) sisseviigud ja Idbi-
viikisolaatorid a0l30f20l =1~ 5 95 24 216
6 32 32 2.3
 Kolmeklemmiliste] sisseviikudel tuleb lisaks pahiisolatsiooni 10 i i ‘
: | S1BSEVLL: g péhiisolat le- 55 495
kontrollida ka reguleerimismahise harundite isolatsi%oni, l-alas;ggg;ig.- %g gg 69 58,5
35 100 95 85,3

isolatsiooni kaonurga tangens ei tohi olla ile 2,5%.

2 143




vile 1.8.33.

test.

kohustuslik.

mittehermeetilisel

olitdidisega

Sisseviik loetakse teimipinget {atunuks, kui seejuures ei
téheldatud 13bildski, 1ilelddki, liuglahendust, osalist lahen-
dust 6lis (Olitdidisega sisseviikudel) ega gaasi eraldumist
ning kui pirast teimi ei avastatud isolatsiconi kohalikku
tilekuumenemist, _

4. Sisseviikude tihendamise kvaliteedi kontroll. Toimub
paberdliisclatsiooniga
110...500-kV sisseviikudel ilershuga 98 kPa (1 kg/em?). a1di teimitavad iso-
Teimiaeg on 30 min. Teimil ei tohi esineda &lileket.

5. Olitaidisega sisseviikude trafodli teimimine.
sissevalatav Gli peab olema teimitud vastavalt paragrah-

Pérast montaaZi teimitakse sissevalatud 8li tabeli 1.8.42
punktide 1...6 jdrgi, korgenenud kaonurga tangensiga Klaasrippisolaatorcid elektriliselt oi teimita. Nende sei-
sisseviikudel ja 220-kV voi kdrgema nimipingega sissevii-
kudel miiratakse lisaks sellele ka &li kaonurga tangens.
Oli néitajad ei tohi olla halvemad tabeli 1.8.42 vidrtustest
ning kaonurga tangens mitte suurem tabeli 1.8.40 viirtus-

Portselanist ripp- ja tugiisolaatorid

1.8.32. Portselanist ripp- ja tugiisolaatoreid teimitakse
kiesolevas paragrahvis ettendhtud mahus.
Toir-tugiisolaatorite tddstussageduslik pingeteim ei ole

Tabel L8.40

Olitdidisega sisseviikude kaonurga tangensi suurimad
lubatavad viirtused Y temperatuuril +70°C

Tabel 1.8.4i
Uheetemendiliste tugiisotaatorite telmipinged kV

Clekiriseadme nimipinge kV

Isclaatori nimetus 6 {0 15 [ a5

Uus slagtorid lattide ja

144

Pingel Pingel
110,220 KV 330...500 kV
Sisseviigu i 3
konstrukisioon Oli Maud | Gli Muud
mark ali i mark oli
T-750 margid |  T-750 margid
1
Olibarjaar — 7 — 7
Miftehermeetiline
paberilisisseviik 5 7 3 5
Hermeetiline pa-
berdlisisseviik 5 7 3 5

atorid 25 32 42 57 66 100
55 65 95

wraatide ahelates 24 32 42

indit hinnatakse vilisillevaatuse teel.

i. Rippisolaatorite ja mitmcelemendiliste isolaatorite
olatsiconitakistuse modtmine. Toimub 2500-V megeriga
mult positiivsetel dhutemperatuuridel. Isolaatoreid tuleb
ntrotlida enne nende montaazi jaotlatesse voi elekirilii-
idele.

Iga ripp- voi toirisolaatori iga elemendi isolatsioonitakis-
s peab olema vahemall 300 MQ.

2. Tobdstussageduslik pingeteim.

A. Uheelemendilised tugiisolaatorid. Sise- ja vélisscad-
ete isolaatorite teimipinged on tabelis 1.8.41. Teimiaeg on
min.

B. Mitmeclemendilised tugi- ja rippisolaatorid. Paigal-
stud uute tdir- ja rippisolaatorite iga elementi tuleb tei-
ida pingega 50 kV. Tahke orgaanilise pohiisolatsiooniga
slaatorite teimiaeg on 5 min, keraamilistel isolaatorite!
miz.

Trafooli

1.8.33. Montaazikoha! olevate seadmete trafodli teimi-
ikse kiesolevas paragrahvis etiendhtud mahus.

1. Oli analiiiis enne valamist seadmefesse.

iga partii tehasesl saabunud virsket trafodli tuleb enne
admetesse valamist ithekordselt teimida tabeli 1.8.42 niii-
jate, vilja arvatud p. 3, jargi. Teimi tulemused ei tohi
la halvemad tabeli 1.8.42 niitajatest.
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Tabel 1.8.47

Trafodli kvaliteedinditajate ndutavad vai
suurimad lobatavad viiriused!

Oli, mis on valmistatud tabelis 1.8.42 mittendidatud {eh-
niliste tingimusie jérgi, tuleb teimida samade nditajate

~jérgl, kuid teiminormid tuleb votta vastavalt nende olide
tehniliste tingimuste nduetcele.

Oli kvaliteedi nditaja

Viirske 8l
enne seadme-
tesse vala-
rmist

OHi vahetult

parast sead-

melesse va-
famist

2. Oli analiiiis enne seadmete sisseliilitamist. Seadme-
test parast nende montaaZzi ja enne pingestamist voetavat
6li teimitakse vihendatud mahus fabeli 1.8.42 punktide 1. ..
... 6 jérgi, seadmetel pingel 110 kV ja enam lisaks scllele

ZS om s St s

—_——

Oon pananenud, uute ndifajod aga erinevad {ooduisi oluliself, siis esi-
tatakse fabelis vaid need arvviddriused, mis EEE venckeelse viljaande

- Minimaalne 13bilodgipinge kV

standardanumas, olenevalt tra-
fode, aparaalide ja isclaatorite
nimipingest kV:

kuni 15

{ile 15, kuni 35

6¢...220

330...500

. Mehaaniliste lisandite sisaldus

{visuaalne madramine)

. Héljuva ste sisaldus:

trafodes
voimsusifilitites

. Happcarv {happesus, taanda-

turia KOH-ile)

. Vesilahustusreakisioon
. Minimaalne leekiipp kinnises

tiiglis

. Kinemaatiline viskoossus 20

ja 50°C juures
Hangumistemperatuur?

. Naatriumproov

. Libipaistvus +5°C juures
. Uldine hapendumiskindlus

TOCT 981-75 jargi (viide
parandatud);

sade parast hapendarmist,
iilempiir

maksimaalne happearv (happe-
sus, taandatuna KOH-le) pa-
rast hapendamist

. Kaonurga tanpenps?

25
30
40
50

fa—fer]

Meutraalne

I.&bip

aistev

_i_
+

n

veel tabeli 1.8.42 punkti 12 jargi.

3. Aparaatide 6li stabiilsusteim eri marki dlide sega-
misel. Eri marki virskete konditsioondlide valamisel apa-
raati ei tohi segu stabiilsus olla halvem kbige viiksema
stabiilsusega olimargi stabiilsusest. Segu stabiilsust kont-
rollitakse ainult inhibeeritud ja inhibecrimata olide sega-
misel,

Elekiriaparaadid, abiahelad ja elektri-
jultmestik pingega kuni 1000 V

1.8.34. Kaitse,- juhtimis-, signalisatsiooni- ja mooleahe-
late elektriaparaate ning abiahelaid feimitakse kdesclevas
paragrahvis ecttendhtud mahus, Elektrijuhtmestikke pin-
pega kuni 1000 V, alates jaotuspunktidest kuni elektritar-
vititeni, teimitakse vastavalt punktile 1.

1. Isolatsiconitakistuse modtmine. Isolatsiconitakistus
ei tohi olla viiksem tabelis 1.8.43 toodud véartustest.

2, Todstussageduslik pingeteim. Kailse-, juhtimis-, sig-
nalisatsiooni- ja mdbdte-abiahelate (koos koigi kilgelihen-
datud aparaatidega, nagu ajamite ja kaitselillitite poolide,
kontaktorite, releede, mooteriistadega). ieimipinge on

1000 V, teimiacg ! min.

3. Kaitseliilitite maksimaal-, minimaal- ja scltumatute

vabastite rakendumise kontrolif, Toimub kaitseliilititel nimi-

\ Kuna vencheelsele eceskirjade tabelis viidatud normdokumendmvooluga 200 A ja enam. Vabastite rakendusparameetrite

piirid peavad vastama tehaseandmetele.

ltabelis vastavad kehiivate standardite nouetele; teiste ndifojate osas 4, Kaitseliilitite ja kontaktorite todtamise kontroll ope-
-on ndidatud vaid leimi vajalibhus () o6 mitfevajalibbus (—).

? Mogduka kliimaga rajoonidesse paigaldatav

vitse moota. " R
3 Olitiidisega sisseviikude kaonurga tangensi norme vi. tabe lamisega vastavalt tabelile |.8.44.

dis

t 1.8.40.
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ratiivahelate toitmise! nimi- ja madaldatud pingega.

atel trafodel ef taryiiseliiliteid ja kontaktoreid komtrollitakse korduva lili-

5. Releeaparatuuri t&6 kontroll. Kaitse-, juhtimis-, auto-
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Tabel 1.8.43

Aparaatide, abiahelate ja kuni 1000-V e¢lekirijuhtmestibu
ndutavad isolatsioonifakistused

Tabel 1.8.44

Kaitseliilitite ja koniaklorite t66tamise kontroll

kordava liilitamisega

Operatzioon

Operatiivpinge ja
nimipinge suhe %

Operaisiconide arv

kuni 1000 V

148

Megeri Ilsoiat~
.o nimi- siooni- 5
Teimitavad ahelad pinge takis- Mirkosed
v fus MO

Ule 1000-V  elektri-
seadmele julitimis-, kaijt-
se-, modle-, signalisal-
siopni- ims. ahiahelad: :

a) juhtimiskilpide ope- | 500... 10 Telimitakse, kui ahelad
ratifv- ja pingeahelate S 1000 on lattidelt lahti Ghen-
latid datud

by iga lattidele {ihen- | 500, .. 1 Teimitakse koos Kkéigl
datud abiahel ja voim- <o 1000 kiilgetihendatud apa-
sus- vdi lahkliliti ajami raatidega: ajamite ma-
toiteahel hised, kontaklorid, re-

leed, maoteriistad, pin-
ge- ja voolutrafode se-
kundzarmihised jms.

Kardi 1000-V  relce- 500. .. 0,5 | Teimitakse koos koigi
kontaldorlilituste jub- ... 1000 kligeithendatud apa-
timis-, kailse- ja signali- raztidega: kontaktorid,
satsivoni-ablahefad kaitselllitite méhised,

releed, modteriistad
jms,
Kontaktivabade regulee- Vasta-
rimis- ja juhtimissiistee- valt val-
mide ahelad ning nen- mistaja-
dega {thendatud clemen- tehase
did andme-
fele

Kuni 1100-V pingega 500. .. l
alalisvoolumasinate juh- ... 1000
timis-, kaitse- ja ergu-
tusahelad, mida toide-
takse primaarvérgust '

Jou- ja valgustusjuht- 1000 0.3 Valgustusjuhtmestiku
mestikud isolatsioonitakistuse

teimimisel peab null-
juht olema lihendatud
valgnsti kerega ja
lambid valja keera-
tud. lsolatsiooni tei-
mitakse juhtmete va-
hel ja maa suhtes

Jaotlasekisioonid, kil- 500, .. 05
bid ja sildliinid pingega v 1000 :

isseliilitamine
isse- ja valjaldli-
mine
iljaliilitamine

20

108
80

=rAa

Tabe! 1.845

Pinged, mille juures peab olema tagatud ahelate
normaalne funktsioneerimine

Operatiivpinge '
Ahela ofstarve ja nimipinge Miérkused
sube 9
Jle 1000-V seadmetfe &0, 100
itse- ja signalisat-
guniahelad
e [(]DH-\]! dseadmete
htimisahelad:
sisseldlitamine 20, 100
St ML 80, 100
viljaliititamine
Kuni 1000-V seadmelc 96, 100 Lihtsate lilitusnupp-kon-
dee-kontaktorahelad taktorlilifi ahelate t0&d
madaldatud  pingel el
kentrollita
Kontaktivabad ahelad 85, 100, Ping_et‘muu_detakse toite-
ngikaelementidega 110 ploki sisendil

aatika-, signalisatsiooni- jt. seadmete releesid kontrolii-
ikse vastavalt kehtivatele juhenditele. Releede rakendus-
firid peavad vastama arvutuslikele,
6. Tiielikult kokkupandud ahelate dige [unktsioneeri-
vise kontroll pinge eri vdirtustel (parandatud). Skeemi
dik elemendid peavad tabelis 1.8.45 toodud pingetel too-
indlalt funktsioneerima projektis ettendhtud jarjekorras.
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: 9. Formeecritud akupatarel nimilaengu (mahutavuse)
Akupatareid ontroll. Taielikult laetud akupatarei tiihjendatakse 3- vol
. . - . ‘0-tunnise tiihjendusreziimi vooluga,
1:8.35. Montceritud akupatareisid teimitakse kdcsolevas guypatarei nimilaeng (mahotavus), taandatuna tempe-
paragrahvis ettendhtud mahus. . _atuurile +25°C, peab vastama valmistajatehase andme-
I Isplat31c_)on1tak1stu§e m&otmine, Toimub voltmeetriga, o
mille sisetakistus ‘on tépselt teada ja tdpsusklass vahe- 3 Elektroliiiidi tiheduse ja temperatuuri kontroll. Iga
malt 1. . : . del i lemendi elektroliiiidi tihedus ja temperatuur peavad pérast
. T?{?‘JOOKSPI tuleb rr;o::fta pinget patarei klemmidel ning,iqrei 1aadimist ja pirast tiihjendamist vastama valmis-
lga xlemmi Ja maa vane:. , ajatehase andmetcle. Elekiroliiiidi temperatuur ei tohi file-
Isolatsioonitakistus R, arvutatakse valemiga ada 4-40°C
U 1. Elektrolifidi keemiline analtiis. Happeakupatarei-
R"=’Q‘i‘(U,-HJ2 - 1)’

lesse valatav elektroliiiit tuleb valmistada akupalareide
vidvelhappest (TOCT 667-73, viide parandaiud) ja destil-

kus R, on voltmeetri sisetakistus, U pinge patarei klemmi‘eeritud veest {TOCT 6709-72}.
del, U; pinge positiivse klemmi ja maa vahel ning U pinge Lisandite ja mittelenduvate jidkide kogus lahjendatud
negatiivse klemmi ja maa 'vahel. dekiroliiiidis ei tohi {iletada tabelis 1.8.46 toodud vaartusi.
Patarei isolatsioonitakistus oi tohi olla viiksem jargmis- 5. Elementide pinge méotmine. Mahajddvale elementide
test vadrtustest: singe tithjendamise ldpus ei tohi erineda ilejadnud ele-
. _ mentide Keskmisest pingest rohkem kui 1...1,6% vérra;
Nimipinge V 2 18 110 2200 pahajdsvaid elemente ci tohi olla ile 5% elementide fld-

Takislus k& 14 a5 50 100 ar\'ust‘

Tabel 1.8.4¢

Lahjendatud happele esitatavad nouded ja
lisandite lubatavad kogused
(iimberarvestatuna kontsentreeritud happele)

Maandusseadmed

1.8.36. Maandusscadmeid teimitakse kiesclevas para-

Niitaja Néutavad viirtused grahvis cttendhtud mahus.

: . Maandusseadme etementide koniroll. Vaadatakse lle
maandusseadme ligipidsetavad ¢lemendid. Elementide
ristliked ja juhtivused peavad vastama kiesolevate eeskis-

jade nouetele ja projektile.

Libipaistvus Libipaister
Virv kolorimeetrilise katsemetoodika

{%L%iiﬁzﬂ+2o °C juures, gfem? ?‘.?S 9 Maandurite ja maandatavate elementide wvahelise
Lisandite sisaldus. %: shela kontroll, Kontrollida tuleb maandus- ja nulljubtide
monohildraat 24.8 ning nende iihenduste ristloiget, korrasolekut ja tugevust.
fiis“sen 3’88805 Aparaate maanduskontuuriga {ihendavatel maandus-
mangaan 0.00005 juhtide! ei tohi olla katkestusi ega nahtavaid defekte. Kee-

kloor 0.0005 visliidete kvaliteeti kontrollitakse vasaraléékidega.
tdmmastikhape 0,00005 1. Labiloskkaitsmete seisundi kontroll elekiriseadmetes

Mittelenduv j3dk, %

Viivelvesiniku mdjul sadestuvad me-

tallid

Kaaliumpermanganaati faastavad
ained

150 -

parandatud}

L

0,3 i
Vaslavalt TOCT 667-73 P
p. 1.2 normidele (viide V€

ngega kuni 1000 V. Libilsskkaitsmed peavad olema ter-

d ning vastama seadme nimipingele.
Kaitse rakendustagatise kontroll (seni eeshkirjades
faasnullahela kontroll) jaigalt maandatud neuviraaliga
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kuni 1000-V pingega seadmetes. Kontrollida tuleb iihel

jargmisel viisil: : - Tabel 1.847
;ntﬁéta vahetult Ghefaasiline lithisvool kere vai nulljuhi Jéukaablite alalispinge-teiminormid
subiies;
moota faasnullahela ndivtakistus ja seejdrel arvouiada Teimipinge kV kaablitele Tei-
iihefaasiline iithisvoal, téopingega kV fii-
Uhefaasiline lihisvool kere v5i nulljubi suhtes peab ta- Kaabli iiiip : aeg
gama kaitsc usaldatava rakendumise, arvestades kdesole- 2{3l6110] 207 35 | 110] 220 | min
vate eeskirjade vastavates peatiikkides toodud tegureid.

5. Maandustakistuse modtmine. Maandustakistus peab

: i 10
rahuldama ldesolevate eeskirjade vastavate peatiikkide Paberisolatsiooniga 12]18] 36160 100 | 175 | 300 | 450
nGudeid. Kummiisolatsiconiga
margid TTHI, Kill2, KOIBT, 1. IR ;
KLIBIIT, KUIBI ] L e el el B R I
Plastiselatsiopniga —f1sl—1—i —
Joukaabelliinid

5 i -kV liinidel 500 kV (maa suhtes 288 kV}.
1.8.37. Jdukaabelliine teimitakse kédesolevas paragrahvis 220-KV 11

imi 5 mir. . , .
etiendhtud mahus jargmiselt: ge“ic:é,%?-,g{eogktiivtakistuse madramine. Tolmub 35-kV vai
kuni 1000-V pingega liine vastavalt punktidele 1, 2, 7 1.:2;

5 ingega liinidel. e
ja 13, ko;(%eamhglﬁm;gaglalisvooiu-aktiivtakistus el tohi iihiksoonele
le 1000-V kani 35-kV pingega lline vastavalt punktidele taandatuna {(1-mm? ristldikega ! m pikkusele s.,‘ooncle‘}ten};
1...3,6,7, 11 ja 13; peratuuril +20°C) olla iile 0,0179 Q vask- ja iile 0,0294 Q2
110 kV v6i kdrgema pingega liinc paragrahvi kogu- alumiiniumsoonte puhul. . .
mahus, 6. Soonte elektrilise to6dmahtuvuse miiramine. Toimub
I. Soonte katkematuse ja faasivastayuse kontroll, Kont- 45 v/ v5i korgemapingelistel liinidel. . .
rollitakse kaablisconte katkematust ja samanimeliste faa- Mabdetud mahutuvys, taandatuna {ihiksoonele, ei tohi
side {ihtelangevust, erineda tehase teimiandmetest {ile 5%. el
2. Isolatsioonitakistuse méatmine. Toimub 2500-V mege- 7 Voolujactuse mdgimine ithesoonelistel kaabl}teli }:!_n_:il-
riga. ihtlus voolude jaotumises kaablite vahel ei tohi olia iile
Kuni 1000-V jSukaablite isolatsioonitakistus ei tohi olla 109 .
alla 0,5 MQ. Ule 1000-V joukaablite isolatsiconitakistust 8. Uitvoolukaitse kontroll, tKorltmllltall':se teostatud kor-
ei normita, M&ota tuleb nii enne kui ka pérast kaabli pinge. {oonikaitse abinoude toimet. , .
teimi, P mgl Ooligll(]igts‘fmata dhu olemasolu kindlakstegemine (immu.
3. Alalispingeteim. Teimitakse {ile 1000-V kaableid. tusteim), Toimub olitaidisega kaabelliinidel P‘ﬂ‘gelgla
Teimipinged ja -ajad on tabelis 1.8.47. 110...220 kV. Lahustumata dhu sisaldus dlis ei tohi olla
Alalispingeteimi ajal jalgitakse lekkevoolu muutumist. ile '0'1%. . ¢
Kaabel loctakse teimipinget talunuks, kui ei toimunud 10. Jirelloiteagregaatide ja otsmuhvide ‘auiomaatsele
libildéki, ei olnud liugiahendust ega lekkevoolu hiippeid soojen&usseadmete teimimine. Toimub &litdidisega kaabel-
voi suurenemist pérastivaljakujunemist, liinidel pingega [10,..220 kV.

4. 110...220-kV nimipingega liinidel vaib alalispinge- 11. Korrosioonivastase katte seisundi kontroll. Toimub
teimi asemel rakendada tosstussageduslikku pingeteimi. alité.idisega 110...220-kV kaabelliinide terastorudel.
Teimipinged on scl jubul 12. Oli kontroll. Toimub &litiidisega kaa.!?c.]llilllldfil pin-
110-kV liinidel 220 kV (maa suhtes 130 kVy; ] geg’a- 110...920 kV. Oliproove {uleb votta liini kdigist ele-
152 mentidest.
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esineb juhtme pealmise keerutise iilepoletus voi avastati

Tabel 1.848.0yituse riknemine ithendatud jubitmete painutamisel;

Kaabelliinide &li kvaliteedinormid

kahanemistithiku siigavus keevituskohas on iile '/ juhtme

N i

—— ML orin alile

fthik C-220 MEH-3
Libildogitugevus (alampif
ir k
]!ETE:?T _a_il tangens +103°C] Yim ® 8
tlempiir}

KOH-le taandatud happe- % o008 Hove
sus (iilempiir) mef 0.02
Gaasidesisaldus (iilempiir) Eim 0.5 ?82

Ol C-220 &liproo ASD 3 . .
Va;{tal]na} tabeli ?.8.4% ﬁgigt;eﬂopaeva parast sissevalamist
adal- ja kdrgrohuliinidest 5 paeva pi :
voetavad 5li g ! pdeva pdrast sissevalamist
reqaas oli MH-3 proovid peavad rahuldama tabeli 1.8.48
13. Maandustakistuse maatmi '
o Stus dtmine. Toimub mi s pi
gega liimide cfsmuhvicel, 110, 320KV limidel sga’ bo
lkaevude ja jireltoitepunktide metalitarinditel. “

Ohwliinid pingega iile 1500 ¥

1.8,38. Ohulii P .
nadhtud mahll]glme teimitakse kiesolevas paragrahvis ette-

1. Isol i i

1.8.32.50 aatorite kontroll, Toimulb vastavalt paragrahvile
2. Juhtmete {ihenduste kontroll, Toi dlisi

R 1 oll, Toim alistilevae

ja pmge_!angu voitakistuse méotmise teeli?J vilisttevaatuse
Pressq_hend_usegl loetakse praagiks, kui
;Liléassss_tuddamk ei Eaikne siimmeetriliselt:

) tHud osa pikkus ja 1abimdét ei rasts ldpi
uh}e]e_r_lﬂl‘zsknl_e?l]mide montaaZijuhendi néljei?e?gd ntud thap
ulst vot klemmi pinnal esinevad Se
l'OSil}?Oﬂl vOi mehaaniliste vfgastustepjr;lg;’ margstakse kor-
rollljkend!lgsk{)ha {klemmi) pingelang (voi takistus) iiletab
koha??}umn‘if-rgordsle]t niisama pika, kuid ilma {ihendus-

o PR R ;

ku!_iﬁ,e[td:i i lﬂl‘j‘:fo g}?ei%%gi-(vm takistust); teimitakse vali-
uhendusklemmi kéverus‘ﬂletab 3% tema pi

Keevisiihendused loetakse praagiks,/ol«cutiema pilusest.

154

abimandust, 150...600-mm? ristldikega terasalumiinium-
uhtmete! aga iile 6 mm;

ithenduskoha pingelang (voi takistus} iletab rohkem kui
2-kordselt niisama pika, kuid ilma ithenduskohata juhtme
singelangu {voi takistust).

3. Mastide, nende tdmmitsate ja trosside maandustakis-
use madtmine. Toimub vastavalt paragrahvile 1.8.36.

Peatiikk 3.1
KUNI 1000 PINGEGA YORKUDE KAITSE

Kehtivuspiirkond, méaratiused

3.1.1. EEE kiesolev peatiikk kehtib kuni 1000-V pingega
sise- ja viliselektrivorkude kohta.

Mitmesuguste clektriscadmete erisustest tingitud lisa-
nduded on toodud EEE teistes peatiikkides.

3.1.2. Kaitseaparaadiks (annapar 3aujuret) nimetatakse
aparaati, mis ehanormaalse reZiimi korral lillitab kaitstava
elektriahela automaatselt vilja,

Nouded kaitseaparaatidele

3.1.3. Kaitseaparaatide lahutusvdime peab vastama
jiihisvoolu suurimale vairtusele elekirivorgu kaitstava
1Bigu alguses (vt ka ptk. 1.4).

Voib paigaldada kaitseaparaate, mis ei ole Iihisvoolu
suurimal vaartusel stabiilsed v6i on valitud fihekordse
piirlahutusveime jdrgi, kui neid kaitsev rithmaaparaal voi
lahim toiteallikapoolne aparaat tagab libisvoolu hetkelise
valjaliilitamise, milleks on vajalik, et nimetatud aparaatide
hetkvabasti sattevool (loige) oleks mittestabiilscte aparaa-
tide rithma iga aparaadi Ghekordsest lahutusvGimest vaik-
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Setn, ja kui selline kogu aparaatide rith i i1
‘ e kog ma mitteselektitvr
;a;ggig;iii;ggnplel ei p_ohju:a_t& avariid, hinnaliste seadmeltlg?;
héiretj, rikkumist voi keerulka telmoloogilise. protsess
3.1.3A. Vorgu iksiklaikude kait i

: ) smete sul iImivoo-
}El_d ja kaitseltlitite sattevoolud tuleb al?tlia“te 2 nend.
dikude arvutusvoolude voi elektritarvitite

81.9. Ainult lithisvoolude eest kaitstud vorkudes (mis

ei vaja liigkoormuskaitset vastavalt paragrahvile 3.1.9),
vilja arvatud ulatuslikud (ndit. maa- ja kommunaal-)
vorgud, véib paragrahvides 1.7.79 (viide korrigeerifud) ja
[id 23139 foodud !{hisvoolu kordsuse arvutuskontrolli jdtta
valida nende topomata tingimusel, et kaitseaparaatidel ei ole ptk. 1.3

jargi voimalikult vaikesed, kuid sell: nimivoolude y,nelites toodud jubtidele kestvalt lubatavate voolude suh-
did liihiaegse iilekoormuse (kéii\srﬁulssfc()]c;lEéekaltseaparaa- tes suuremaid kordsusi kul

liste koormuste tippude, isekéivi sy Haloogt
lﬁgtlalés eécktrisea%?#ei?i’ \:E(le]'k;w”usvoomde yms.) korral e
1.4. Kaitscaparaatidena {uleb kasut itseliili
- - - - » - ada k t l i
:L?;ekg];n%%cékf(l}f%o1mei1suse, tundlikkuse vc”?i] 2§!§l](|tti?:f
seikc:i o gamiseks voib tarbe korral kasutada kaitseliilitivili-
orkkaitsmed ja kaitseliilitid tuleb v T
orl | vorku {ihendada nii
itié\]f(iupai];?g&tuéhka{tsrlne t(ketiitsifmmi) korral keer;eiﬂr};g
il - Uhepoolse toite korral tuleb toitej
Lajke. ping: 1 5 ; oitejuht (kaa-
ko‘;]taktijgua.ﬂ ildjuhul iihendada kaitseaparaadi liikumatu
1.5, Igal kaitseaparaadil i
I kaits peab olema pealidis, mis n4i-
‘tﬂal'at%rztnpatraadl nimivoolu, vabasti sitte ja gulari niﬁliigcallu
ust vastavalt kaitstavale vérgule. Pealdised on soovi-

tatav teha aparaadile v6i Kkaitse i : '
lahedal olevale ske:emilefm1 altscaparaadi paigalduskoha

Kaitse valik

3.1.6. Elecktrivorgul (ihi i

peab olema lithisekaits is voi-
maluse korral tagab nii selektiivsuse kui ka E&ir?ilrlr?aa}rigle
valléaiéjlltamrsaja.
Rause peab tagama vigastatud 16igu vilialiilitam
]aggmisgetldgistc Itmrral kaitstava lifﬂiclﬁ%llf&‘ salilitemise

aandatud neutraali 4 — iihe-, k j

fanaitisel 1ihioat iga vorgus ithe-, kahe- ja kolme-

isoleeritud ne i . \
sel lﬁhisel.u neutraaliga vorgus — kahe- ja kolmcfaasili-

Et vigastatud vérguosa kindlalt vdlia liili

ini ; viilja ldittuks, ei vai
?l.rt“mf_’_a‘ls‘e arvutusliku liihisvoolu ja kaitsme su]aei']i 381[
aitseltiliti vabasti nimivoolu suhe olla viiksem paragrah-

vides 1.7. (i | / j
test.s .79 (viide korrigeeritud) ja 7.3.139 toodud vairtus-
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kaitsmete sularite nimivool — 330 %;

ainult hetktoimelise maksimaalvabastiga  (loikega)
kaitseliiliti voolusite — 450 %
mittereguleeritava voolust pdordvirdeliselt soltuva

karaktcristikuga kaitseliiliti vabasti nimivool (soltumata
|Gike olemasolust vdi puudumisest) — 100 %;

reguleeritava voolust pddrdvordeliselt sdltuva karakte-
ristikuga kaitseliiliti vabasti paigaltnibkevool — 125 %.
Kui sellel kaitseliilitil on veel l3ige, siis rakendusvoolu
kordsust ei piirata.

Liiga suurc voolusittega kaitseaparaatide olemasolu
ei digusta juhtide ristldike suurendamist iile peatlikis 1.3
toodud viirtuste.

3.1.8. (Originaalis puudub.)

3.1.9. Ruumides lahtiseit paigaldatud vorgud, mis on
tehtud siittiva mantli voi isolatsiooniga juhtidest, tuleb
kaitsta liigkoormuse eest,

Peale selle tuleb liigkoormuse eest kaitsta jdrgmised
roumides olevad vérgud:

— valgustusvdrged elamutes ja lihiskondiikes hoonetes,
kauplustes, tbostusettevotete ameli- ja olmeruumides, kaasa
arvatud kantavate ja clmetarvitite (triikraudade, keedu-
kannude, keeduplastide, toakiimikute, tolmuimejate, pesu-
ja omblusmasinate jms.) vorgud, '

— jpuvorgud tédstusettevitetes, clamutes, ithiskondli-
kes hoonetes ja kauplustes ainult juhul, kui juhtide kestev
liigkoormus voib tekkida tehnoloogilise protsessi voi vorgu
tooreZiimi 1ottty

—. iga liiki vérgud plahvatusohutsoonides vastavalt
7.3.94 nouetele,

3.1.10. Liigkoormuse eest kaitstud vorkudes (vt. 3.1.9)
tuleb juhid valida arvatusvoolu alusel, kusjuures peab
olema taidetud tingimus, et kaitseaparaatidel ei ole ptk. 1.3
tabelites toodud juhtidele kestvalt lubatavate voolude suh-
tes suuremaid kordsusi kui

sularite nimivool véi ainult hetktoimelise maksimaal-
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vabastiga (ldikega) kaitseliilit] voolusit vinii;

4 laike : ate: pollviniiiiiklo-
riid-, }cumlrm- Vo1 muu sgojuslikult sama pijsli?va isoll;?siog-
:11;;_3 Juhndp korrql 80 %, to0stusettevotete plahvatusohy-
!l{{j es {uumldgs paigaldatavate samasuguste jubtide korral

g ‘}t’ot pabelrlsoiatsmomga kaablite korral 100 9%:
1tlereguleeritava  voolust ' podrdvordeliselt 55
%ﬁi{;ﬁl;}ﬁgﬁtlkulgatkaitsel[iliti vabasti nimivoole (sél?ﬁ!rtll;\trz

250 o h ; L
tode e IOOHUZ; vOl puudumisest) mis tahes marki juh-

_Treguleeritava voolust poordvordeliselt solt
qulfsot:!i}mgakkaits?lmi“ vabasti paigaltnihkevool:m;aol[li(iirr?ggi:
(U, KUMMI- voi mun soojuslikult sama piisive i -
ilaor?ir*];:e%?‘gughde kyrrgl 100 %; paberisolats?ogﬁifg:avé?oézll:-
125%. itu poluetulccmsoIatsmoniga kaablite korral

3.1.10A, Lihismootoritega " harundite juht;

ite juhtid ‘

lu?gé&;adlv}gflyd peavad olema vihemalt Juhlide kestvalt
tsoonidues?e rimootori nimivoolust — plahvatusochututes

o , C o
deé.zo b elektrimootor aimiveolust — plahvatusohutsooni-

Lihismootorite juhtide kestvalt |

‘ ) ) ubatavate l j
kaltseapargatlde sdtete suhe ef tohi ithelgi juh‘;cl)oﬂligfacjl:

paﬁragrahws 3.1.7 toodud vadrtusi (vt. ka 7.3.97).

) El.lliItOB. Kui juhi 3.1.7 ja 3.1.10 jargi madratud noutavy
: e? valt lubatay vool ei dihti peatitkis 1.3 toodud lubata-
vate voolude tabelj andmetega, voib .valida lihima vaik-

sema ristldikega juhi, kuid mj i é
o ListlGik jéirgji. uid mitte alla selle, mis on lubatud

Kaitseaparaatidg paigalduskohad

d.1.11. Kaitseaparaadid tuleb paj ut indami
Rany t ada teenind
v?un_ahkult kattgsaadavatesse ko]l'}ltagesse sellisl.ellt :Ené?:ll((i
valditud aparaatide mehaaniline vigastamine. A‘paraadi(Ll
Fe]a}\iad.olema paigaldatud nii, et nende Kkisitsemine vOi
alit emine oleks teenindavale personalile ohutu, oleks vi|-
dltlildh;{mtbntse?rate seadmete vigastumine jms
ahtisle vooiujuhtivate osadega kaitseaparaatide :
to];z? lpgaas}tzda_it fiksnes kva]ifitsee%itud persgnal.a e Jnurde
- te Rallseaparaadid tuleb dildjubil paigutada vo
nendesse kohtadesse, kus juhi ristloige v]?ihegneb (cl‘glj(igilf
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energia farbimiskoha suunas) voi kus see on vajalik kaitse
tundlikkuse ja seicktiivsuse tagamiseks (vt. ka 3.1.13 ja
3.1.186).

3.1.13. Kaitseaparaadid tuleb paigutada vahetult kohta-
desse, kus kaitstavad juhid Ghendatakse toiteliiniga. Vaja-
duse korral voib toiteliini ja harundi kaitseaparaadi vahe-
lise latgu pikkus ofla kuni 6 m. Sel 6igul v6ib juhtide rist-
16ige olla vdiksem toitejuhi ristloikest, kuid milte viiksem
juhi ristloikest pérast kaitseaparaati,

Raskesti ligipaidsetavate (niiteks korgete) hargnemis-
kohtade korral voib kaitseaparaadid paigutada kuni 30 m
kaugusele hargnemispunktist hélpsalt teenindatavasse
kohta (néiteks jaotuspunkti sisestusse, elektritarviti kiivi-
tusseadmesse jm.). Sealjuurcs ei tohi harundi juhtide rist-
loige olla vdiksem arvutusvoolu jirgi méaidratud ristlSi-
kest, labilaskevoime aga alla 10 % toiteliini kaitstava 16igu
libilaskevsimest. Neil juhtudel (harundi pikkustel kuni
6 m voi kuni 30 m) tuleb harundi juhid paigaldada jirg-
Mmiselt:

sitttiva mantli voi isclatsiooni korral — torudes, melall-
korides vai karbikutes,

muudel juhtudel, vilja arvatud kaablirajatistes, tule-
ja plahvatusohutsoonides, — lahtiselt konstrukisioonidele
tingimusel, et juhid on kaitstud mehaaniliste vigastuste
ecst.

3.1.14. Kaitsmed tuleb paigaldada vorgu kdigisse nor-
maalselt maandamata poolustesse vdi faasidesse. Nulljuh-
tidesse ei tohi kaitsmeid paigaldada.

3.1.15. Maandatud neutraaliga vorkude kaitsmisel
kaitseliilititega tuleb vabastid paigaldada koigisse nor-
maalselt maandamata juhtidesse (vi. ka 7.3.99).

Kolmefaasilise ja -juhtmelise isoleeritud neutraaliga
vorgu ning iihefaasilise vorgu véi kahejuhimelise alalis-
vooluvirgu kaitsmisel voib kaitseliilitite vabastid paigal-
dada kolmejuhtmelise vorgu kahte faasi ning kahejuhtme-
lise vérgu lhte faasi (poolusesse). Seejuures tuleb kaitse
tihe elektriseadme piires paigutada samadesse faasidesse
{poolustesse).

Nulljuhtidesse voib vabastid paigaldada liksnes tingi-
musel, et nende rakendumisel lilitatakse vorgust korraga
vilja koik pinge all olevad juhid.

3.1.16. Kaitseaparaadid vbib jitta paigaldamata jirg-
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mistes kohtades kui
kohane: F

1) juhtide har nemisel kilbi :
nevate.aparaatidge juurde; L attidelt samal
haruntdi_tagvutusvoolu jg’rg{.

oiteliini rist]a; Sherermical i
nstloikega I5iky v kui kai Pk
harundi juhtide ristlsion - oitsmata liinilgigy
Bigu ristldikest Stoige on vihemalt

3) toiteliinj

liini

poolt kaitstud Hinj.

_ . Juhtimis- |3 sion 1i inoni :
misel toitelijniit. jeu; o _arsgtmgqmahdata hargne
nate oy wo. pifr Ui need juhid ej vilju vastavate masi-

i est, viljumisel i
€55¢ vOi omavad mittesiittivat mgg?li?.n paigaldatud foru-

K_mtsgaparaate ei tohi paigaidada

modtezhelad, milie viljalglitgn o
e oo miie valjaliilitamine vaip ohjust .

t?g?étafgfé]t(_t::l!ctorjepqmpade, plahvatusghtijiiz asgg'uogi]éhtk}]ie
omatarber 1;?9 _venhlaa_torite, elektrijaarnade ménin ;t
tudel poavad sellian o TS Valialilitumine) Koigil uh.
asse EJ;éi oa]en::z Irﬁitteteah'etlt?te Juhid olema paigaldatud t{)ru-
~o% YOl of tUesuttiva mantljps N P
iBige ei tohi ofl, vadiksem paragrahvigsa32.infoeo-:?3§t]ate rist

Peatiikk 34

ABIAHELAD

3-4.1. EEE kiesoiey peatikk kehiih elektriseadmete

abiahelate {juhtimis-, < nali . . ;
Mmaatika- ja r@]eCkaffSéahU%ate)lSi?éiltC;?ﬂ1‘: kontrolii-, auto-

3.4.2, Abiahelate t6opi i i
_ o roopinge ej tohi {iletads
1000 v sidendite] miliel ¢f ole sidet teiste sidenditega

Ja miile . ; C e .
tuurist: aparatuur paikneb eraldi teiste sidendite apara-

8[}0 V kaigi! muude Juhtudel,
hendatavate dparaatide ehitusyiig

konnatingimustele ja ohutusnduetele, peab vastama sk
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see on ekspluatatsioonis otstarbe.

bi | kilbil paik-
juhbid tuleb sel jubu] vgﬂii{a

A 1o " .a I
liinildigu kaitse kaitseh v}iiikss:;inlg

voi selle

3.4.3. Elekirijaamade ja alajaamade abiahelates tuleb
kasutada poolkdvast alumiiniumist scontega kontrollkaab-
leid. Vasksoontega kontrolikaableid tuleb abiahclates
kasutada ainult jirgmiste] juhtudel:

1} soojus- ja hiidroelekirijaamades, milles kasutatakse
lile 100-MW gencraatoreid; seejuures tuleb veepuhastus-
objektide, olme- ja abihooncte, mehaanikatsskodade ning
kaivituskatlamajade abiahelates ja valgustusvorgus kasu-
tada alumiiniumsoontega kontrotikaablaid:

2) jaotlates ja alajaamades, mille iilempinge on 330 kV
voi kdrgem véi mis on ihendatud siisteemidevaheliste
transiitliinidega;

3) 10, 220-kV véimsuslitlitite iilitustdrke- ja lattide
diferentsiaalkaitses, energiasiisteemi avariitarjeautomaa-
tikavahendites;

4) soojuselektrijaamade tehnoloogilises kaitses:

5) mitte dle 60-V tdtpingega abiahelates kaabli- ja
jubtmesoonte 1&bimaadul kuni 1 mm (vt. ka 344,

6) elektrijaamade ja alajaamade plahvatuschutsoonides
B-1 ja B-Ia. :

Tédstusettevitete abiahelates tuleb kasutada kupaal- voi
pehmest 166mutatud alumiiniumist soontega kontrollkaab-
leid. Vasksoontega kontrollkaableid tuleb abiahelates kasy-
tada ainult plahvatusohutsoonides B-I ja B-Ia, kérgahju-
ja konvertoritschhide mehhanismides, suure tootlikkusega
tooriku- ja pidevvaltsimispinkide pealiinides, esimese kate-
gooria erirtthma elektritarbijates, samuti mitte iile 60-V
t66pingega abiahelates kaabli- v6i juhtmesoonle 1abimas-
dul kuni 1 mm (vt. ka 3.4.4).

(Uus sonastus vastavalt otsustele 3-3/82 ja 3-2/84).

3.4.4. Lihtudes mehaanilisest tugevusest peab kaabli-
soonte ristloige v5i 1dbimadt olema vihemalt jargmine:

Vask Alumii-
num

1) kontrollkaablid ihendamise! paneelide

ia aparaatide kruviklemmidega ) 1.5 mm? 25 mm?
sama, ihendamisel eriklemmidega 1,0 mm? —
vooluahelad. 2.5 mm? 4 mn?
mittevastutusriklcad ahiahelad, Lantroll-

ja signalisatsiconiahelad ihendamisel kruvi-

klemmidega 1.0 mm? -
2) 100-V vbi korgema t3Gpingega ahelad

dhendamisel jootmise {eel 0,5 mm? —
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3) 80-V vOi madalama tobpingega ahelad

ihendamisel jootmise teel 0.5 mm? —

_.Side-, telemehaanika- jms. seadmetes tuleb liniahelad
iihendada kruviklemmidega,

Massiivsooni vdib ithendada vaid aparaatide liikumatute
e!emenhgi;:ga (kruvi abil voi jootmise teel). Aparaatide Iii-
kuvad v3i viljavoetavad elemendid (pistmikud, eemalda-
tavad plokid jms.) ning vibreerivad paneelid ja aparaadid
tuleb iihendada painduvate kiudsoontega,

34.5. Kaablite ja juhimete soonte ristloige peab vas-
tama viiteta liihisekaitse nouetele, kestvalt lubatavatels
vooludele vastavalt peatiikile 1.3, termilise stabiilsuse
nouetele (voolutrafedega iihendatud ahelates), samuti ta-
gama aparaatide falitluse ndutavas tipsusklassis. Seejuu-
res tuleb jargida ailtoodud néudeid.

. Vooluahelates peavad voolutrafode tapsusklassid

arvestite puhu! vastama peatiikile 1.5

voimsusandurite puhul, mida kasutatakse info sisesta-
miseks, vastama peatiikis 1.5 kontrollarvestite kohta esi-
tatavatele nouetele;

_ iga litki mOGtmisteks kasutatavate kilbiriistade, voolu-
Ja voimsusandurite puhul,olema vihemalt 3;

kaitseahelates iildjuhul tagama alla 10-proisendilise vea

(vi. ka ptk. 3.2).
2. Pingeahelates ei tohi pingekadu alates pingetrafodest
iiletada alltoodud viirtusi, tingimusel et kdik kaitsesead-
med ja mddteriistad on kiilge fihendatud:
arveldusarvestiteni ja vdimsusanduriteni, mida kasuta-
takse info sisestamiseks arvutitesse — 0,5 %,
susteemidevahelistc  dlckandeliinide  arveldusarvesti-
teni — 0,25 %

kontrollarvestiteni — 1,5 %

_ kilbiriistadeni ja vdimsusanduriteni, mida kasutatakse
iga liiki mdotmiseks — 1,5 %;

kaitsc- ja automaatikapaneelideni — 3%
ptk. 3.9).

Kui nimetatud koormusi toidetakse fihiste soonte kauduy,
tuleb nende ristldige valida minimaalselt lubatava pinge-
kae normi jirgi.

3. Operatiivahelates ei tohi pingekadu alates toitealli-
kast (letada

seadme paneelini véi mitteforsseeritava jultimiselektro-
magnetini suurima koormusvoclu korral — 10 %
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(vt. ka

kolmekordselt voi rohkem forsseeritava juhtimiselektro-
magnetini forsseerimisvoolu korral — 25 %.

4. Erguiuse automaatreguleerimisseadine pingeahelas
ei tohi pingckadu pingetrafost kuni mdotescadiseni Ule-
tada 1 %,

3.4.6, Uhte kontrollkaablisse voib koondada nii alalis-
kui vahelduvvoolul tédtavaid juhtimis-, modte-, kaitse- ja
signalisatsiooniahelaid, samuti ahelaid, mis toidavad vii-
kese voimsusega elektritarviteld (nditeks sitbrite elektri-
mootoreid).

Kaablisconte induktiiviakistuse vihendamiseks tuleb
voolu- ja pingetrafode sekundaarahelad paigutada nii, et
igas kaablis nende ahelate voolude summa mis {ahes reZii-
mis vorduks nulliga.

Eri sidendite ahelatces, viélja arvatud vastastikku reser-
veerivad, voib kasutada ihiseid kaableid.

3.4.7. Kaablid tuleb iildjuhul ithendada klemmiridadega.
Uhendada iihe kruvi alla kaht vasksoont ei ole soovitatay,
kaht alumiiniumsoont i ole lubatav,

Modoictrafode voi diksikaparaatide klemmidega vaib kaab-
leid {thendada vahetult.

Klemmide ehitusviis peab vastama kaablisoonte mater-
jalile ja ristloikele {idiendaiud vastavall oisusele 3-8/82),

3.4.8, Xontrollkaablite pikendamiseks voib neid jatkata,
kui trassi pikkus iiletab kaabli valmistuspikkuse. Metall-
mantliga kaablid tuleb jatkata hermeetilistes muhvides.

Mittemetallmantliga v3i alumiiniumsocontega kaablid
tuleh ithendada vaheklemmmiridade! kaablitiiiibile vastavate
erimuhvide abil.

3.4.9. Abiahelate kaablid, klemmiridadega voi aparaati-
dega fihendatavad kaablisooned ja juhtmed peavad clema
markeeritud.

3.4.10. Abiahelate juhtmete ja kaablite fiiiipide, paigal-
dus- ja kaitseviisi valikul tuleb arvestada peatiikkide 2.1. ..
...2.3 ja 3.1 noudeid, kui neid ei ole kdesnleva peatiikiga
muudetud.

Kuumal pinnal voi kohtades, kus isolatsiocnile voib mo-
juda 6li voi agressiivne keskkond, tuleb kasutada erijuht-
meid ja -kaableid (vt. ptk. 2.1).

. Mittevalguskindla isolatsiooniga juhtmeid ja kaabli-
sooni tuleb kaitsta valguse eest.

34,11, 110-kV voi korgema pingega pingetrafost kuni
kilbini paigaldatava sekundaarahela kaablid peavad olema
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metalimantli ja -soomusega, mis maandatakse mblemast
otsast.

Ule [10-kV vai kdrgema pingega -trafo pdéhi- ja lisa-
mahistc ahelates tuleb kaablid kogu trassi ulatuses paigal-
dada kérvuti. Teistest seadistest vdi naaberahelatest lih-
tuva indutseerimise suhtes tundiike riistade ja seadiste
jaoks tuleb kasutada varjestatud juhtmeid, ild- ja soone-
variestusega kaableid.

3.4.12, Kilpseadmete (paneelide, pultide, kappide, kas-
tide jms.) alalis- ja vahelduvvooluahelad ning vdimsus- ja
lahkiilitite ajamite ja teiste seadiste siscliilitused tuleb
monteerida vasksoontega juhtmete vbi kaablitega, mille
soone ristldoige, ldhtudes mehaanilise tugevuse tingimus-
test, on wdhemalt jargminc:

kruviklemmidega ithendatavatel massiivsoontel 1,5 mm?;

jootmisega lihendatavatel massiivsoontel 0,5 mm?;

jootmisega voi kruvide alla erikingadega iihendatavatel
kiudsoonte! 0,35 mm?; tehniliselt pohjendatud juhtudel voib
kasutada jooimise teel iihendatavaid vaskkiudsoontega
juhtmeid ristloikega alla 0,35 mm?, kuid mitte vihem kui
0,2 mm?:

kuni 60-V pingeahelates (dispetSikilpides ja -pultides,
telemehaanikaseadmetes jm.) jootmisega iilendatavatel
- soontel 0,2 mm? (1abimoot vahemalt 0,5 mm).

Massiivsooni voib iihendada (kruvi abil voi jootmise
teel) ainult aparaatide litkumatute elementidega, Aparaa-
tide liikuvad valjavéetavad elemendid ' (pistmikud, eemal-
fatavad plokid jms.) tuleb ithendada painduvate kiudsoon-
ega.

Juhtmete jootekohti el tohi mehaaniliselt koormata.

Uleminek seadme uksele tuleb teha vihemalt 0,5-mm?
ristloikega kiudjuhtmetega; kui juhimekimp ailub ainult
~ vifindele, voib kasutada ka vihemalt 1,5-mm? ristloikega
massiivjuhtmeid.

Kilpseadmetes ja teistes tehases valmistatud seadmeles
valitakse juhtmete ristldige 1dhtudes viiteta lihisekaitse
tingimustest ja lubatavatest vooludest vastavalt pea-
tiikile 1.3; voolutrafodega ithendatud ahelates arvestatakse
vee] termilist stabiilsust.

MontaaZiks tuleb kasutada juhimeid ja kaableid, mille
isolatsioon ei soodusta pdolemist.

Kilpseadmete sees ei tohi kasutada alumiiniumsoontega
juhtmeid ega kaableid.

3.4.13. Uhe paneeli piires tuleb aparaadid omavahel
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ithendada ildjuhul vahetult, ilma thendusjuhtmeid vahe-
klemmidele vitmata. .

Klemmidele véi teimiplokkidele tuleb tuua ahe_lad,_'mll-
lesse ot vaja ithendada teimi- ja kontrollaparaate ja -rijstu.
Klemmireale on soovitatav tuua ka abelad, mida tuleb
seadme todresiimi muvnimiseks {imber lGlitada.

3.4.14. Vaheklemmid tuleb paigaldada iiksnes sinna, kus

jube liheb {ile kaabliks; . i .

ihinevad iihenimelised ahelad (véaljaliilitus-, pinge- jms.
ahelate klernmiliistud); _

tuleb ithendada kantavaid teimi- ja mddteaparaate (kui
ei ole teimiplokke vms.);

mity kaablit koondatakse iiheks voi eri kaablite ahelad
jaotatakse tmber (vi. ka 3.4.8},

3.4.15. Frisidendite voi scadmetc juurde kuuluvad klem-
mid tuleb koondada eri klemmiridadeks.

Klemmiridades ei tohi leiduda vahetult feineteise Ia'iﬁh@dal
olevaid klemme, mille juhuslik i{ihendamine voib pohjus-
tada sidendi sisse- voi valjaliilitumise, operatiivvoolu- voi
ergutusahelate lihise _ o

Kui pancelil véi kapis paiknevad sidendi ert kaitseliikide
v5i teiste seadmete juurde kuuluvad aparaadid, peab ope-
ratiivahelate toiteklemmidelt klemmiridade kaudu antay
toide ja nende ahelate harundus paneelil olema iga litki
kaitse voi seadme jacks soltumatu. Kui iiksikkaitsekomp-
lektide viljaliilitusahelates sildklemme ette ei nahta, tuleb
ahelad viljundreleega voi luliti viljaliilitusahelatega iihen-
dada klemmiridade eriklemmide abi}; seejuures tuleb nime-
tatud ahelate ihendused paneeli ulatuses teha iga lifki
kaitsele eraldi. . .

3.4.16. Ekspluatatsioonilisteks kontrollimisteks ja tei-
mimisteks tuleb kaitse- ja automaatikaahelates ette néha
teimi- (pistik-) plokid v&i teimiklemmid, mis juhtmeid ja
kaableid lahti iihendamata tagavad (vdlja arvaiud para-

grahvis 3.4.7 toodud juhul) ) .

lahutamise operatiivveolu allikast, pinge- ja voolutrafo-
dest, voimaldades vooluahelad eelnevalt lithistada;

seadmete kontroflimiscks ja seadistamiseks

teimiaparaatide iihendamise. o o
Releskaiise- ja automaatikaseadmetel, mis vorgu reziimi-
nduete ja selektiivsustingimuste tottu v8i muudel pohjus-
tel aeg-ajalt tadst vilja lﬂlitatakse,“peavad olema eriseadi-
sed nende valjaliilitamiseks operatiivpersonali poolt.
3.4.17. Klemmiread, voimsus- ja lahkliilitite abikontak-

165

vajalike




tid ning aparaadid tuleb paigaldada ja maandusjuhid mon-
teerida nii, et iile 1000-V primaarahelaid pingetuks tege-
mata olcks tagatud abiahelate klemmiliistude ja aparaatide
kittesaadavus ning teenindamisc ohutus.

34.18. Abiahclates kasutatavate aparaatide isolatsioon
peab vastama normidele, mis méairatakse ahelat toitva
vooluallika (vdi eraldustraio) toopinge jargi.

Alalis- ja vahelduvvoolu-operatiivahelate isolatsiooni
kontroll fuleb ette ndha igal soltumatul maandamata alli-
kal (kaasa arvatud eraldustrafod).

Isolatsioonikontrolliscade peab signaliseerima isolat-
siooni halvenemisest allapoole miaaratud vadrtust, alalis-
voolu korral aga mastma ka pooluste isolatsiconitakistust,

Mittehargneva operatiivvooluvérgu korral vbib isolat.
sioonikontrolli &ra jétta.

34.19. Iga.sidendi operatiiv-abiahelaid tuleb toita eri-
]t{a.i&‘.:;,metelt voi kaitseliilititelt (eelistada tuleb kaitselitli-
eid).

Iga sidendi vdimsusliilitite releckaitse- ja juhtimisahe-
late operatiivvoolutoide tuleb fildjuhul ette naha eri kaitse-
liilititelt v5i kaitsmetelt, mis ei ole seotud tciste (signali-
satsiooni-, elektromagnetilise blokeeringu jms, ahelatega).
Juhtimisahelaid ja juhitava aparaadi asendi-signaallambi
ahelaid vib toita koos. '

220-kV voi korgemapingelistele sidenditele ja 60-MW voi
suurema véimsusega generaatoritele voi plokkidele tuleb
pohi- ja reservkaitse operatiivahelate toide ette niha eraldi
{eri kaitsmetelt, kaitseliilititelt),

Kaitseliilitite ja kaitsmete jadalillitusel tuleh kaitsmed
paigutada enne kaitseliiliteid (kaitselitlititest toiteallika
poole).

3.4.20. Vastutusrikaste eclementide releekaitse-, auto-
maatika- ja juhtimisseadmete] peab clema pidev operatiiv-
ahelate toite seisundi kontroll. Seejuurcs viib kasutada kas
eraldi releesid v5i lampe vai siis aparaate, mis on ette nih-
tud distantsjuhtimisega liilitusaparaatide jargmise operat-
siooni ahela korrasoleku kontrolliks.

Jargmise operatsiooni ahela korrasolekut tuleb komtrol-
lida, kui ahelas on ldlitusaparaadi abikontakt. Seejuures
tuleb valjaliilitusahela korrasolekut kontrollida igal juhul,
sisseliilitusahela korrasolekut aga vastutusrikaste elemen-
tide liilititel, liihistitel ja aparaatidel, mis lillitatakse sisse
reservilillitusautomaadi voi telejuhtimisseadme abil.
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Ajami sisseliilitusahela kont]r(c;ll voib jaada dra, kui
meetrid seda ei vdimalda. )
ahg.ljﬂpﬁr;lektriseadmetes tuleb ijldj}_zlillulv_gttt‘: niha autvc_aj
maaine signalisatsicon normaalse togreziimi hiirest voi
ingi rikke tekkest. _ .
mlgigg;nrz:]isatsiooni korrasoleku tagamiseks tuleb eite niha
;Gimal da aeg-ajalt proovida. _ )
VOR?:uii i?alvetagel]ektriseadmetes tuleb tagada signaali
dmine personaii asukohta. )
ana.T.g;. }Operatiivahelad, milles mitmesugused seadmed
vivad viirrakenduda kas sissclilifamispoolide voi teiste
aparaatide talitlemise! v0i maaiihendusel tekkiva liigpinge
9 avad olema kaitstud. i .
togfl’.g}; Voolutrafo sekundaarahel tuleb {ihes punkt'lis
maandada kas ldhimal klemmireal voi voolutrafo klemn{uﬁ
Ka mitme voolutrafode komplektiga kaitseseadmes ‘thl"ek
maandus ette niha iihes punktis. Maandada voib labll\(;o. .
kaitsme kaudu, mille libilsogipinge ei fleta 1000 A ja
rédptakistus siaatilise laengu mahajuhtimiseks on ldOU -
Vahe- (eraldus-) voolutrafede sekundaarmihised vo
jatla- ata.
]agli.g:ﬁarlg‘:}igetrafo sekundaarmihised tuleb maandada
mihise ncutraalpunkti vdi iihe faasi iihendamise teel maan-

dusseadmega. o
Pingetrafo sekundaarmahis tfulle{li) uld_]dulllul maandada
shimal klemmireal véi pingeirafo klemmtdel )
la%?eajaotla mitme pingetrafo maandatavad se_kunda}gr‘
shelad voib Gihendada tidise maandatava latiga. Kui
need latid kuuluvad eri jaotlatele ja asetsevad erl__ruu“rilc;-
des (naiteks eri pingega jaotl}at? T?ﬂl&gkl!bid), siis ald-
j i tule neid latte omavahel ithendada. '
]u}tlju]ie?atiivahelate' vahelduvvooluallikana _kasutatadx-aée
pingetrafode sekundaarméhised tuleb kaitsemaandada
labilodkkaitsme kaudu, kui operatiivahela the klemmi
dust ei ole ette ndhtud. o ‘
to%ﬂi? ll'ljsingetrafod peavad kaitselillitite abil oicllng
Kaitstud lihiste eest sekundaarahelates. Kaltseiulltrg uaia
aigaldada koigisse klemmircast val;_uvatesse maandamal
Puhtidcs‘se vilja arvatud suurte maaiihendusvooludega \rorci
i;udes olevate pingetrafode lahtisesse kolmnurka lilitatu
IHE vusahelad. B o
nuMJi?treghr;ergnevates pingeahelates vGib kaitseltititid jatta
igaldamata. i
pall:’%ngetrafode sekundaarahelates peab. olema nihtava
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lahutuskcha | ' G 5 (vi G 1iti istiki
duEte ooy zzbﬁt))fmse voimalus (vinnakliilitite, pistikiihen-
i tohi paigaldada seadiseid, mis v5i
) _ . voivad katkest juhi
plgng‘t?rsafo ja selle sekundaarahelate rnaangusﬁoggav]aui?éf
ﬂhe}laus:vol?allzggtgr;fofiile, mis}:lpaigaldatakse viikeste maa-
_ 4 vorku, milles mahtuvuslikk lusid ei
kompenseerita (niiteks et
C - generaator-tralo-ploki gen i
pingel, elektrijaamade ja alaj rbepinael)
tuleb neutraali iseenesliku ni e e Jocpingel),
1 neut, ' nihke vastu tarh
niha lugpmgekque. Kaitseks v5ib kasuiada Tagl{toig;a{(oeltte
nu:;-%az?helasse uhendatud aktiivtakisteid o
sek[n;da'arQai%]I;};svtodlkb?rgtima pingega liinipingetrafode
pir{jgetrafost_ eb efte naha reserveerimine teisest
astastikku  voivad iiksteist r ORI i
sel;linggagaim?usfega ]iin[pingetraf‘insde,rwenda <ullaldase
4. in i
O]%{u kontrolilg.e rafode!l peab olema pingeahciate korras-
ingetrafodelt toidetavate ahelate a rel i
+ ; k -
vagziﬁ[ada paragrahvis 3.2.8 néidatmigse:i-gig?eigzlitSt ruleb
Soltumata nimetatud seadiste olemasolust voi puudy-
mllf;eisttsk]q}ft_stf_ztahelates tuleb ette ndha signaalid P
A ulitite  valjaliilitumisc! — nende abikontaktide
latilahkliilitite kordusreleede talj
. latila talitluse hdirete
juhtimisahe! us i i o ondio.
Ju i ab”;ate katkestuse kontrolliseadiste ja kordus-
pingetrafode itlempingemaihiste ahel: '
ka&tingste }I)ébipﬁ]emisel — keskseadmaetg Zisi)? paigaldatud
%29, Poruvates ja vibreerivates kohtades tuleh vé
‘rfl_ggtrnid juhtmete kontaktihenduste halvenemise ; re?éjetctlz
kaarra. endumise ja aparaatide ning riistade er;neae
uiumise vastu. e
3.4.30. Paneelide teeninduskyli
_ ; jel peavad olema 1di-
sgd, llms néitavad papefah kuuluvust sidendi jILeuardt;
P pecla otstarvet, paneeli jirjenumbrit kilbis. Paneelidele
paigaldatud aparaatidel peavad olema pealdised voi mar-
keering vastavalt skeemidele,
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Tilrtsamad normatiivdokumendid,
miliele on viiteid EEE-s vi milles on toadud
lisandudeid elektriseadmete ehituse kohta

Loetelu on koostatud seisuga 01, 03. 84

Téarniga on tahistatud dokumendid, milles en tehiud
muudatusi. Nurksulgudes on naidatud EEE paragrahvi
number, milles viide esineb.

1. NSV LIIDU ENERGEETIKA JA ELEKTRI-
FITSEERIMISE MINISTEERIUMI DOKUMENDID

1.1. Tlpasuaa ycipoiicTea saexTpoycranosok.* — B¢ nan M Atom-
ugdar, Bueprouanar, CI10 Cowarexswepro, 1976—1982.

Paag, I. O6wue npapuia. o -1 Obwman =actn. [a 120 Daex-
TpocHatuenue u snekTphueckne cer. I 1-3. Buwbop npopoanukon
) HArpesy, SKONOMHUCCKON NAOTHOCTH TOKZ B MO YCAOBHAM, KOPOHAL
Ta. 1-4. Bubop annaparos H MPOBOAHHEUB O yCAGBHAM KOPUTKOrO
sameucamis. T -5 ¥uer ssexrposHeprin. In. I8, Daenspuueckue
uamepennn. o [-7. 3aseMJcHHe H 32WIMTHBIC Mepdl 3exTpolesonac-

uoern. — 1982,

Pasa. | O8mwue npapuna. Lo, I-8. OGbeM H HOpML TIDHEMO-CAATOY
HBX HCHHTaHHR 3aeKrpoobopyaosanus, — 1976, _

Paan. I, Kasamusauns amextposueprus. [o 11, Duekrponpobol
piiw, T §1-2, Toxonposeas: nanpamennen 1o 356 «B. Ta. [1-5. Boa-
HyHINEE THHHA STEKTPONEPElatH HAIlpyMenHeM Bolilc 1000 B. — 1978

Paax, 1I. KaHaiusauua saeKTPOSHeprid, I 11-3. KaGenbhoe AHBRH
nanpasennem £0 220 kB, ['a 1-4. BosAylHeie JHENA 3ACKTPOI. DEAZ Y
menpsxennes a0 1000 B, Pazn. VI 3sexTpHuecKoe OCnellerue. — 1977,

I'n. IH1-1. 3aunra snesTpryeckux cetefl yanpsukenwem 1o 1000 B.—
1081, {[Ipgavnenne K peinenno Ne 3-2{81).

Paay, 111 3aumata # astomathka, Do 1I-2. Penelinan aaumra. Ta.
1iI-3. ApromaTHKa M Teaemexanwka. T'n. I{1-4. Bropuinue uems. —
1981.

Pasa. [V. Pacripefleaute/ibple YCTPOHCTBA ¥ NOACTaHLERH, — 1978,

Pasa, V. SackTpocHinoEbe yeranoske, — 1977

Paza. VIL. 3ueKTpoofopyLOBAHHE CICUKARLHBIX YETAHOBOK. — 1580.

1.2, MueTpykuus no KOMNEHCAIHH PEAKTHBHOW MOUIHOCTH B 3NCKTPH-
qecKHX ceTax HOTpeduresel sHeprnd. — [IpOMBUEACHHAR IHepreTHKE,
1980, Ne 11, c. 62—64. |[EEE 1224]

t.3. TipaBpJa NpHMEWSHHA H HCABITAHNA CPEACTD JQUETH, HENOAD-
syeMblx [ 3JEKTpOyCTaHORKAX. — M. DyeproatoMnsgaT, 1983
[EEE 1.1.36]

1.4, [IpaRHaa nOMb303AHKA SNEKTPHUECKOH U TENIOBOR SHeprucit. —
3-e usa., nepepal. ¥ aon. — M. Sueprowsmar, 1982, [EEE 1.1.38]

1.5. [lpasuma Texuuicckoro obcAyMuBaHHA YCIPoicTs  peneitiof
3alllMTH ‘¥ SMEKTPUABTOMaTHKE snektpideckux cetei 0,4—20 kB, - M.

CI10 Comwatexssepro, 1979, [1.8.2]
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f.
umrfr. Hgannna TeXnUTecKoro oOCAYA(HBAHRA YCTDPOWCTE peieAnoR 3a-
N KTpDﬂBTDMﬂTHKH, AHCTAHIHOHHOTG yl‘[paB.ﬂEHHﬂ H CHCHAJIWIE-

HHH MEeKTPOCTAHUME H NUNHA  3jekrpone ' —
CIIO Cowarexanepro, 1979, [EEE 1.8.81 nepenzui 35--330 ¥B* -~ M
|.7. HopMmu wucnmrauud  snekrtpopfopyilosanns™® — B-¢ o npan Mo

Aromuanar, 1978. {EEE 1.1.2, i.8.1}

1.8 Hopwmwe scnbitaHAd  sac
SRTPOoOOpy a0 :
TPOYCTANOROK noTpeburanefl. — Mp BH%{#OESR:II‘J{: ?9862““?[?]:;[1:051 ]3-%?(-

1,9. Tarbijate elekiriseadeldiste ekspluatatsioonieeskirjad, Tarbijate
Valgus,

elektriseadeldist SO : oy
1972, [EEE 1.1.23., i%.kl!‘a.llJéliatalswom ohuiuseeskirjad, — Tin.:

1.10. Elektrij ja -v0 ; ; ;
Valgus, 1970, [éi]aEaEmEll,dfg]Ja virkude ekspluatatsiovnieeskirjad. Ting
1,11. Ghutuseeskirjad elekiriseadmets ckspluateerimisel. — Tin:

ENSV Energeetika j i e ; 3
binaat, 193[8_{[]5}5@ {fil E,]e}(,tlr_tfét]seer’mise Tootmispeavalitsuse Oppekom-

2. NSV LIIDU EHITUSKOMITEE
EHITUSNORMID
JA -EESKIRJAD

21. CHall 111-3.81* [ <
. PREMES B SRCANVATILHG 3AKOHTEeH ) {
reTro st Bl ¥ z EHHEIX CTPOM-
lEEE 1‘1,409_1. kToB. OcHOBEbDIE NON0KenHa, — M, Crpoitnagar, 1982,
2 CHall LI-3376.% 3Sunewr i
. POTEXHHUECKHE  YCTROH f1
NpoN3BOACTEA ¥ N — M:C T 082 (REE I 140,
T pueMxd paGor. ~— M : Crpoiinzaar, 1982, {EEE 1.1.40,

23. CH 102-76.* Huer ,
. PYKIUER DO ¥C .
3aMYACIHA B SACKTPOYCTANOLDKAY, — M E[l%iﬁ};i};;el"fg??aaemmlmﬂ !

3. RHKLIKUD STANDARDID

1. TOC B, :
608 Ak, T 12.1.019-79. CCBT. 3aekrpobesonacuvets. Obuue Tpe-

32 rOCT 121.030-81. CCBT.
saseMheRHe, sadyaenne, JELLE 1.7.50
. 33 TOCT 122007.0-75 — FOCT 12.2.007.14-75F CCBT
_n%ﬁlpo*lggﬁé,rfq%%%n%"l;pcﬁouamm Be3onacHoeTH, -
ycnoﬁnﬁ. [EEE 1.5.3‘5-} Kuenora cepHad aKKYMYIATOPHAN. TeXHHYECKHE

3.5, TOCT 982-80.%
era. [EEE 1.8.33]2 807 Macsa TpascgopMaTopHble. TexAnueckke yeio-

36, TOQCT 6709-72. Bona Auctuamiposannas. {EEE 1.8.35]

37. TOCT 012176 M
CrEE. TeXHHYECKHE YCIOBHA. ?E:EaET]?gf;;:sqj)opmropnme conexpioft ose

38. TOCT 10434-82. Co
masérexl%lqecxne Tpeéoaaﬂns?;[!é%ﬁgfi,;ggirakwm aeTpuecie. O
9 CT 13109.87* 3Bpmextpuneckan sueprwd. HopMbl KawecTea

MeKTpHYECKOd IHEPIHH
] ¥ € MpPHEMHHKOB, lpHCOe;
YecKKM ceTsim oBiero Wa3Hauennus, [EEE ],251] CARHETRE K s
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BaeRTpOGEeIONACHOCTE,  FAILHTHOR

Flanenmis

e N HE i A B A Dt

4, MUUD NORMATIIVDOKUMEN DID

4.1, OAX, 458.003-70. Kuni 35KV pingega reviisimisele mitt.ekgulm{a
aktiivosaga joutraiode transportimise, hoidmise, monieerimise 12

ekspluatatsioont votmise juhend, —

rifitseerimise Tootmispeavaliisuse

Tl ENSV Energeetika 12 Elekt-
Oppekombinaat, 1976, [EEE 1.8.16]

42 DPTM 16800.723-80. TpaucdopMaToplt cHACOHe. TpaHCTIOPTHPO-

nanpe, pasTpydka, Xpaneude,

{EEE 1.1.37}

MOHTAM H BEOA B BKL‘T[.HYHTELLLHK). —_

CIIO Cowstexsuepro, 1981 [EEE 18.16]
43, Tobstusettevdicle iuleohutuse

{iipeeskirjad. — Tin., 1977,

FEE-s mairatletud terminite register

Araabia number tihistab paragrahvi, milles lermin on madratletud

ja rooma number eeskirjavalimiklu:

] — Uldeeskirjad

il — Oldlevinod elekiriseadmed

1j1 — Oie 1000-V huliinid, jaotiad ja alajaamad

IV — Erielektriseadmed

abiahel 3.4.1 1

alajaam 4.2.4 111

aiakilp 7.1.5 11

alumine pahvatuspiir 73191V

ankurmast 2.4.27 11

aparaadiruum 7.259 11

aparaat 1.8.12 1

arveldusarvesti 1.5.2 I

arveldusarvestus 1.5.2 I :

avariirefiim {Ghuliinil) 243 I,
25.3 Il

efektitvselt maandatud neutraa-
liga elektrivork 1731
ekyivalentne eritakistus 1727 1
eleklrijuhtmestik 2.1.2 11
olektrilieevitusseade 763 IV
elekirimaziparuum 512 IV
clektriruum 1.1.5 1
elektriseade 113 1
elekirisddelus 735 IV
eleltrisiisteem 1.2.4 I
elektritarbija 128 1
elektritarviti 1.28 I
elektrivarustus 1251
slektrivarustussisteem 1251
elektrivark 1.2.7 1
energiasiisteem 122 1

energiasiisteemi elekiriosa 123 1

erajdustralio 1.7.31 I

erijuhe 2.1.3 11

erikaabe! 2.1.3 11

eriti ohtlik runm 1113 I

eriti plahvatusohutu elekiriscade
73582 1V

astraad 7.2.6 1I

gabariitripe 25.3 11T
gabariitvisang 253 111

hargnemismast 2427 11
hargndusseadis 2.3.9 11
hoonestamata koht 2.5.4 11
hoonestatud koht 2.56.4 il
huumamine 7.3.4 1V
huumamistemperatuur 7310 IV

isesiittimistemperatuur 7.3.8 v
isoleerilud neutraal 1.7.5 1

jactla 4.2.2 111

jaotuslatiliin 223 11

jaotuspunki 4210 [1I

juhe 213 11

juurdechitatud atajaam 425 I1I,
7323 v, 7430 11

junrdechitatud jaotla 425 114,
7323 1V, 7430 1i

jouvirk 7iiz 1l

jaigalt mazndatud neutraal 1.7.4 I
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kaabel 2.1.3 IT
kaabelliin 2.3.2 11
kaabliestakaad 2.35A 11
kaabligalerti 2.3.5B []
kaablikaev 2.35 (I
kaablikamber 2.35 II
kaablikanal 2.33B ii
kaablikorrus. 2.3.3D 11
kaabliplokk 2.3.4 I1
kaablirajatis 2.3.3 11
kaablidaht 2.33C It
kaablitunnel 2.3.3A 11
kaaluvisang 253 [[}
kagtseaparaat 3.1.21
ka!tsemaandamine [.77 1
ka;isenu]ljuhl 1117 [
kaitsmata juhe 2.1.3 11
kaitstud juhe 2,1.3 11
kamber 4.2.01 [T
Eange[nast 2427 11
ancelross voi -traat 2,
liiarbi'l}: 2,11.10 11, 2.3.5?(%’%1“
eemiliselt aktiivse vai ili
kegkkonnaga ruun\{ ll.?,rlg2aalmhse
keevitusahel 7.6.5 1y
keev;{;uskoht 767 1V
eevitusvooluallikas
76.8 IV s 785,
kerepinge 1.7.22 |
kereihendus 1,7.10 1
kergpaas 7.3.13 Iy
kergis__oiatsioon 18121
kgrgsuttiv vedelik 7.3.11 1V
kglbu'uum IR
kinnine lkamber 4211 111
komplektjaotla 4.2.3 1j]
komp!ektmuundusalaiaam 428111
komplekisisejaotla 4.23 I
komplekt-trafoalajaam 4,28 Il
komplektvilisjaotia 4.2.3 111
kondensaatorelement 5.6.5 I1
kondensaatoririda 5.6,6 IT
kondensaatorpatarei 56.3 11
kondens:aatorseade 562 11
I{ontaktjuht (kraanal) 543 [v
kontaktlattiiin 223 IT
kontaktliin 5.4.3 IV
Kontrotlarvesti 1,53 |
korrusekiip 7.1.8 11
korterikilp 7.1.7 11
kriitiline pily 7.3.26 1V
kuiv ruom 1,16 [
]l{cuurp_ruum RN
vflll‘[ilﬁsefﬂmd teeninduspersonal -

172

lahtine juhtmestilk

fattlin g1 ot
lava 724 11

lavavalpustus 7.2.8 1j

lift 5.52 1v

}iftirﬁhrn 55.3 1V

oomulik maandur 1.7,
Iohikekindel kamber 4'2.4] 1l 11
Ighkekindel koridor 4.2,12 111
Idppmast 2.4.37 I]

maandamine 1,76 |
maandur 1.7.12 |
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