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Eessona

_Aastail 1976 ... 1982 anti vene keeles vilja uued «Eleki-
riseadmete ehituse eeskirjad> (lihendatult EEE, vene kee-
les I1¥3-76). See EEE 5. triikk ilmus peatiikkide, nende
1'uhm‘ade ja jagude kaupa 9 brosiiiirina (vt. normatijvdoku-
mentide loetelu lehekiiljel 226). EEE venekeelne 4. triikle,
mis viimati ilmus 1966. a., samuti selle tolge, mis aastail
1964 ... 1968 ilmus 6 jaos «Eesti Raamatus ja «Valguse»
valjaandel, on kehietud.

_ Laht_udeg“k.irjastuslikest kaalutlustest (originaali osade
ilmumise jirjekord, viljaandmise operatiivsus, fritkiary,
p_gbe_rl kokkuhoid) ning rakenduslikest {sedrasustest {pea-
tikkide erinev swunitius, lugejate spetsiifika, moningat
litki seadmete viihene levik) on EEE uus eestikeelne vélja-
anne kavanda_tud nelja valimikuna; 1) titdeeskirjad, 2) dld-
levinud elekiriseadmed, 3) fle 1000-V ohuliinid, jaotiad ja
alajaamad, 4) erielektriseadmed. Valimikud sisaldavad
mberriihmitatult koiki EEE peatiikke, Kahte esimesse va-
limikku on koondatud enamkasutatavad peatiikid, kahte
viimasesse aga vihemlevinud ja ericesmirgilisi elektri-
seadmeid kisitlevad peatiikid, Valimike fildsisukord on esi-
kalane sisekiiljel, originaali iildsisukord tagakaane sisekiil-
jel.

. EEE 5. triiki on ette valmistanud NSV Liidy Energeetika
ja EIek_tmfltseerimise Ministeerium (NSVL EEM) ning
NSV Liidu Montaasi- ja Erichitustédde Ministeeriumi
organisaisioonid. Eeskirjade koostamisel on arvestatud
kehtivate riiklike standardite, ehitusnormide ja -ceskirjade
noud_e_ld, energeetika ja elekirotehnikatéostuse teaduslik-
tehniliste (hingute soovitusi, energiaststeemide, energia-
mutigi (niid energiajdrelevalve) ettevitete, projekieeri-
ﬁil:&d* Ja montaaZiorganisatsioonide mirkusi ning ettepane-
uid,
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Kiesoleva valimiku eecskirjad on kooskolastatud NSV

i i i i inni NSVL
i iikliku Ehituskomiteega ning kinnitatud
[F:llé.(lj\}[l gr:tlergliasﬁsteemide Ekspluatatstooni Tebnlkgpeayaé
litsuse ja Riikliku Energiajédrelevalve Inspekisiconi (r}utit
Riiklik Energiajirelevalve Peavalitsus) poolt jargmiseit.

Pea- innitami el £ |ginnitamise | Kehtestamise
S8 [Kinnitamise |Kehtestamise| .0 1 al
:::.kl kuupiev kuupéev ]t“,_ kuupéev kuupiev
,05.79 01.12. &1 54 15 04.76 01,0377
g‘.% gg og. 80 01.12.81 55 16.04.76 0L gs. g’i
4.3 14.07. 76 01.05.78 7.3 04.03 80 0}. 02, o
44 12,05 76 (}1.05.78 7.5  06.03. 80 01. 04, 4
51 09.06.75 01.03.77 76 07.0380  01.04.81
5.2 10.06.75 01, 03. 77 7.1 15. 04. 76 Ol 04,

i datud
Seisuga 01, 07. 84 on vastavate otsusiega paran
(muude%ud, {diendatud tipsustatud) jargmisi paragrahve,

Pea- ise . Parandatud paragrahvide
taki Otsuse nr. Keﬂlieus;ggls : numbrid
nr. I
- 01. 07, 84 3.9.74
3% 9?-115?;1 01.12. 81 4.4‘13 9. 4423 4.4.25 4.4.29,
' 4.4.35
. 10,82 5.4.43, 5451, 5.4.54, 5455
g'g 23{%% : 8%.04‘ 83 5.2_6, 5.5.7. 559, 55.11
' 3.2/84 07.05.84 536 140
7.3.23 (tihistatud), 7.3.39,7.0.42,
7l S-418¢ ot 07. 84 7.3.48, s (tabel 739), 7361,
73.78.. . 7.3.86 (ka tabel 7.3.13),
7389, 7301, 7.3.94, 7.398,
75108, 7.3.015, 7.3.133 ...
73135, 7.3.139, 7.3.140

.. L _ {da-

kir{u tiiendatakse ka edaspidi. Parandused aval
tallcas?es te{*mikaajakirjades («DNeKTpHYECKHE CI‘&HHP;\I]&? cilgi)d.
Ettevalmistamisel on EEE venekeelne 6. tritkk. Nou _
elektriseadmete ehituse kohta tuuakse veel pal]gdeslmupa
des normatiivdokumentides. Tahts‘amad neist lela{?Auﬁe]
normatiivdokumentide loetelust, rrylie onﬂkoost?{nu o ? Fesb

talu. Eri dokumentide vastuolulisie nouete korral tu
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tavaliselt juhinduda hiljem kinnitatud noudest voi vasia-
vast selgitusest.

EEE nduded on kohustuslikud koigile ametkondadele
piires, mis on sétestatud peatiikkide esimestes paragrahvi-
des vai eri otsustes (niiteks raudteeseadmete kohta)

Kdesolevas viljaandes on lisaks eelmainitud parandus-
tele tehtud moningaid tiipsustusi, mis on kooskdlastatud

Riikliku Energiajdrelevalve Peavalitsusega. Uhtlasi on

lisatud selgitusi. Paranduscd, selgitused ja originaali all-

mérkused on toodud vastava paragrahvi voi 16igu 1opus ja

Egr‘ustatud viitega allikale. Tolkijate lisatud tekst on kaid-
irjas.

EEE peatiikkide ja paragrahvide numbrite esimene osa
tihistab jagu, teine peatiikki. Tingituna peatiikkide timber-
rihimitamisest on numeratsioon lunklik. Originaali jagusid
tahistavad rooma numbrid on asendatud araabia numbri-
tega, numbreid eraldavad sidekriipsud aga punktidega.
Peatiikkides, kus EEE eelmisc viljaande numeratsioon sai-
litati, on tiiendavate paragrahvide numbriteie originaalis
lisatud tihed A, B, B, I', [T asendatud kiesolevas vastavalt
A, B, C, D, E. Niiteks originaali paragrahvile V-1-13B5 vas-
tab télkes 5.1.13B. Tdlkimisel on parandatud paragrahvi-
viiteid, mis EEE varem ilmunud peatitkkides osutavad
EEE 4. viljaandele.

Arvulised piirvddrtused kirjutatud voi mdeldavate sdna-
dega «alates» ja «kuni» on alati antud kaasaarvatuna.
Mdéatarvud on viljendatud rahvusvahelise modtihikute
siisteemi (SI) ithikutes.

Defineeritud terminid on iihiselt 14hi vaadanud ja heaks
kiitnud ENSV TA Keele ja Kirjanduse Instituudi, kirjas-
tuse «Valgus», Tallinna Poliitehnilise Institundi, trusti
<Sevzapelektromontaz» Eesti MontaazZivalilsuse, <«Eesti
Energias ja «Eesti Encrgiajirelevalves esindajad, Miérat-
lustes on toodud ka venekeelsed ferminid. Kui eestikeelseid
termineid on vorreldes eelmise télkega muudetud, siis on
toodud ka endine fermin (tihisega end.).

Siinkohal avaldame ténu tehnikakandidaat V. Vagasele
ulatusliku abi eest ptk. 7.3 tolkimisel ja plahvatuskind-
lusalaste oskussdnade tdpsustamisel.

Tolge vastab eeskirjade seisule 01.07.84.

Tolkijad
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Peatiikk 3.2
RELEEKATSE

Kehtivuspiirkond

2.1. EEE kiesolev peatiikk kehtib energiasiisteemide
elgktzl‘ilosa elementide,ii:’-t?stuslike ja teiste iile 1000-V elekt-
riseadmete: generaatorite, trafode voOi au}otrgfcde, gene-
raator-trafonptokki{de, elelkt;‘]igiinide,iattlde ja stinkroonkom-

ite releekaitse konhta. o
pegslga%oox};_kv elektriseadmete, flile 35:kV kagbelllm}‘de,
aatomielektrijaamade elekiriseadmete fa alalisvooluiile-
kannete kajtset EEE kiesolev peatiikk ei kisitle. _

Niouded kuni 1000-V elektrivﬁrkudg, elektrlmootor}te,
kondensaatorseadmete ja elekirotermiaseadmete kaitse
kohta on toodud EEE vastavates peatiikkides 3.1, 5.3, 5.6
ja 7.5 | o .

Kiesolevas ja teistes peatiikkides kisitlemata jaanu
elektriseadmete elementide releekaitse peab vastama kaes-

oleva peatiiki (ldnduetele,

Uldnouded

2. riseadmetel peab ojema releckaitse, mis

2'}2 lzahﬁi:li{)tvigastatud elI}emendi_ litlitite abil auto_maatselt
itlejadnud, vigastamata elektrisiisteemist (e]ektlrtseadm%-
test); kui vigastus (nditeks mganﬂ[}endus 1sole§r1ty_d_ nep_r;
raaliga vorgus) elektrisiisteemi t66d otseselt ei hairi, voi
releekaitse olla ainult signaaltoimega; ‘ N

b) reageerib elektrisiisteemi __e_lementlfie ohtlikele, eba-
normaalsetele olukordadele (niiteks lllgkoormusgle vclu
hidrogeneraatori staatoriméhise pinge toysul_e)‘; soltuva t
elektriseadme todreziimist ja ekspl}:atﬁz_:tsppmt_t_n_glmustest
peab releekaitse kas andma signaali voi vélja lilitama ele-
mendid, mis toéssejitmisel voiksid pShjustada vigastuse.

6

3.2.3. Elektriseadmete odavamaks muutmise eesmirgil
tuleb kaitseliilitite ja reelekaitse asemel kasutada sulav-
kaitsmeid, kui need

saab valida noutavate parameeiritega (nimipinge ja
-vool, nimilahutusvool jm));

tagavad kaitse néutava sclektiivsuse ja tundlikkuse;

ei takista elektriseadme tddtingimustele vastava auto-
maatika (automaatse taasliilitamise, reservi automaatse
lillitamise jms.} kasutamist.

Sulavkaitsmete kasutamise] tuleb softuvalt ebasiimmeet-
ria tasemest osafaasilises reiiimis ja toitepinge iseloomust
kaaluda, kas vastuvbtualajaama ei tuleks paigaldada kait-
set osafaasireZiimi eest,

3.2.4. Releekaitse peab lihised voimalikuli kiirelt vilja
lilitama, et sdilitada siisteemi vigastamata osa katkematu
t30 (sh. elektrisiisteemi ja tarbijate elektriseadmete sta-
biilne 66, normaalse {66 taastamise vdimalus automaatse
taasliilitamise ja reservi automaatse liilitamise eduka toi-
me abil, elektrimootori isckiivitumine, sfinkronismi taasta-
mine jms.} ja piirata elemendi vigastuse ulatust ning
maara.

3.2.5. Viljaliititustoimega releekaitse peab {ildjuhul ole-
ma selektiivne, et elektriseadme mingi elemendi vigastu-
misel liilituks véilja ainulf see element.

Mitteselektiivset kaitset (koos auicmaatse taasliilitamise
v0i reservi automaatse liilitamisega) voib kasutada

a) lihiste védljaliilitamise kiirendamiseks (vt. 3.2.4), kui
see osutub vajalikuks;

b) kiirlahutite kasutamisel liinide vdi trafode ahelais,
kusl lahuti lilitab vigastatnd elemendi valja voolupausi
ajal.

3.2.6. Releekaitset, mille selekliivsus tagatakse viidetega,
on lubatud kasutada juhul, kuj

Itihiste lahutamisel viitega on tdidetud paragrahv 3.24
nouded;

kaitse {00tab reservkaitsena (vt. 3.2.15).

3.2.7. Releekaitse talitluse t56kindius (s. t. kindel raken-
dumine rakendumistingimuste tekkimisel ja mitterakendu-
mine nende puudumisel) peab olema tagatud aparatuuti
parameefrilise ja ehitusliku otstarbele vastavusega ning
korrakohase hooldamisega.

Vajaduse korral tuleb t66kindluse tGstmiseks rakendada
eriabindusid, eriti reserveerimislilitusi, seisundi pidevat
voi perioodilist kontrolli jms. Arvesiada tuleb ka teenin-

7
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dava personali véirtoimingute tsendosust releekaitse ope-

ratsioonide sooritamisel.

3.2.8. Kui releekaitsel on pingeahelaid, tuleb etie niha
seadised, mis

lilitavad kaitse automaatselt vilja kaitselfilitite vilja-
lilitumisel, kaitsmete libipolemisel voi pingeahelate muu-
de rikete puhul (kui need rikked vbdivad normaalreZiimis
pohjustada kailse iserakendumisty ning signaliseerivad
nende ahelate rikeiest;

annavad signaali riketest pingeahelals, kul need rikked
normaalrefiimis ei pohjusta kaitse iserakendumist, kuid
voivad pohjustada liigrakendumist muudes tingimustes
(niiteks lithise puhul valjaspool kaitse mojupiirkonda).

3.2.9. Kiiretoimelise releekaitse paigaldamisel torulahen-
ditega elektriliinidele luleb vélistada lahendite m3ju kait-
sele, milieks

releekaitse vihim rakendusaeg viljalillitussignaali and-
mise hetkeni peab olema suurem lahendi {ihekordse raken-
dumise kestusest, nimelt ligikaudu 0,06 ...0,08 s;

tahendi vooluimpulisi toiinel rakenduvail kaitse kéivitus-
seadiste] peab olema vdimalikult viike ennistusaeg {ligi-

kaudu 0,01 s impulsi kadumise hetkest}.

3,2.10, Viitega releckaitse puhul tuleb igal konkreetsel
juhul kaaluda, kas kaitse ei peaks reageerima lithisvoclu
Vi -takistuse algvidriusele, et viltida rakendusiérkeid
(nditeks lithisvoolude sumbumisest aja jocksul, pendel-
duste tekkimisest, kaarest lithisekohas jne.). -

39 11, 110-kKV vBi krgema pingega elektrivorkude kait-
sel peavad olema seadised, mis blokeerivad nende toime
pendeidamise vdi asiinkroonsuse puhul, kui need néhtused
nimetatud verkudes vdivad kaasa tuua kaitse liigrakendu-
mise.

Selliseid seadiseid voib kasutada ka alla 110-kV liini-
del, mis ithendavad omavahel toiteallikaid (arvestades
pendeldamise voi asiinkroonsuse tekke toendosust ja liig-
viljaliilitumiste tagajérgi).

Kaitse voib olla ka ilma pendeldusblokeeringuta, kui
kaitse rakendumine pendeldamise toimel on ajaliselt valis-
tatud (kui kaitse viide on ligikaudu 1,6...2s).

3.2.12. Releekaitse rakendurmist tuleb fikseerida niidik-
releedega, refeedesse sissechitatud rakendumisnéituritega,
rakendumisloenduritega v6i muude seadistega sel mdéral,
mil seda nduab kaitse t66 arvestus ja analiiis.

3.2.13. Releekaitse véljalillitumisi fikseerivad seadised

tuleb paigaldada nii, et signalisatsioon holmaks iga kaitse
toimet ja keeruka kaitse puhul ka tema osade omi (néiteks
kaitse eri astmed, iiksikud kaitsekomplektid mitmesuguste
vigastuste eest jms.).

3914, Clektiriseadme igal clemendil peab olema pdhi-
kaitse, mis reageerib kogu kaitstava elemendi ulatuses esi-
nevate vigastuste puhul kiiremini kui teised selle elemendi
kaitsed. '

3.2.15. Kitlgnevate elementide kaitsete vhi lilitite torke
puhuks tuleb etie niha kaugreserveerimiskaitse.

Kui elemendi pohikaitse selektiivsus on absoiuuine (nédi-
teks kdrgsageduskaitsel, piki- voi ristdiferentsiaalkaitsel),
tuleb sellele elemendile paigaldada rescrvkaitse, millel on
nii kaug- kui ldhireserveerimise funktsioonid, s. t. mis toi-
miks antud elemendi pohikaitse torke voi toost viljalange-
mise korral. Kui niiteks pohikaitseks faasidevahelise lithise
cest on faasidiferenisiaalkailse, vaib reservkaitseks olla
kolmeastmeline distantskaitse. Kui 110-kV véi kbrgema
pingega liini péhikaitse selektiivsus on subteline (néditeks
astmeline viidetega kaitse}, siis

vGib eraldi reservkaitsest loobuda tingimusel, et selle
liini lithise korral on kindjalt rakenduvaks reservkaitseks
kiilgnevate elementide kaitsed;

taleb rakendada l3hireserveerimisabindud, kui kaugre-
serveerimine selle Hini lithise puhul pole tagatud.

3.2.16. 35-kV v5i kdrgema pingega elektriliinidel voib
vigastuse kindlamaks viljaliifitamiseks Hini alguses lisa-
kaiisena kasutada viiteta vooluldiget, tingimusel et on tai-
detud 3.2.26 néuded.

3.2.17. Juhul kui tdielik kaugreserveerimine muudab
kaitse mirgatavalt keerukamaks voi kui see osutuh tehni-
{iselt vGimatuks, voib

1) jitta reserveerimata liihiste viljalilitamise trafode
jarel; reakioritega liinidel: 110-kV voi kirgema pingega
liinidel, kui on olemas lihireserveerimine nendega kiillgne-
val 6. ..35-kV pikal liiniléigul;

9) kaugreserveerimist ettc niha ainuit kdige sagedamini
esincvale vigastusliikide jaoks, jattes arvestamata harva
esinevad 168reZiimid, kuid arvestades Kkaitse kaskaadtoi-
met; .

3) kasulada mitteselektiivset kaitset kiilgnevate elemen-
tide lGhiste puhul (kaugreservtoime puhul}, {iksikjuhtudel
alajaamade viljalilitamise vbimalusega; voimaluse korral

9
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tuleb teoide taastada automaatse taaslillitamise vi reservi
automaatse lidlitamise abil.

3.2.18. 110 ...500-kV elektriseadmetes tuleb ette nédha
voimsusliiliti lahutustérkekaitse. 110. .. 220-kV pingel vdib
sellest Joobuda, kui

1) on tagatud kaugreserveerimisseadmete noutav tund-
E}Ekus ja stabiilsustingimusie jargi lubatav valjalillitamis-

firus;

2) reservkaitsete toimel ei lange tédiendavalt vilja ele-
mente nende lillitite viljaliilitumise 1ottu, mis ei paikne
térkega liiliti ofseses naabruses (kui niditeks puuduvad
sektsioneeritud latid vOi harundiga liinid).

Nendes elekirijaamades, kus generaatorile staatorimi-
histel on oisejahutus, tuleb generaatorite vigastumise vil-

- timiseks 110...500-kV lilitite torgete puhul ette niha

véimsuslaliti lahutustdrkekaitse muudest tingimustest sol-
tumata.

Elektriseadme vigastatud elemendi (nditcks liini, trafo
voi lati) iihe liiliti térke puhul peab lahutustérkekaitse
vilja lilitama liilitid térkega 1iiliti naabruses.

Kui kaitsed on iihendatud eraldiseisvate voolutrafodega,
peab voimsusliliti lahutustdrkekaitse reageerima ka nende
vooiutrafode ja liilitite vahelise tsooni lilhisiele.

Kasutada véib ka lihtsustatud lahutustérkekaitset, mis ei
reageeri koigi elementide lithistele, vaid néiteks ainult liini
liihistele; peale selle voib pingel 35...220 kV kasutada
seadmeid, mis lilitavad vilja ainult latte {ihendava (sekt-
siooni-) liliti.

Kui kaugreserveerimine ei ole killlalt efektiivne, tuleb
kaaluda, kas lisaks vdimsusliliti lahutustdrkekaitselé ei
tuleks téhustada lihireserveerimise t66kindlust.

3.2.19. Kui reservkaitse moodustab eraldi komplekti,
tuleb see illdjuhul paigaldada nii, et té6tava elemendi
puhul oleks vbimalik eraldi kontrollida v5i remontida nii
pdhi- kui ka reservkaitset. Pohi- ja reservkaitset tuleb iild-
juhul toita voolutrafode eri sekundaarméhistelt.

920-kV vdi korgema pingega elekiriliinide pohi- ja re-
servkaitse operatiivahelaid tuleb iildjubul toita alalisvoo-
luga eraldi kaitseliilitite kaudu,

3.2.20. Releekaitse pohitiiiipide tundlikkust tuleb hinnata
tundlikkusteguriga, mis midratakse

kaitsete korral, mis reageerivad vigastustel kasvavatele
suurustele, nende suuruste (nditeks pinge vdi voolu) arvu-
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tusviartuse ja kaitselc rakendumisparameetrite (sdtete)
suhtena kaitstava tsconi metallilise lihise puhul,
kaitse korral, mis reageerivad vigastuste tingimuste_:s
vihenevatele suurustele, rakendusparameetrite (sdtete) ja
nende suuriste arvutusviairtuste (néiteks pinge voi takis-
tuse) suhtena kaitstava tsooni metallilise lLithise puhul.
Suuruste arvutusvadrtused tuleb miirata kdige eba-

-soodsamaist vigastusliikidest lihtudes, kuid elekirisiistee-

mi jaoks reaalselt voimalikus téoreiiimis.

3.2.21, Pohikaitsete tundlikkuse hindamisel tuleb lihtuda
ndudest, et tundlikkustegurid ei oleks vaiksemad jargmis-
test ligikaudsetest vaidrtustest.

1. Koik maksimaalvoolukaitsed ja (iheastmelised vastu-
voi nulijdrgnevuskomponentidele ldlitatud voolukaitsed

voolu- ja pingeseadistel — 1,5;

vastu- v6i nulljdrgnevusvdimsus-suunaseadistel — 2,0
vdimsuse jargi ning 1,5 voolu ja pinge jargi;

koguvoolule ja -pingele lilitatud vdimsus-suunaseadis-
tel — voimsuse jargi ei normita, voolu jargi 1,5.

0,23...0,4-kV alampingega trafode maksimaalvoolu-
kaitsete vahim tundlikkustegur peab olema vdhemalt 1,5.

2. K&ik astmelised voclu- voi voolu- ja pingekaiised, mis

on lilitataud keguvoolule, -pingele voi nulijargnevuskom-

ponentidele

voolu- ja pingeseadiste! kaitseastmes, mis peab reagee-
rima Hihisele kaitstava 15igu 1dpul, arvestamata reservtoi-
met — 1,5, tddkindla selektiivse reservastme olemasolul
aga 1,3; kui liini vastaspoolses otsas on clemas eraldi lat-
tidekaitse, vOivad vastavad tegurid (1,5 ja 1,3) nulljérg-
nevuskaitse astme jaoks olla tagatud kaskaadvéljalilita-
misrezimis;

nuil- ja vastujirgnevusvoimsus-suunaseadistel ~— 2,0
vbimsuse jargi ja 1,0 voolu ning pinge jérgi;

koguvoolule ja -pingele liilitatud vdimsuse-suunaseadi-
sel — vdimsuse jargi ei normita, voolu jérgi 1,5,

3. Distantskaitse faasiliihiste eest

mis tahes kaivitusseadistel ja distantskaitse kolmandal
astmmel — 1,6

distantskaitse teisel astmel, mis peab reageerima kaits-
tava Idigu 16pus esinevale lithisele, arvestamata reservioi-
met — 1,5, kaitse kolmanda astme olemasolu Kkorral —
1,25; nimetatud astme tundlikkustegur voolu jargi (tippis-
t6ovoolu suhes) peab olema 1,3 samas punktis esineva
vigastuse korral.

11
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4. Generaatorite, trafode, liinide ja teiste elementide
pikidiferentsiaalkaitse ning lattide tdielik diferentsiaal-
kaitse — 2,0; generaatorpingelattide mitteidielike diferent-
siaalkaitse voolukiivitusseadise tundlikkustegur peab ole-
ma 2,0, generaatorpinge latide mittetdieliku diferentsiaal-
15ike esimesel astmel aga 1,6 (latiide lithise puhul).

Generaatorite ja trafode diferenisiaalkaitse tundlikkust
tuleb kontroilida klemmide lihise puhul. Mahise otsejahu-
tusega hiidro- ja turbogeneraatoreil tuleb kaitse rakendus-
vool vbtta vaiksem generaatori nimivoolust, sGitumata
tundiikkusteguri vidrtusest (vt 3.2.36). 63-MV-A vdi
véimsamate! autotrafodel ja pingekorgendustrafodel on
rakendusvoo! soovilaiav vétta nimivoolust vaiksem pidur-
dust arvestamata (autotrafodel aga viiksem tdipvoimsu-
sele vastavast voolust). Ulejdinud 25-MV-A v&i vobimsa-
mate trafode korral on soovitatav, et rakendusvool! ei iile-
taks traic 1,5-kordset nimivoolu, pidurdust arvestamata.

Trafo voi generaator-trafo-ploki diferentsiaalkaitsel voib
tundlikkustegurit vihendada vadrtuseni 1,5 jargmistel juh-
tudel (kui védrtuse 2,0 tagamine muudab kaitse méirgata-
valt keerukamaks vBi kui see osutub tehniliselt voimatuks):

lithise puhul aila 80-MV-A pingemadaldustrafo alampin-
gepoole klemmidel (pinge reguleerimist arvestades);

trafo pingestamisel voi lihiajalistes taoreziimides (nii-
teks ithe toitepoole viljalilitamisel).

Vigastatud lattide pingestamise! iihe toiteelemendi liili-

tamise abil vBib lattide diferentsiaalkaitse tundlikkustegu-
rit vihendada vidrtuseni 1,5,

Nimetatud tegur 1,5 kehtib ka trafo diferentsiaalkaitse
kohta, kui lithis tekib diferentsiaalkaitse méjupiirkonnas,
trafo alampingepoolele paigaldatud reaktori taga. Kui
on olemas muid kaitseid, mis hélmavad reaktorit ja vas-
tavad tundlikkusndueiele lithise puhul reaktori taga, pole
selles punltis tekkiva lithise puhul vaja trafo diferentsiaal-
kaitse tundlikkusndudeid taita.

5, Rodpliinide ristdiferentsiaalsuunakaitsed:

faasidevaheliste lihiste ja maalithiste kaitsekomp-
lektide kiivitusseadise voolu- ja pingereleedel: 2,0, kui Mili-
tid vigastatud liini mdlemas otsas (vérdse tundlikkuse
punktis) on sisse lilitatud, ja 1,5 kui liliti vigastatud
liini vastasotsas on vilja liilitatud;

nuiljargnevusvdimsus-suunaseadisel  — 4,0 voimsuse
jdrgi ning 2,0 voolu ja pinge jargi, kui laliti on liini mole-
mas ofsas sisse lilitatud, ning 2,0 vdimsuse jirgi ja 1,5
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yoolu ning pinge jargi, kui liliti on liini vastaspoolses
otsas vilja lilitatud; _

voimsus-suunaseadisel, mis on lilitatud koguvoolule ja
-pingele: voimsuse jargi el normita, voolu jirgi aga 2.0,
Kkui Militid lini mdlernas otsas on sisse liititatud, ja 1,5, kul
liini vastaspootses otsas on 1iliti vilja iilitatud.

6. Korgsagedusblokeeringuga suunakaitse: _ )

vastu-  voi nulijérgnevusv@imsus-suunaseadlsel, mis
ontrollib valjaliilitusahelat — 3.0 voimsuse jirgi ning 2,0
voolu ja pinge jArgi;

Kkiivitusseadisel, mis kontrollib viljalilitusahelat — 20
voolu ja pinge jdrgi ning 1,5 fakistuse jérgi.

7. Korgsageduslikud faasidiferentsiaalkaitsed:

9.0 voolu ja pinge jdrgi ning 1,5 takistuse jargi. .

8. Trafode ja kuni 1-MW voimsusega generaatoriie vii-
teta vooluldiked — 2,0 liihise pubul kaitse paigalduskohas,

g, Signaal- voi valjalillitustoimega maaiihenduskaitsed
isoleeritud neutraaliga vorkude kaabelliinides:

pohisagedusega vooludele reageerivad kaitsed — 1,25;

korgema sagedusega vooludele reageerivad kaitsed —

10, Signaal- v&i viljalilitustoimega maaithenduskaitsed
isoleeritud neutraaliga vbrkude phuliinides — 1,5.

2.2.22. Paragrahvi 3.2.21 punkiides 1, 2,5 ja 7 toodud
tundlikkustegurite madramisel tuleb arvestada jargmist.

1. Indukisioontitilpi v&imsus-suunarelee  tundlikkust
voimsuse jargi kontrollitakse ainult tema litlitamisel voolu
v5i pinge vastu- ja nulljéirgnevuskomponentidele. _

9" Absoluutvadrtusie voi faaside vordiusel pohinevate
véimsus-suunareleede tundlikkust kontrollitakse

koguvoolule ja -pingele liilitamisel — voolu jérgi;

vastu- ja nulijargnevusvooludele ja -pingetele lilitami-
sel — voolu ja pinge jirgi. .

3.2.93. Kogumislaltidele toétavail generaatoreil on staa-
torimahise viljaliilitustoimega maatihendusvoolukaitse
tundlikkus méidratud tema rakendusvooluga, mis ei tohi
iiletada 5 A. Erandjuhul v5ib rakendusvool olla kuni 5,5 A.

Trafoga plokis todtavail generaatoreil peab kogu staa-
torimihist holmava maaiihenduskaitse tundlikkustegur
olema vihemalt 2,0; nuiljérgncvuspingekaitsel, mis ei hol-
ma kogu staatoriméhist, ei tohi rakenduspinge olla iile
15 V.

3.9.94. Vabastite deSunteerimisel pohinevate vahelduv-
voolu-operatiivalielatega Laitsete tundlikkuse kontro!limi-
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sel tuleb arvestada voolutrafode tegelikku vooluviga pérast
desunteerimist. Vabastite vihim lubatud tundlikkustegur,
mis maaratakse kindlaks nende t66kindla rakendumise tin-
gimusest 1dhtudes, peab olema ligikaudu 20% suurem vas-
tavate kaitsete omast (vt, 3.2.21).

3.2.25. Reservkaitsete tundlikkustegurid lithise puhul
kiflgneva elemendi 16pus vdi mitmest reserveerimisisooni
kuuluvast elemendist kdige kaugema I8pus, peavad olema
viahemalt (vt. ka 3.2.17)

voolu-, pinge- ja takistusseadisel {,2;

vastu- ja nulljargnevusvéimsus-sutnaseadisel 1,4 voim-
suse jargi ning 1,2 voolu ja pinge jirgi;

koguvoeclule ja -pingele liilitaiud v&imsus-suunaseadi-
sel voimsuse jdrgi el normita, voolu jargi 1,2.

Lihireserveerimise reservkaitse (vt, 3.2.15) tundlikkuse
hindamisel tuleb ldhinda paragrahvis 3.2.21 vastavate kait-
sete jaoks foodud tundlikkusiegureist.

3.2.26, Liinide lisakaitsena tfoimiva viiteta vooluldike
tundlikkustegur peab kaitse paigalduskohas koige eba-
soodsamas reZiimis tekkiva lihise puhul clema vihemali
1,2.

3.2.27. Kui jdrgmise astme kaitse véib toimida selle tottu,
et eelmise elemendi kaitsel on tekkinud t6rge puuduliku
tundlikkuse tagajirjel, tuleb nendc kaitsete tundlikkused
omavahel sobitada.

Need kaugreserveerimiseks méiratud kaitseastmed voéib
jitta omavahel sobitamata, kui lihise sdilimine jdrgmise
elemendi kaitse (nditeks generaatorite v3i autotrafode vas-
tujargnevuskaitse) puudaliku tundlikkuse t3ttu vdib pch-
justada raskeid tagajargi.

3.2.28. Maandatud neutraaliga vorkudes tuleb joutrafo-
dele releekaitse tingimustest 1dhtudes valida selline neut-
raalide maandusreziim (s. t. maandatud neutraaliga fira-
fode paigutus}, mille pubhul voolude ja pingete vdartused
maaliihisel tagavad vdrguclementide releckaitse toime
elektrisitsteemi kdigis vdimalikes ekspluateerimisreziimi-
des.

Pingekdrgendus- ja kahe- vdi kolimepoolse toitega trafo-
del {voi siinkroonmootoreilt v3i -kompensaatoreilt mérgata-
vat lisatoidet saavate] trafodel), mille mahise isclatsioon
ont nullviljaviigu poolel mittetdielik, peab ildjuhul olema
vilditud nende jaoks lubamatu, isoleeritud neutraaliga
todreziimi tekkimine, kui lattidel v&i 110 .. .220-kV vorgu-
1aigul tekib iihe faasi maalihis {vi. 3.2.63).
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i ' 2 lithi i kaits-
3.2.29. Voolutrafod, millega toidetakse lithiste ees
vate releekaitseseadmete vooluahelaid, peavad vastama
istele nouetele. o .
1arlgrr‘gtsv;filtida Kaitse liigrakendumist lihise pubul viljas-
pool kaitse majutsooni, el tohi voolutrafo kogu- ega vooiu-
viga fildjubul iletada 10%. Suurem viga voib olla kaitse-
tel, mille dige 166 suurema vea puhul .tagatalfse eriabinou-
deéa (niiteks lattide pidurdatud diferentsiaalkaitsega).
Nimetatud ndudeist tuleb kinni pidada B
astmelistel kaitsetel — lithise puhul kaitseastme moju-
tsoomi 16pus, astmelistel suundkaitsetel aga ka vilislithise
P d kaitsetel ilislithise pubul
{ileidinud kaitsetel — va ] : '
Diférentsiaalkaitsete! (niiteks lattide, trafoder“ggqgrda&
torite jms. jaoks) tuleb arvesse yotta koguviga, iilejdanud
kaitsetel aga vooluviga, Kui kaitsed on 1ul1tqtud kahe vOi
enama voolutrafo liitvoolule, voi kui on tegemist valisliihis-
tega, tuleb arvesse votta koguviga. . o
g\z’oo]utrafocle tubatud keormuste arvutamisel vdib ldhte-
aks volta koguvea. . o
VeQ. SEt kaitselglﬁhise puhul kaitsetsooni alguses el esineks
iorkeid, ei tohi voolutrafode vooluviga fletada
voimsus-suunarelee ¥l voolurelee kontaktide suz_l_ggncia-
nud vibratsiooni tingimuste jargi —- antud releetiiiibile

lubatud vddrtusi; ‘ .
vEimsus-suunarelee voi takistussuunareleele jarmiselt

lubatud nurgavea tingimuste jirgi — 50%.

i ise idel el
3. Pinge vooluirafode sekundaarmihise klemmi
tohi kaitgetsooni lithise puhul Eileta;ia releckaitse- ja auto-
tikaseadmetele lubatud vadrtust. ) _
m%?ZESO. Elektrimdbteriistade (sealhulgas arvf:stlte) ]3
releckaitse vooluahelad peavad iildjubul olema UGhendatu
oolutrafo eri mihistega. o '
! Voolutrafo ihe mahisega voib neid uhendada.paragrah-
vide 1.5.18 ja 3.2.29 nouete taitmisel. Nende kaitsete _ahe—
laisse, kus 160pohimdtte jirgi voivad vqoly_zahellztte rikete
puhul esineda talitlustorked, tohib elek_trupooternstu {ihen-
dada ainult 1abi vahevoolutraiode ja tingimusel, et voolu-
trafod rahuldavad paragrahvi 3,2.29 noudeid vahevoolutra-

fode avatud sekundaarahela puhul. _
03{.32.31. Kui voimalik ja kui see muudab elekiriseadme

i i ; ite - da pri-
\ihtsamaks ning odavamaks, on soovitatav kasutada
maar- voi seku%daarvabastitega voi vahelduvoperatiivvoo-
lul toimivaid kaitseid.
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3.2.32. Operatiivahelate vahelduvvooluallikana tuleb
|Ghiskaitsete jaoks Gldjuhul kasutada kaitstava elemendi
voolutrafosid.

Soltuvalt konkreetsetest tingimustest tuleb kasutada tht
jérgmistest ldlitustest: ldlitite vabastite deSunteerimine,
toiteploki kasutamine voi laetavate kondensaatorplokkide
kasutamine.

3.2.33. Releekaitsel, mida tuleb t66st vélja lulitada vor-
gureziimitingimuste, selektiivsustingimuste vms. t6ttu,
peavad olema eriseadised, mis vdimaldavad operatiivper-
sonalil valjalilitamist teostada.

Ekspluatatsioonilisteks kontrollideks ja teimideks pea
vad kaitse skeemis, kus see on vajalik, olema teimiplokid
voi -klemmid.

Generaatorpinge-kogumislattidele Ghendatud
turbogeneraatorite Kaitse'

3.2.34. Ule 1-MW vdimsusega ule 1000-V turbogeneraa-
toritel, mis on Uhendatud generaatorpingelattidega, pea-
vad olema releekaitseseadmed jargmiste vigastuste ja eba
normaal sete tooreziimide eest:

1) faasilGhised generaatori staatoriméahises ja selle klem-
midel;

2) maailhendused staatorimahises;
3) kaksikmaalhendused (iks staatoriméhises, teine va-
lisvorgus),

4) Uhe faasi keerullhised staatorimahises (kui mahis
koosneb véljatoodud klemmidega paralleelharudest);

5) valisliihised;

6; vastujargnevusvooludest pdhjustatud liigkoormused
(ule 30-MW generaatoreil);

7) staatoriméhise stimmeetrilised liigkoormused,;

8) ergutusméahise voolu-liigkoormused (mahise otseja-
hutusega generaatoreil);

9) maathendused ergutusahela kahes punktis;

10) aslinkroonreziim ergutuse kadumisel (vastavalt pa-
ragrahvile 3.2.49).

! Paragrahvide 3234 ... 3250 néuetest v6ib juhinduda ka muude ge-
neraatorite korral.
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3235, Generaatorpinge  kogumislattidele tootavatel
1-MW véi vaiksema vdimsusega tle 1000-V turbogeneraa-
torit%I gea7b olema releekaitse vastavalt 3.2.34 punktidele

Kuni 6-MW v@imsusega kuni 1000-V turbogeneraatoreid,
mis on Uhendatud generaatorpinge-kogumislattidega, on
soovitatav kaitsta vastavalt 3.2.30 nduetele.

32.36. Ule 1-MW voimsusega Ule 1000-V turbogeneraa-
toreil, mille faasidel on valjaviigud neutraali poolel, peab
olema pikidiferentsiaalkaitse staatorimahise faasil Gihiste
eest (erand vt. 3.2.37).

Kaitse peab valja |tlitama kdik generaatori lGlitid, kus-
tutama valja ning seiskama turbiini.

Kaitse mdjutsooni J)eavad peale generaatori kuuluma
eneraatori  Uhenduse elektrijaama  kogumislattidega
Ezkuni [alitini).

Pikidiferentsiaalkaitse rakendusvool ei tohi olla ule
06/jv (Iy — generaatori nimivool). Kuni 30-MW vdimsu-
sega kaudjahutusega generaatoreil voib kaitse rakendus-
vool olla 81,3.. . 1L4)In.

Kaitse vooluahelate korrasolekut tuleb kontrollida, kui
kaitse rakendusvool on suurem kui Iy.

Pikidiferentsiaalkaitse ei tohi reageerida halbevoolude
siirdevaartustele(selleksvdibkasutadanéaitekskillastatud
vahetrafodega releed).

Kaitse peab hdlmama kolme faasi ja olema kolmerelee-
line. Kuni 30-kW v@imsusega generaatoreil voib kaitse hol-
mata vaid kaht faasi ning olla kahe releega, kui on olemas
kaitse kaksikmaatihenduste eest.

3.2.37. Kuni 1-MW véimsusega ule 1000-V generaatoreil,
mis tootavad paralleelselt teiste generaatorite voi elektri-
stisteemiga, peab kogumislattidega (hendatud klemmide
poolel olemaviiteta voolul dige kaitseks staatoriméhise faa-
siluhiste eest. Kui voolulBige ei vasta tundlikkusnduetele,
vOib selle asemel kasutada pikidiferentsiaalkaitset.

Vooluldiget voib diferentsiaalkaitse asemel kasutada ka
suurema voimsusega generaatoreil, kui neil puuduvad faa-
side neutraalipoolsed véljaviigud.

Uksikult tootavad kuni 1-MW v@imsusega ile 1000-V
generaatoreid tuleb staatorimahise faasil Gihiste eest kaitsta
vélislihiskaitsega (vt. 3.2.44).

Kaitse peab vélja lulitama koik generaatori ldlitid ja
kustutama vélja.

2 Elektriseadmed 17
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i staatorimahise
. Ule 1000-V gencraatoreil peab s m -
mgﬁ'fﬁ?iseokzitseks loomuliku mghtuvushku B-A vot1 isotctnl;i
rema maaiihendusvoolu korral (sdltumata kompensals ooni
olemasolust vii putdumisest) ?l?ma gioos}gﬁglti%rgeﬁlatelc
i {ihis e v
geerib kas maalithise koguvoolu e orral
ilistele. Selle lihendamiseks vol i _
l\}z{lrgt?f])?]glzneraatori klemmidele paigaldada I]Llll]ﬁt‘g;l..eA
vusvoolutrafod. Kaitset on sooviiﬂtav ll(asutada ka alla
liku maaithendusvoolu korral. o N
mai?am\s?gseli tli)hi reageerida siirdeprotgesmdele ja pE{a;D toi
mima vastavall paragrahvide 3.2.36 ja 5:.2.37 nouete te.al]a
Juhul kui kaitset maaliihiste eest el paigaldata (sest 1la
5.A mahtuvusliku maaiihendusvoolu korral pole.see; u -
lik) voi kui kaitse ei toimi (néiteks generaatorp{qggvorﬁe‘
mahtuvusliku voolu kompenseenimise puhul), voi dgei .
raatorit maalithiste eest kaitsta l.attrgele paigaldatud sig
:elise isolatsioonikontrolliseadmega. ]
nagg;g;?eﬁi“j ﬁrgnevusvoolutrafph paégaldalgést;egu lge%n::naﬁa
i itseks liheiaasiliste maaunenausie € 1
Effé?ﬁt?g;;zeasﬁhendada voolukaitse kaksikmaaiihenduste
eest. _
Toimekindiuse tdsimiseks suurtel vooludel ‘ttulic:b *ki?ﬁi
tada kiillastatud vooluiraioga releed. Sel ka;ls_ed e13 foms
olla viidet ja see peab foimima nagu paragrahvides 3.2.
vHi 3.2.87 naidatud kaitse. i staa
40, Viljatoodud paralieelharudega generaatorl, :
tofiﬁlggisyftiulleb {ihe faasi keeruliihiste eest ‘kaltsﬁinléherg_
leelise viiteta ristdiferentsiaalkaitse abil, mis ol P
is 3.2.36 ndidatud kaitsena. . ‘
ragrgamrlst%g 30-MW voimsusega generg_gtoreicrl tulel:{ %tzait
siirﬁrr'lee.iriliste yilislithiste ja ‘\Jra_stmargng}-tuls'voovlfistu-
pohjustatud liigkoormuse eest kaitsia kaheviitelise
jérgnevusvoolukaitsega (v, 8.2.45). ‘ - o
Miahiste otsejahutusega ge1.1era.atorerl“peab Sal §?u?es a
voolust sdltuva astmelise vOi sujuva viitega, (13e11 res el
tohi aja-voolu tunnusjoon teistel (suurematel) lwbatud
paikneda generaatori vastujirgnevusvooludele lu
filekoormuste koverast kdrgemal.

i i b viide

shiste kaugjahuiusega generaatorite l{altsel pea °

olé‘?nagll\?égiust gslaliumatu ja raken@usvool ei tohi gélt?lsal;lé

rem generaatorile lubatud 2-minutise kes'tgsletgadv enéraa-
nevusvoolust. Kaitse véiksem ‘}u!de ei tohi (Il.l lf atuas E
tori klemmide kahefaasilise lithise lybatud kestust.
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Viljalilitava toimega vastujirgnevusvoolukaitset tuleb
tdiendada tundlikuma, ilma viiteta signaaliseeriva elemen-
diga, Selle elemendi rakendusvool ei tchi olla suurem

antud generaatoritiiiibile kestvalt lubatud vastujirgnevus-
voolust.

3.2.42, Ule 30-MW véimsusega gencraatoreid tuleb siim-
meetriliste vilisliihiste eest kaitsta minimaalpingekdivitu-
sega maksimaalvoclukaitse abil, mis koosneb {ihest faasi-
voolule lillitatud voolureleest ja iihest liinipingele liilitatud
minimaalpingerelcest,

Kaitse rakendusvool peab olema piirides (1,3...1,5)/y
ja rakenduspinge (0,5...06)Uy (Uy — generaatori nimi-
pinge}.

Mahiste otsejahutusega generaatoreile voib nimetatud
kaitse asemel paigaldada iihe relcega distantskaitse.

3.243, 1..,30-MW viimsusega generaatorite kaitseks
valisliihiste eest tuleb kasutada kombineeritud pingekdivi-
tusega maksimaalvoolukaitset, mis koosneb iihest liinipin-
gele lilitatud minimaalpingereleest ja dhest selle relee
ahelat lahutavast vastujdrgnevuspinge [illerreleest.

Kaitse rakendusvoel ja minimaalpingerelee rakendus-
pinge peavad vorduma paragrahvis 3.2.42 toodud viirtus-
tega, vastujargnevuspinge Ililterrelee rakenduspinge peab
olema piirides (0,1 ...0,12) Uy

3.2.44. Kuni 1-MW véimsusega {ile 1000-V generaatoreid
tuleb vilislithiste eest kaitsta maksimaalvoolukaitsega, mis
on voolutrafodega lihendatud neutraali poolel. Kaitse site
tuleb valida koormusvoolu jérgi vajaliku varuga., Kasu-

tada voib ka lihtsustatud minimaalpingekaitset (ilma voo-
lureleeta),

3.2.45, Ule |-MW vidimsusega genieraatorite vilisliihis-
kaitse peab vastama jirgmistele nouetele:

1) kaitse tuleb iihendada generaatori neutraalipoolsete
voglutrafodega;

2) sckisionceritud generaatorpingelatiide olecmasolul
peab kailse olema kaheviiteline: viiksem viide sekisico-
nide- ja lattidevaheliste lilitite viljalilitamiseks, suuren

viide generaatoriliiliti véljaliilitamiseks ja vaija kustuta-
miseks.

3.2.46. Mdihiste oisejahutusega generaatoreil peab olema
ette nahiud rootori liigkoormuskaiise nii pohi- kui ka re-
servergutusega todtamisel.

Kaitse peab olema voolust s6ltumatu v6i séltuva viilega
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ning reageerima pinge ja voolu syurenemisele rootoriméhi-
ses.

Kaitse peab generaatori valja lilitama ja tema valja
Lustutama, enne seda aga vaiksema viltega vahendama
cootori koormust,

3.2.47, Stimmeetrilise {ilekoormuse eest peab generaato-
ril olema staatori tihe faasi voolu! t&dtav maksimaalvoolu-
kailse, mis annab viitega signaali.

Mahise otsejahutusega generaatorite koormuse vihenda-
miseks ja vajaduse korral generaatori automaatseks valja-
lilitamiseks voib siummeetrilistel filekoormustel kasutada
paragrahvis 3.2.46 niidatud rootorikaitsei, mis reageerib
turbogeneraatorite simmeetriliste iilekoormustega kaasné
vatele rootori liigkoormustele.

3.2.48. Kaitse turbogeneraatorite ergutusahela kaksik-
maatinenduste eest peab olema ette nantud ihe komplek-
tina mitmele generaatorile (kuid mitte enam ikui kolmele},
mille ergutusahelate parameeirid on 15hedased. Kailse

eab 106sse lilituma ainult ergutusahela iihe punkti maa-
lithise tekkimisel, mis avastatakse isolatsiooni perioodi!isei
kontrollil (vt. pt. 1.6).

Maihise otsejahutusega generaatoreil peab kaitse valja
lilitama generaatori ja Lustutama tema vilja, kaudjahu-
tusega generaatoreil aga andma signaali voi generaatori
yilja lilitama.

3.2.49. Mihise otsejahutusega turbogeneraatoreile on
soovitatav paigaldada kaitseseadmed, mis valdiksid asiink-
roonkiiku ergutuse kadumisel. Selle asemel voib kasutada
kaitset, kus astinkroonreZiim avastatakse automaatselt
ainult automaatvﬁljakustutusseadmete asendi jArgi.

Nimetatud kaitseseadmete rakendamisega voi viljakus-
tutusaufomaadi yaljalilitumisega peab kaasnema ergutuse
vadumise signaal, kui generaatoreil on asiinkroonreZiim
voimalik.

Nimetatud seadmete (kaitse VOl véijakustulusauto-
maadi) cakendumnisel peavad vorgust valja lilituma gene-
raatorid, millel ei iohi esineda asiinkroonreZiimi, reaktiiv-
veimsuse defitsiidi puhul siisteemis aga ulejadnud ergi-
tuse kaotanud generaatoridA

3.2.50. Kuni 1-MW vGimsusega kupi 1000-V maanda-
mata neutraaliga generaatoreid tuleb kaitsta koigi vigas-
tusliikide ja ebanormaalsete todreziimide eest, paigaldades
nende klemmidele maksimaalvooluvabastiga kaitseliiliti
vol kahefaasilise maksimaaivoolukaitsega jaliti.
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Kui neutraali poolel on olem i

! uf as klemmid, tuleb ni

Eggsg tvcﬁmaluse korral (hendada nendele k{éllriin:ltﬁjt:l?:
ndatud voolutrafodega. Jiigalt maandatud neutraali

puhul peab ni ) i i
mefaas%line‘ imetatud generaatoreil see kaitse olema kol-

3KV vii korgema pingega trafode (autotrafode) ja
50c-KY rodpreaktorite kaitse

3.2.51. Trafode!! peavad ol i
; ; lel! pea emsz releskaitsesead jirg-
mifte v:ga'is}u?q]uklde ja ebanormaalsete tﬁéregaiini?i%c}: ]:r-:rsgt'
2% ;iz;]asflluh_lls:eddmlﬁhistes ja klemmidel; '
efaasilised I{ihi dhi 5i 0
gue hendatus klemnﬁggl;mdh]ses vdi maandatud vor-
33 kgtl:}'ullilhhised maéahistes;
vilis ithistest tingitud voolud méhi ;
5) _m_ahiste liigkoorgus\rooIud%I manistes:
6?)) oiltaiseme langus; ’
osaline isolatsioonildbiloék 500-kV si ii
I issevitkudel;
Vagl){ugneasaugepdused 3...10-kV isoleeritud neutl?a,aliga
, kui trafo toidab vorku, kus ithefaasiliste maa-

ithenduste viljaliili i iali =
Seke (V1. 3.2.9%)‘u]1tamme on vajalik ohutusnduete tditmi-

Peale selle on scovitaiav k (
s elle t asutada maaiihenduskaitset
2 kV voi kbrgema pingega autotrafode 6...35-kV poo-
3.2,52. 500-kV pingega roopr i
; ga rdopreaktoritel peav d -
lr;(;keiltseseflflm:eg jargmiste vigastustiil]zide avﬁi()lirl?a or
alsefe tébreZiimide eest: Aaner

1) ithe- voi vis
kleeridel;vm kahefaasilised maaliihised maihistes vbi

2) keeruliihised mahisies;
3) ohta’seme langus;
4) osaline isolatsioonildbildok sisseviikudel.

Siin ja 3. peatiikis edaspidi kasutatud termin «trafod» kehtib ka vas-

tava pinge ja vdims {
tava, selgiiLi]si. usega autotrafode koht_a, kui tekstis pole antud
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. i i iseste vigas-
3.2.53. Gaasi eraldumisega seotud kestasisesk igas-
tuste ja olitaseme languse eest peab olema gaaskaitse Jarg

istel juhtudel:
mli’)eﬁ%‘ioo-k\?-ﬂ v suurema vairr_lsulsega trafodel;
500-kV pingega roopreakioritel; N _
%% tsehhisiées’ilgBBU—kV-A V@l suurema voimsusega pin-
emadaldustrafodel. o
¢ G:askaitse voib paigaldada ka 1000 . . . 4000-kKV-A voim
trafodele. o _
SUSGeag;skaitse peab andma signaali gaasi norga eraldumise
vbi dlitaseme languse korral; intensiivse gaasi eraldumise
ning olitaseme cdasise languse puhul peab see aga seadme
ilja lilitama. ' ‘
Valll%gitsel‘:s trafo paagisisese Vigastuse_eest, millega kaas-
neb gaasi eraldumine, voib kasutada _rphurelecd. ‘ .
Kaitseks olitaseme languse cest voib trafo palsupaaxi
ioaldada eraidi tasemerelee, )
paﬁaafo pingeastme—koormuslﬁliti 1-;0ntaktseadn.1el, ml“d(?
kaare katkestamine toimub 5lis, peab olema kaitse eraldi
i- ja rohureleega. o _ .
ga’??;fé pingeastme-koormuslﬁiiti eraldi olimahutis paik-
nevale selektorile tuleb etie nidha eraldi gaasirelee. ltot
Gaaskaitse véiljamlituselemendﬂ peab olema signaa 91!‘
mele {imberl{ilitamise voimalus: gaasirelee signaal- ja val-
jalmituselement peavad voimaldama rakendada eri {ise-

ult erinevaid) signaale. B o _ -
l‘0%1”:1askaitse véilj)alﬂlituselement v5ib toimida ainult sig

tile iargmistel juhtudel: ' _
naﬁl;;vjﬁrir%aohtlikes rajoonides paiknevatel _trafodel,
9500-kV A voi viiksematel tsehl1islises£?1 pm%gzmgtdaldus-
fodel, mille iilempingepoolel el ole voimsusitii it.
traﬁ.%.seel. Kaitseks vigastuste eest klemmidel ja sisemiste
igastuste eest peab olema o
wglzisvl;?teeta pikgdiferentsiaalkaitse 6300-kV-A voi voimsa-
mate! trafode}, 500-kV pingega roppreaktoritel ja 40t00-.
KV-A voimsusega teineteisega paralleelselt t_t_)qtavatesl _rfa
fodel (et vigastatud trafo selektilvselt vilja 11111‘[:r1c1::1),f¢:1‘1i el
rentsiaalkaitset v@ib ka?\utad}? 1]_{}{3 _\rznksematel trafodel,
‘4 mitte alla 1000-KV-A, juhul kui - ‘
ku':rftl:cﬂ]lilﬁ?ge ei rahulda tundlikkusndudeid ja maksimaal-
vooiukaitse viide on file 055s; _
trafo paikneb maavirinaohtlikus tsoonis;

9) toitepooine viiteta veoluldige, mis hélmab osa trafo-

mahistest, kui pole ette aihtud diferentsiaalkaitset.
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t Nimetatud kaitsed peavad vilja lilitama k&ik trafo Hili-
id.

3.2.55. Pikidiferentsiaalkaitses {uleb kasutada spetsiaal-
seid voolureleesid, millel on vilistatud rakendumine mag-
neetimisvoolutdugetest ja hilbevoolude siirde- vai pilsi-
vaartustest (kasutades néiteks killastatud voolutrafosid
voi pidurdusmahiseid).

Kuni 25-MV-A vBimsusega trafosid voib kaitsta voolure-
leedega, millel on vilistatud rakendumine magneetimis-
voolutdugetest ja hidlbevoolude siirdeviirtusiest (diferent-
siaalldige), kui seejuures on tagatud ndutav tundlikkus,

Pikidiferentsiaalkaitse toimepiirkond peab holmama
trafo ja kogumislattide iihendust.

Diferentsiaalkaitses vdib kasutada trafosse sisseehitatud
voolutrafosid, kui on olemas kaitse, mis {noutava kiiru-
sega) liilitab vilja lihised trafo ja kogumislattide iihen-
dustel.

Kui trafo alampingepoolele on paigaldatud reaktor ja
trafo kaitsel ei ole nfutavat tundlikkust reaktori taga {oi-
muva lithise puhul, véib reaktori kaitseks paigaldada voo-
lutrafod trafo alampingeklemmidele.

3.2.56. Trafode, autotrafode ja sidercaktorite diferent-
siaal- ja gaasikaitsele ¢i fohi panna tulekustutusseadmete
kiivitusandurife funktsioone. Nimetatud elementide tule-
kuséutuslijlituse peab kiivitama tulekahju avastamise eri-
seade.

3.b2.57. 500-kV  sisseviikude isolatsioonikontrolliseade
pea

andma signaali sisseviigu isolatsiooni osalise 1dbiloogi
puhul, mis ei ndua viivitamatut viljaliilitamist; :

seadmestiku vilja lilitama sisseviigu isolatsioconirikke
puhul, mis nduab valjalilitamist enne isolatsiooni tiielikku
labil6oki.

Sisseviikude isolatsioonikontrolliseadmel peab olema
blokeering viirrakendumiste viltimiseks katkestuste
puhuks ahelais, mis ithendavad isolatsioonikontrolli seadet
sisseviikudega.

3.2.58. Juhu! kui trafod (v. a. {sehhisisesed) on liinidega
iihendatud ilma voimsusififititeta (nditeks liin-trafo-plo-
kis), peab trafo vigastuste viljaliilitamiseks olema ette
nahiud iiks jirgmistest abindudest.

1. Lithisti tihe faasi tahtliku maalihise (maandatud
neutraaliga vorgus) voi faasidevahelise lithise tekitamiseks
(isoleeritud neutraaliga vorgus) ja vajaduse korral kiir-
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lahuti, mis lahutab trafo liinist automaatse ta'asluhtus-
seadme voolupausi ajal; lihisti peab olema _palgaldatud
viljapoole trafo diferentsiaalkaitse mglutsoom. .

2 Lihisti ja kiirlahuti funkisioone taitvate lahtiste suleix-
rite paigaldamine pingemadaidqstraio iilempingepoolele
koos liini automaatse {aaslilitamisega. »

3. Valjalilitussignaali {ilekandmine lnrp.luhtmle. (vol
Jliilititele) ; vajaduse korral paigald_gtaksg kiirlahuti. Val-
jaliilitussignaali reserveerimiseks voib Palgaldada luhi.s'ui

Viljalillitussignaali filekandmise vajaduse kaalumise
punktides 1 ja 2 niidatud abindude asemel tuleb arvestada
isromisi asjaolusid: o
] rl%ni tléihtffus ja sellel tahtliku jiihise iekitamise lubata-
vuts’r’afo vBimsus ja selle vigastuse likvideerimise lubatav
keStus; - - . - 'Kl - -

alajaama kaugus toitva lnm_algu;est ja liini voimsus-
liliti véime lahutada ldhedasi lithiseid; -

tarbija nouded pinge taastamise noutavale kiirusele;

"

lithisti torke toendosus madalatel temperatuuridel ja
idite puhul. )
. 4, Ii)(aitsmete paigaldamine pingemadaldustrafo filern-
ingepoolele. )
P Agbiﬁéud 1. .. 4 vpib liin-trafo-ploki puhul jatta rakenda-
mata, kui trafo on kaliepoolse toite korra} kalt_s_tuq plpki
iildkaitsega (eriotstarbelise korgsagedusliku voi pikidife-
rentsiaalkaitsega), voi kui {ithepooise ‘t01fL.eg_a 2§-MV-A voi
viiksema voimsusega trafo korral toiteliini kaitse ka1‘tseb.
ka trafot (liini kiiretoimeline kaitse kaltggb trafot 05‘31._15611
ja liini reservkaitse kaitseb kogu trafot viitega, mis €l ileta
1 s); gaaskaitse viljalitlituselemendil on sel juhul ainult
signaaltoidmel. 3 rakendamisel peab trafol olema
Abinoude | ja 3 rakendamisel pea - 3
kaitsed vastavalt paragrahvidele 3.2.53, 3.2.54, 3.2.59 ja
.2.60 juhul, kui traio iilempingepootel (110 kV vOi rob-
kem) on olemas sisseehitatud voolutra}fod; - )
diferentsiaal- (vastavalt paragrahvile 3.2.54) voi maksi-
maalvoolukaitse pealepandavate vol magnettiiiipi voolu-
trafodega ning gaaskaiise vastavalt paragrahvile 3.2.53
jubul, kui sisseehitatud voolutrafod puuduvad.
Rikked trafode fitempingeklemmidel vBib likvideerida lii-
nikaitsetega. . o
Sisseehigtatud voolutrafode puudumisel on _uk51k1_uhtudel
tubatud kasutada eraldiseisvaid voolutrafosid, kui peale:
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pandavad v6i magnettiifipi voolutrafod ei voimalda tagada
kaitse noutavaid parameetreid.

35-kV iilempingega trafode kailseks tuleb punktis 1 néi-
datud abindu puhul kasutada eraldiseisvaid voolutrafosid;
sel juhul tuleb lithisti ja eraldiseisvate voolutrafode voi
sisseehitatud voolutrafodega liilitite kasutamist pohjen-
dada tehnilis-majanduslike arvutustega.

Kui kasutatakse lahtisi sulareid (vt p. 2), siis fund-
likkuse tostmiseks viib gaaskaitset kasutada tahiliku lithise
tekitamiseks sulareis mehaanilisel teel.

Kui alajaamade trafode koormuse hulgas on siinkroon-
mootoreid, siis peavad olema rakendatud abindud, et kiir-
lahutid lihise puhul iithes trafodest ei lahutaks siinkroon-
mootorite voolu, mis tabib teisi trafosid.

3.2.59. 1000-kV A voi voimsamate trafode mahiseid tuleb
vilislithiste eest kaiista jirgmiste viljaliilitustoimeliste
kaitsetega:

1) kahepoolse toitega pingekérgendustrafodel — vastu-
jargnevusvoolukaitse ebasiimmeetriliste lilhiste eest ja mi-
nitmaalpingekiivitusega maksimaalvoolukaitse siimmeetri-
liste lithiste eest vbi kombineeritud pingekiivitusega mak-
simaalvoolukaitse (vt. 3.2.43);

9) pingemadaldustraiodel — maksimaalvoolukaitse
kombineeritud pingekaivitusega voi ilma selleta; kahe-
poolse toitega vaimsatel pingemadaldustralodel voib kasu-
tada vastujargnevusvoolukaitset ebasiimmeetriliste lihiste
eest ja minimaalpingekdivitusega maksimaalvoolukaitset
sitmmeetriliste lihiste eest.

Maksimaalvoolukaitse rakendusvoolu valikul tuleb
arvestada voimalikke iilekoormusvoole paralleciselt toota-
vate trafode viljaliilitamisel ja trafodelt toidetavate asiink-
roonmootorite isekdivitusvoolu.

330-kV vdi kbrgema pingega pingemadaldus-autotrafo-
del peab olema distaniskaitse vilislihiste eest, kui see on
noutay kaugreserveerimiseks vai eri pingetel olevate kait-
sete sobitamiseks: samadel juhtudel v3ib nimetatud kaitse
paigaldada 220-kV autotrafodele.

3.2.60. Alla 1000-kV-A pingekdrgendus- ja madaldusira-
fodel peab olema viéljalilitustoimega maksimaalvoolut-
kaitse vilisiiihistest tingitud voolude eest.

3.2.61. Kaitse faasidevahelistest vilisliihistest pShjusta-
tud voolude eest tuleb paigaldada

1) kahe mihisega trafodel — pohitoite poolele;

2) mitme mihisega, kolme voi enama voimsusialitiga
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trafodel — trafo igale mahisele; thele méhisele voib selle
jétta paigaldamata, kui pohitoitepoolne kaitse lahutab selle
mahise poolse voimsusluliti vaiksema viitega; .

3) kahe maéhisega pingemadaldustrafodel, mis toidab
eraldi tOotavaid sektsioone — toite ja iga sektsiooni poo-

lele;
4) kui trafo lempingepoolel kasutatakse Fealepandavat
tldpi voolutrafosid, sis kahe méhisega trafol - alampin-
gepoolele ja kolme mahisega trafol — alam- ja keskpin-
gepoolele. . g -

aitse faasidevahelistest valisluhistest pdhjustatud voo-
lude eest vdib olla ainult kilgnevate elementide kaitse re-
serveerimiseks ja puududa trafo pohikaitsete torke puhuks,
kui selle paigaldamine muudaks kaitse maérgatavalt kee-
rukamaks. , o _

Mahiste kaitsmisel véliste faasiliihiste eest paragrahvi
3259 p. 2 jargi tuleb kaaluda, kas kaitset poleks vajalik ja
voimalik taiendada vooluldikega, mis lulitaks lUhised valja
kesk- ja alampingelattidel vaksema viitega (arvestades
|Uhisvoolude vaéartust, lattide eraldi kaitse olemasolu ja
véljuvate elementide kaitsetega sobitamise vdimalust).

3.2.62. Kui pingekdrgendustrafode kaitse véliste faasi-
[Uhiste eest e ole ndutavalt tundlik ega selektiivne, voib
trafo kaitseks kasutada generaatori vastava kaitse voolu-
releesid.

3.2.63. 1000-kV-A voi suurema vodimsusega pingekdrgen-
dustrafodel, kahe- vOi kolmepoolse toitega trafodel ja auto-
trafodel peab olema ette ndhtud nulljargnevusvoolukaitse
védliste maallhiste eest, tingituna vajadusest reserveerida
kilgnevate elementide maalihiste valjaltlitamisi, auto-
trafodel peale selle ka tingituna vajadusest saavutada
maal Gihiskaitsete selektiivsus eri pingetega vorkudes. See
kaitse paigaldatakse trafole selle mahise poolel, millega
Uhendatud vorgus on suuremad maaliihisvoolud.

Kui osal trafodest on isoleeritud neutraal (nende hul-
gast, mille neutraalipoolne isolatsioon on ebatéielik), tuleb
véltida nende trafode neutraali lubamatusse tooreziimi
sattumist vastavalt paragrahvile 3.2.28. Juhul kui elektri-
vOi alajaama on paigaldatud nii maandatud kui ka isolee-
ritud neutraaliga trafosid, millel on alampingepoolnetoide,
tuleb ette naha kaitse, mis lilitab isoleeritud neutraaliga
trafo vélja vbi maandab automaatselt selle neutraali, enne
kui lulituvad vélja samade lattide vGi liiniliguga Uhenda-
tud maandatud neutraaliga trafod.
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3.2.64. Kui seda nduavad selektiivsustingimused, tuleb
mitmepoolse toitega autotrafosid (mitme mahisega trafo-
sid) valislihistest pdhjustatud voolude eest kaitsta suuna-
kaitsega.

3.265. Alajaamade 220 ... 500-kV autotrafodel, 330 ...
... 500-kV generaator-trafo-plokkidel ja 220...500-kV
elektrijaamade sideautotrafodel peab olema valislihis-
kaitse operatiivse kiirendamise v6imalus|juhuks, kui lattide
diferentsiaalkaitse ei todta. See peab ilma kiiretoimelise
kaitseta jaanud elementide vigastuse vélja lulitama ligi-
kaudu 0,5-sekundilise viitega.

3.2.66. Kuni 35-kV ulempingega pingemadal dustrafodel
ja trafo-magistraal-plokkidel, mille alampingemahis on
tahtihenduses ja neutraal maandatud, peab olerna kaitse
uhefaasiliste maaliihiste eest alampingepoolel, milleks
tuleb kasutada

1) dlempingepoolel paiknevat maksimaalvoolukaitset
valislihiste eest; kui seda nduavad tundlikkustingimused,
tuleb kaitseks kasutada kolme releed,;

2) kaitseluliteid voi kaitsmeid alampingeklemmidel;

3) eraldi nulljargnevuskaitset, mis paigaldatakse trafo
nulljuhti (kui kaitse ei ole piisavalt tundlik punktide | ja
2 jargi).

Toostuslikel elektriseadmetel voib punktis 3 ndidatud
kaitse dra jatta, kui alampingepoolne latistus koos uhen-
duste kaitseaparaatidega on trafo vahetus laheduses (kuni
30 m) vdi kui trafo ja latistus on omavahel (hendatud
kolmefaasilise kaabliga.

Punktis 3 toodud kaitse kasutamisel voib selle jatta sobi-
tamata latistusest alampingepoolele véljuvate elementide
kaitsetega.

Juhul kui punktis 3 toodud kaitset kasutatakse plokis
liin-trafo, vOib jatta paigaldamata eraldi kontrollkaabli,
mis Uhendab seda kaitset tlempingeldlitiga, tagades selle
asemel kaitsetoime alampingepoolsele kaitselllitile.

Ké&esoleva paragrahvi nduded kehtivad nimetatud tra-
fode kaitse kohta kaciuhul, kui Glempingepoolele on paigal-
datud sulavkaitsmed.

3267. 3... 10-kV ulempingega trafodel, mis toidavad
kaitsmetega kaitstud Ghendustega latistust, tuleb alampin-
gepoolele paigaldada peakaitsmed voi kaitseliliti.

Juhul kui alampingepoolsete (ihenduste kaitsmed ja
tlempingepoolsed kaitsmed ﬁv()i releekaitse) on Uhe ja
sama personali (nditeks ainult energiastisteemi vGi ainult
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tarbija) teenindamisel ja valduses, siis ei tarvitse trafo
alampingepoolele peakaitsmeid ega kaitselulitit paigal-

dagg.'G& Paragrahvi 3251 punktis 8 toodud kaitse peab
vastama paragrahvi 3.2.97 nduetele.

3.2.69. 400-kV-A ja vBimsamad trafod tuleb sbltuvalt dle-
koormuse tdendosusest ja suurusest kaitsta liigkoormuse
eest signaaltoimelise maksimaalvoolukaitsega. _

Alalise valvepersonalita alajaamades vOib see kaitse
automaatselt trafo koormust véhendada voi trafo valja
|Glitada (kui liigkoormust ei ole vdimalik koérvaldada
muude vahenditega). , o

32.70. Kui trafol” on neutraali poolel eraldi lisatrafo
pigge. reguleerimiseks koormuse all, peavad lisaks para-
grahvis 3251 ... 3257, 3259 ja 3.263 nimetatuile olema
veel jargmised kaitsed:

lisatrafo gaaskaitse; _ , _

vélisluhispidurdusega maksimaalvoolukaitse lisatrafo
primaarmahise vigastuste eest, v. a. juhtumid, kus see
mahis kuulub autotrafo alampingepoolsete ahelate dife-
rentsiaalkaitse mojutsogni; _ }

diferentsiaalkaitse, mis holmab lisatrafo sekundaarmé-

ist,

S3:[.2.71. Autotrafo alampingepoolel paikneva reguleertrafo
kaitseks peab olema o

reguleertrafo enda gaaskaitse la pingeastmete koormus-
lGlitl kontaktseadise kaitse, milleks voib olla kasutatud
rohureleed voi eraldi gaasireleed; _ _

autotrafo alampingeahelate diferentsiaalkaitse.

Generaator-trafo-ploki  kaitse

3.2.72. Generaator-trafo-plokil, kui generaatori v6imsus
uletab 10 MW, peab olema kaitse jargmiste luhiste ja eba
normaalsete reziimide eest:

1) maatihendus generaatorpingel; _

2) faasidevaheline lUhis staatori mahises voi selle klem-
midel; _ _ : .
3) keerdudevaheline luhis turbogeneraatori staatori
uhes faasis (vt. 3._2.76?;, , . B _
4) faasidevaheline [uhis trafo méahistes voi klemmidel;
5) Uhefaasiline maalthis trafo suure maavooluga méhi-

s voi selle klemmidel;
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7) valislihis; _

8) generaatori vastujargnevusliigvool (30-MW voi vdim-
samatel generaatorltelg; _ _

9) staatori voi trafo summeetriline mahiste tlekoormus;

10) mootori liigergutusvool (mahiste otsejahutusega tur-
bo%eneraatoril_, samuti hudrogeneraatoril);

1) staatori voi plokitrafo pingetbus (alates 100-MW
turblogeneraatoriga plokkidest ja koikidel hldrogeneraato-
ritel);

12; ergutusahela (ksik maathendus (vastavalt para-
grahvile 3.2.85);

13) ergutusahela teine maauhendus alla 160-MW turbo-
generaatoril; _

14) ergutuse kaotusest tingitud aslinkroonreziim (vas-
tavalt paragrahvile 3.2.86; ergutatud masina astinkroonre-
Ziimi valtimist késitleb pt. 3.3);

15) olitaseme langus trafo paagis; _
I 1k6 trafo 500-kV sisseviikude isolatsiooni osaline |&abi-
00kK.

3.2.73. Nouded generaatori ja trafo (autotrafo) kaitse
kohta nende eralditod ajal kehtivad ka nende ihendamisel
plokiks, kui votta arvesse paragrahvide 3274 ...3.290
ndudeid.

32.74. Kui generaatori voimsus on ule 30 MW, tuleb
ploki generaatorpingel Gldjuhul kasutada kogu staatori-
mahist hdlmavat maalhenduskaitset.

Kuni 30-MW generaatoril tuleb kaitsta vahemalt 85%
staatorimahisest. Taolisi kaitseid vdib kasutada ka 30...
... 160-MW turbogeneraatoriga plokkidel, kui staatorima-
hist pole vBimalik téielikult kaitsta ilma lisaseadmeid ge-
neraatori ahelasse paigaldamata. _

Koikidel plokkidel, millel puuduvad generaatorpingel
harutihendused peale omatarbetrafo, peab kaitse toimima
vOimsuslilitile kuni 0,5-s viitega. Kui omatarbevdrk voi
tarbijad on Ghendatud otseselt generaatori ja trafo vahele
vahetrafot kasutamata ja mahtuvuslik maavool on 5 A voi
rohkem, tuleb kasutada voéimsuslilitile toimivat staatori
maathenduskaitset (vt. 3.2.38) ning kaksikmaaihenduse
kaitset (vt. 3.2.39) samadel tingimustel kui kogumislatti-
dele tootavatel generaatoritel; alla 5-A mahtuvusliku maa-
voolu korral voib kasutada samu seadmeid nagu harulihen-
dusteta plokkidel, kuid kaitse tuleb hendada signaalima.

Kui generaatori ahelas on v@imsusluliti, tuleb plokitrafo
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poolel kasutada lisasignaali maaiihenduse kohta generaa-
torpingel. (Parandaind vasiovalt olsusele 3-1/84.)

3.2,75. Kaudjahutusega generaatori korral, kui puudub
voimsusliiliti generaatori ahelas, tuleb iihest trafost ja
{ihest generaatorist koosneval plokil kasutada thte {ihist
ploki pikidiferentsiaalkaiiset.

Kui sellisel plokil on trafosid kaks voi iihe trafoga on lii-
detud rohkem kui {iks generaator, peab igal generaatoril[ja
frafol alates vdimsusest 125 MV-A olema omaette pikidife-
rentsiaalkaitse. Ka tuleb eraldi pikidiferentsiaalkaitsed
generaatorile ja trafole paigaldada véimsusliiliti olemas-
ofu korral generaatori ahelas,

Otsejahutusega generaatoril peab alati olema omaette
pikidiferentsiaalkaitse, ning voimsusliliti olemasolul gene-

raatori ahelas eraldi diferentsiaalkaitse ka plokitrafol (voi

igal trafol, kui neid on plokis rohkem kui itks}. Nimetatud
liliti puudumisel vdib trafot kaitsta kas eraldi pikidiferent-
siaalkaitsega vdi ploki ithise pikidiferentsiaalkaitsega
(iihest generaatorist ja thest trafost koosneval plokil on
eelistatavam iihine kaitse).

Ulempingepoolel véib diferentsiaalkaitse ihendada plo-
kitrafosisestele voolutrafodele. Liliti ja trafo vahele ja&-
val latistusel peab sel juhul olema omaetie kaitse.

Generaatori eraldi diferentsiaalkaitse peab clema kolme-
releeline ja holmama kolme faasi ning tema rakendusvool
tuleb valida paragrahvi 3.2.36 alusel,

3.2.76. Kui turbogeneraatori staatoriméihisel on kaks voi
kolm paralleetharu, tuleb keerdudevaheliste lihiste vastu
kasutada koikidele faasidele iibist hetkivimelist (iherelee-
list ristdiferentsiaalkaitset.

3.2.77. 160-MW v6i voimsamate generaatorite korral,
mille mihistel on otsejahutus, tuleb kasutada integraalselt
sbltuva viitega vastujirgnevusvoolukaitset, mis jargiks
kaitstava generaatori lubatava vastujdrgnevus-liigvoolu
tunnusjoont. Kaitse peab kigepealt vilja lillitama ploki
liliti ja seejirel pikema viitega ploki seiskama,

Piokiga kiilgnevate elementide kaitsete reserveerimiseks
peab kirjeldatud kaitsel olema sdltumatu viitega aste, mis
toimiks kahe viitega vastavalt paragrahvile 3.2.81.

Kui @ilalmainitud piokil on gencraatori ahelas voimsus-
tiiliti, tuleb paigaldada veel iiks dheastmeline séltumatu
tunnusjoonega vastujirgnevusvoolukaitse, mis on ette néh-
tud generaatori sisevigastuskaitsete reserveerimiseks ning
toimib viitega generaatori voimsusliilitile (vt. 3.2.81 p. 3).
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Alla 160-MW generaatorite korral, mille méhistel on
otsejahutus, ning iile 30-MW kaudjahutusega hidrogene-
raatorite puhul peab vastujdrgnevusvoolukaitse olema
astmelise v6i sujuv-soltuva wviitetunnusjoonega, Selle
kaitse eri astmetel v6ib olla iiks voi mitu viidet (vt. 3.2.81
p. 4). Kasutatay viitetunnusjoon peab jirgima generaatori
lubatava vastujdrgnevus-liigveolu tunnusjoont (vt. 3.2.41).

Ule 30-MW gencraatorite korral, mille mihistel on kaud-
jahutus, peab vastujirgnevusvoolukaitse vastama para-
grahvile 3.2.41. :

Kéikidel ille 30-MW turbogeneraatoritega plokkidel peab
olema lisaks viljaliilitustoimelisele kaitsele veel parag-
rah\{i]e 3.2.41 vastav vastujdrgnevus-liigvoolu hoiatussig-
naal,

3.2.78, Ule 30-MW vdimsusega generaatori korral tuleb
kasutada paragrahvis 3.2.42 kirjeldatud siimmeetrilise vi-
lislithise kaitset. Hlidrogeneraatori puhul tuleb rakendus-

‘pinge seejuures votta piirides 0,6 ... 0,7 nimivddrtusest.

Kui turbogeneraatoril on reserverguti, tuleb nimetatud
lliaitset tdiendada voolureleega pioki filempingepoole ahe-
as.

Ule 60-MW véimsusega generaatori korral on nimetatud
kaitse asemel soovitatav kasutada distantskaitset.

3.2.79, 30-MW v0i viiksema generaatori korral peab
ploki valisilihiste kaitse vastama paragrahvile 3.2.43. Hiid-
rogeneraatori puhul tuleb sdtted valida paragrahvide
3.2.42, 3.2.43 ja 3.2.78 jargi,

3.2.80. Kui generaator-trafo-plokil on generaalori ahelas
véimsusliiliti, peab filempingepoolel olema maksimaalvoo-
lukaitse, reserveerimaks {rafo péhikailseid, kui generaator
on vilja liilitatud.

Kaitse peab plokitrafo vorgust vilja lillitama, Generaa-
tori t66s olles peab see kaitse olema automaatselt t60st
vilja lilitatud.

3.2.81, Generaator-trafo-ploki reservkaitse peab vastama
jédrgmistele nduetele,

1. Trafo genecraatorpinge poolel craldi kaitset pole vaja,
vaid tuleb kasutada generaatori kaitset,

2. Kaugreserveerimisel peab kaitse toimima ildjuhul
kahe viitega: esimesega jaotama osadeks illempingevorgu,
kuhu plokk on {thendatud (naiteks valja lilitama lattide-
vahelise vdi sekisioonidevahelise voimsusliiliti}, teisega
liilitama ploki vorgust vilja.

3. Lihireserveerimisel peab kaitse ploki vdi generaatori
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virgust vilja lillitama, kustatama generaatori ergutus-
vilja ja seiskama pioli.

4, Reservkaitse monel osal v&i astmel, olenevalt selle
iilesandest ja kasutamise eripéarast kaug- vdi lihireservee-
rimisel, v8ib olla Tiks kuni kolm viidet.

5. Paragrahvides 3.2.78 ja 3.2.79 nimeiatud kaitseie pin-
gekiivitus on soovitatav {hendada nii generaatorpingele
kui ka vorgu poole.

6. Lihireserveerimiskaitsel ja pohikaitsel peavad dld-
juhul olema omaette viljundreleed ja alalisoperatiivvoolu
toide eraldi kaiiseliilitite kaudu.

3.2.82, Ploki turbogeneraatori staatori siimmeetrilise iile-
koormuse kaitse peab olema samasugune kui kogumislatti-
deie todtaval generaatoril (vt.3.2.47),

Alalise operatiivvalveta hiidroelektrijaamas peab clema
lisaks sfimmeetrilise iilekoormuse signaalile veel sdltumatu
tunnusjoonega kaheviiteline kaitse. Lithema viitega vihen-
dab see koormust, pikemaga aga liilitab ploki vOi generaa-
tori vilja. Nimetatud kaitset véivad asendada ka ergutus-
regulaatorisse kuuluvad koormuse piiramise seadised.

3.2.83. 160-MW v&i voimsamate generaatorite liigergutus-
voolukaitsel peab mihisie otsejahutuse korra| olema roo-
tori ergutusvoclust integraalselt sélluv viide, mis vastaks
generaatori liigerguiusvoolu lubatud viitetunnusjoonele.
Kaitsel peab olema viljaliilitustoime.

Kui kaitset i saa ithendada rootori vooluringi (nditeks
harjadeta ergutuse puhul), voib kasutada ergutuspinge
tdusmisel rakenduvat soltumatu viitega kaitset.

Kaitsel peab olema ka viijalillituskdskluse viitest viik-
sem viide, mida vajaduse korral saaks kasutada ergutus-
voolu vihendamise ofstarbel. Kui ergutusregulaatoril on
koormuse piiramise seadis, vGib koormuse védhendamiseks
kasutada lisaks rootori kaitsele ka seda. Samuti onr lubatud
kasutada automaatergutusregulaatori juurde kuunluvat
koormuse piiramise seadist koormuse vihendamiseks (kahe
viifega) ja viljalitlitamiseks, Sel juhul pole vaja integraal-
selt s&ltuva viitega kaitset paigaldada.

Mihiste otsejahutusega alla 160-MW turbogeneraatoril
ning kaudjahutusega iile 30-MW hiidrogeneraatoril peab
kaitse vastama paragrahvile 3.2.46,

Kui generaatori ergutuse reguleerimine toimub grupili-
selt, on soovitatav kasutada sdltuva viitega kaitset,

Reserverguti kasutamise korral tuleb rootori liigkoor-
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thuskaitse t66sse jatta, Kui reservergutil ei saa kasutada
soltuva viitega kaitset, vGib paigaldada ka sdliumatu vii-
tega kaitse.

3.2.84. 160-MW v4i voimsama turbogeneraatoriga ploki
korral tuleb tiihijooksul kasutada pingetdusukaitset, mis
generaatori vorku lilitamisel automaatselt todst vilja 1ali-
@ahakse. Kaitse peab kustutama generaatori ja erguti vil-
Jad. -

Hildrogeneraatoriga piokkidel peab olema kaitse koor-
muse kaotusest tekkiva pingetdusu vastu. See pingetdusu-
kaitse peab ploki vdi generaatori vilja lilitama ja gene-
raatori ergutusvilja kustutama. Kaitse voib vilja lilitada
ka kogu agregaadi.

3.2.85. Kaitset ergutusahela iiksikmaaithenduse vastu
tuleb kasutada hitdrogeneraatoril, turbogeneraatoril roo-
tori méhise vesijahutuse korral ja kéikide! 300-MW vai
voimsamatel turbogeneraatoritel. Hildrogeneraatori kaitse

peab masina vilja liilitama, turbogeneraatoril iiksnes sig-
naalima.

Kaitset maaiihenduse vastu ergutuszhela kahes punktis
tuleb kasutada alla 160-MW turbogeneraatori korral vas-
tavalt paragrahvile 3.2.48.

3.2.86, 160-MW ja voimsamatel turbogeneraatoritel,
mille méhistel on otsejahutus, ning kaikide! hiidrogeneraa-

toritel tuleb kasutada kaitset ergutuse kaotusest tingitud
asiinkroonreZiimi vastu,

Ka alla 160-MW turbogeneraatoril on mihiste otsejahu-
tuse korral soovitatav nimetatud kaitset kasutada. Nendel
generaatoritel voib valjakustutusautomaadi viljaliilitamis!
lugeda iihtiasi ka asiinkroonreZiimi tekkimiseks (asiink-
roonreZiimi eri kaitset kasutarnata).

Kui ergutuse kaotanud turbogeneraatorit vilja ei litli-

tat.a, vaid jietakse asiinkroonreziimi, peab iilalnimetatud
kaitse v6i viljakustutusautomaat andma rakendumis~
klohta signaali ning omatarve tuleb automaatselt tmber 1ii-
litada generaatorilt reservtoiteie,
Rakendumisel peab nimetatud kaitse vorgust valja lili-
tama _koik generaatorid, mis ei talu asiinkroonreziimi.
Rea!(tqulmsuse vihesuse korral siisteemis peab viljaliii-
;un;me toimuma sltumata turbogeneraatori vastupidavy-
est.

3.2.87. Kui mihiste otsejahutuse korral on generaatori
ahelas v8imsusliiliti, tuleb ette niha reserveerimisseadc
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selle 10liti torke puhuks (nditeks kasutada voimsusliiliti
lahutustarkekaitset). -

3988, 110-kV ja korgemal’ pingel peab elektrijaama
voimsusliliti lahuiustérkekaitse rahuldama jargmisi nou-
deid.

el. Generaatori mihiste otsejahutuse korral tuleb torke-
kaifse kiiresti kiivitada (niiteks plokitrafo nulljargnevus-
voolukaitse poolt suure maavooluga vorgu poqlel_) , kui mo-
nel faasikaupaajamiga plokililitl tekib viljaliilitustiorke
t5ttu osafaasireziim. Sellega saab viltida elektrijaama
{eiste plokkide asjatut valjalilitumist reservkaitsete toi-
mel.

9. Elektrijaamas, kus generaator-trajo-plokil ja litnil on
iihine voimsusliiiiti (naiteks poolteistiiiliti- voi ‘hulkn.gr_‘k-
skeernis), tuleb kasutada kaugliilitusseadmeid liini vilja-

tilitamiseks ja automaatse taaslilitamise keelamiseks vas- |

tasotsas, kui lahutustdrge tekib ploki kaitse rﬂakendumise
ajal. Lisaks peab térkekailse seiskama ka kdrgsagedus-

kaitse saatia. o
3089, Kui rakendub staatori kaitse, trafo sisevigastuse

kaitse voi rootori kaitse, peab toimuma vigastatud seadme
eraldumine vorgust, generaatori ja erguti erggtpsval;_a :
kusfutamine, voimsusliliti lahutustorkekaitse kaivitus ja |

tehnoloogiliste kaitsete rakendamine.

Kui kaitse toimimisel jadb plokiharule iihendatud oma-
tarve foiteta, peab kaitse viilja liilitama ka omatarbe pohi- ¢
toite liilitid, voimaldamaks toite automaatset timberlitlitu- '5

mist reservallikale,

Generaatori ja tralo vilislithiste reservkaitsed peavad |
rakendumisel toimima paragrahvi 3.2.81 punktide 2.4}

nduete kohaselt.

Kui ka elekirijaama soojusosas on plokkskeem, tuleb
sisevigastuse kaitse rakendumisel kogu plokk tglelik_g‘!t :
seisata, Valislithistel ning juhtudel, kui parast kaitse to0- |

tamist saab ploki tooreziimi kiiresti taastada, tuleb plokk

jitta tithijooksureziimi, kui soojustehnilised seadmed sedz |

voimaldavad.

Hiidroelektrijaama ploki sisevigastuse korral tuleb lisaks '

ploki viljalillitamisele seisata kogu agregaat. Seda on
lubatud teha ka vilisvigastuste kaitse rakendumisel,
3.2.90. Generaator-trafo-liin-ploki phikaitse ja_energia-
siisteemnipoolse otsa reservkaitse tuleb wvalida kaeso_levas
peatiikis liinide kohta kiaivate nduete alusel, reserv.kaltseks
plokipoolses otsas peab aga jd&ma pioki reservkaitse.
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Ploki muu kaitse tuleb valida eespooltoodud néuete alu-
sel.

Vaimsusiiliti  viljalillitamiseks ja selle lahutustorke-
kaitse Kkiivitamiseks liini energiasiisteemipoolses otfsas
tuleb ploki kaitsete rakendumiscl kasutada kahte vastas-
tikku reserveeritud kaugliilitusseadet, mis tédtavad korg-
sagedus- voi traatsidekanali kaudu. Lisaks on soovitatav,
et ploki kaitse seiskaks samauegselt ka korgsageduskaitse
saatja. ’

Turbogeneraatoriga ploki korral (kui soojusosas o©R
samuti plokkskeem} tuleb kaksiklatislisteemikaitse v0i
poolteistliiiti- voi hulknurksfisteemi kuuluva voimsusliliti
lahutustdrkekaitse rakendumisel liini encrgiasiisteemipool-
ses otsas edastada kauglillitusseadme abil kisklus lini
vastasotsa:

esimesel juhul ploki viimiseks tiihijooksu;

teisel juhul ploki seiskamiseks.

Lisaks sellele on soovitatav reservkaiisete t6dtamise kor-
ral energiasisteemipoolses otsas kiirendada kaugkiskluste
abiltgeneraatori vilja kustutamist ja omatarbe viljaliilita-
mist,

Liiliti faasilahutustorke korral suure maavooluga vorgu
poole] peab torkekaitse kiirelt kdivituma, nagu nachb ette
paragrahvi 3.2.88 punkt 1,

Ohu- ja kaabelliinide kaitse isoleeritud neutraaliga
3.. A0kV virgus

3.2.91. Isoleeritud vBi maandusreaktori kaudu maanda-
tud neutraaliga 3. ., 10-kV vorgus tuleb liinidel kasutada
releckaitseseadmeid faasidevaheliste liihiste ja iiksikmaa-
(thenduste vastu.

3.2.92, Faasidevaheliste liihiste kaitse peab holmama
kahte faasi, mis kogu samapingelise vérgu ulatuses peavad
{ihtima. Kaksikmaaiihenduse korral voimaldab see ena-
masti piirduda {iksnes the rikkekoha viljalillitamisega.

Saltuvalt tundiikkuse ja todkindluse nouetest tuleb kasu-
tada iihe-, kahe- v&i koimereleelist Hilitust,

3.2.93. Dhepoolse toitega iiksikliinide] tuleb faasidevahe-
liste lithiste vastu kasutada peamiselt kaheastmelisi voolu-
b L, -
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kaitseid, mille esimeseks astmeks on vooluldige, teiseks
sbltuva voi sbltumatu viitega maksimaalvoolukaitse.

Elektrijaama lattidelt valjuval Uhepoolse toitega reakto-
rita kaabelliinil peab voolulbige olema viiteta ja tema t66-
tsoon hdlmama koiki ldhiseid, mis p6hjustavad pinge lan-
guse jaama lattidel alla 0,5 ... 0,6 nimivaartusest. Nimeta-
tud tingimuse téitmiseks voib lubada kaitse mitteselektiiv-
set toimimist, kui selle téielikult vdi osaliselt kompensee-
rib koost6o taaslulitus- vai reservililitusseadmetega. Selli-
sl pBhimdttel valitud vooluldikeid voib kasutada ka suuri
siinkroonmootoreid toitva alajaama lattidelt valjuvatel
liinidel.

Kui elektrijaama lattidelt valjuval Uhepoolse toitega
reaktorita kaabelliinil ei saa mitteselektiivset vooluliget
kasutada, vOib toimekiiruse huvides paigaldada paragrahvi
3.2.94 punktides 2 ja 3 toodud kaitseid. Neid kaitseid vGib
kasutada ka soojuselektrijaama omatarbe pdhitoiteliinidel.

Reaktoriga liinil, mille véimsusliliti pole vBimeline ees
pool reaktorit tekkivat lihist lahutama, ei tohi voolul8iget
kasutada.

3.2.94. Kahepoolse toitega uksikliinile, sdltumata kaud-
side olemasolust, ning ka Uhe toitepunktiga ringvérku kuu-
luvale liinile on soovitatav valida Uhepoolse toitega tksik-
liinile ettenahtud kaitsed (vt. 3.2.93), tdiendades neid vaja-
duse korral suunaseadisega. (Teksti on tdlkija tdienda-
nud).

Kaitse lihtsustamiseks ja selektiivtoime parandamiseks
vOib vigastuse tekkimise hetkel vdrgu automaatselt radi-
aalosadeks jaotada, kui hiljem vOrgu té6reziim automaat-
selt taastatakse.

Kui astmeline voolukaitse ka suunatuna ei taga vaja-
likku toimekiirust ja selektiivsust, vbib kasutada jéargmisi
kaitseid:

1) lihtsaim, distantskaitse;

2) ristdiferentsiaalkaitse (kaksikkaabelliinidel);

3) pikidiferentsiaalkaitse (luhikesel liinil); erikaabli
paigaldamisel ainuiiksi pikidiferentsiaalkaitse tarvis e
tohi tema pikkus lletada 3 km.

Punktides 2 ja 3 toodud kaitsete kasutamisel tuleb
reservkaitseks valida voolukaitse.

3.2.95. 3...10-kV paralleelliinide kaitse valikul tuleb
juhinduda paralleelliinide kohta kéivatest nduetest 35-kV
vorgus (vt. 3.2.104).
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- 3.296. Tuleb kasutada jargmisi maatihenduskaitse va-

riante:

signaaltoimeline
suuna);

valjalUlitustoimeline selektiivkaitse (méaéarab rikkevoolu
suuna), kui see on vajalik ohutuse seisukohast; kaitse tuleb
paigaldada elektriliselt seotud vérgu koikidele toiteele-
mentidele;

isolatsiooni kontrolliseade; vigastatud element tuleb
kindlaks méaéarata eriseadmetega; vigastatud elementi voib
otsida ka tihendusi kordamo6da vélja lilitades.

3.2.97. Uldjuhul tuleb kasutada nulljérgnevusvoolutra-
fole Uhendatavat maatihenduskaitset.

Kaitse esmane (lesanne on pusivmaathenduse kindlaks-
tegemine, kuid v6ib kasutada ka md6duvmaatihendusi
registreerivaid tUhekordse toimega seadmeid.

Ohutuse tagamiseks Ulesseatud hetktoimeline maatihen-
duskaitse (vt. 3.2.96) peab vélja lulitama Uksnes vigasta-
tud 18igu. Reservkaitseks peab olema nulljargnevuskaitse,
mis ligikaudu 05-s viitega lllitab valja kogu elektriliselt
se?ttud vOrguosa, s. t. latislisteemi, -sektsiooni vd&i toite-
trafo.

Maauhenduskaitse talitlemiseks vajaliku to6stussage-
dusliku maatihendusvoolu suurendamine maandusreaktori
kaudu maandatud neutraaliga vorgus (néditeks maandus-
reaktori korvaleh&ilestarnise teel) ei ole tldjuhul lubatud.

selektiivkaitse  (maérab rikkevoolu

Ohu- ja kaabelliinide kaitse isolearitud neutraaliga
20 ja 35KV vorgus

3.2.98. Isoleeritud neutraaliga 20 ja 35-kV vorgus tuleb
liinidel kasutada releekaitseseadmeid faasidevaheliste
| Uhiste ja maalihenduste vastu.

3.2.99. Faasidevaheliste Iihiste kaitse peab olema kahe-
releeline ja hélmama kaht faasi, mis kogu samapingelise
vorgu ulatuses peavad Uhtima. Kaksikmaaiihenduse korral
voimaldab see enamasti piirduda Uksnes Uhe rikkekoha
véljalllitamisega. Kolmereleelist lilitust vdib kasutada
tundlikkuse tdstmiseks luhisel taht-kolmnurk-lulituses mé-
histega trafo taga.
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Maalihenduskaitse tuleb tavaliselt Uhendada signaalima.
Tema aset vOib tdita ka isolatsiooni kontrolliseade.

3.2.100. Pohikaitse tulbi valik peab tagama energiasis-
teemi stabiilse t00 ja valtima tarbijate energiavarustuse
haireid, kusjuures tuleb arvestada samu néudeid, mis keh-
tivad 110-kV liinide kohta (vt. 3.2.108). _

32.101. Uhepoolse toitega uksikliinidel tuleb faasideva-
heliste Ithiste vastu kasutada peamiselt astmelisi voolu-
kaitseid vOi astmelisi 'voolu-pingekaitseid. Kui selline
kaitse ei taga ndutavat tundlikkust voi véaljalUlituskiirust
(vt. 3.2.108), naiteks vorgu alguses, tuleb kasutada astme-
list foeamiselt voolukaivitusega distantskaitset. Viimasel
juhul on soovitatav kasutada lisakaitsena hetktoimelist
vooluldiget. . B _ _

Liinide jadast koosnevas vdrguosas voib kaitse lihtsus-
tamiseks kasutada mitteselektiivseid astmelisi voolu-pinge-
kaitseid koost6os automaatse taasl llitusega.

3.2.102. Uksikliinile, mis asub kahest vOl enamast punk-
tist (harust) toidetavas vorgus, soltumata kaudsideme ole-
masolust, ning ka the toitepunktiga ringvorku kuuluvale
liinile on soovitatav valida (hepoolse toitega Uksikliinile
ettenahtud kaitsed (vt. 3.2.101), tdiendades neid vajaduse
korral suunaseadisega vOi kasutades distantskaitsel takis-
tuskaivitust. Kui vooluldiget ei saa lisakaitsena kasutada,
néiteks mittekllaldase tundlikkuse t6ttu, on lubatud lasta
kllgnevaid elemente mitteselektiivselt valja lUlituda |thise
korral vBimsussuunarelee tundetustsoonis. Kaitse paigal-
datakse tavaliselt vaid liini toitepoolsesse otsa. _

3.2.103. Kahepoolse toitega Ithikestel Uksikliinidel voib
ndutava toimekiiruse saamiseks kasutada poOhikaitsena
pikidiferentsiaalkaitset. Eraldi selle kaitse jaoks paigal-
datava kaabli pikkus ei tohi Uletada 4 km. Kaitse Uhendus-
juhtmete korrasoleku kontrolliks peab olema eriseadis.

Pikidiferentsiaalkaitsele peab lisaks olema reservkaitse
parazgrahvis 3.2.101. toodute hulgast. o

3.2.104. Enam kui Uhest punktist toidetavatel rdopliini-
del ning Uhepoolse toitega rdopliinide toitepoolses otsas
vOib kasutada samu kaitseid kui samataolistel tksikliinidel
(vt, 32101 ja 3.2.102). o

Kahepoolse toitega liinidel, eriti kui kasutatakse astme-
lisi voolukaitseid v6i astmelisi voolu-pingekaitseid, vdib
vigastuse valjallitamise kiirendamiseks paigaldada roop-
liini v8imsuse suunda kontrolliva lisakaitse. Selleks voib
paigaldada omaette suunatud ristdiferentsiaalkaitse voi
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piirduda olemasolevate kaitsete (maksimaalvoolukaitse,
distantskaitse) kiirendamisega r6opliini vdimsuse suuna
argi.

‘ 3hepoolse toitega roopliinide tarbijapoolses otsas tuleb
uldjuhul kasutada suunatud ristdiferentsiaalkaitset.

3.2.105. Kui paragrahvi 3.2.104 jargi valitud kaitsed ei
anna vajalikku toimekiirust (vt. 3.2.108) kahepoolse toi-
tega liinipaari toitepoolsele otsale ning ka naaberliini
voimsuse suunda kontrolliv lisakaitse pole kasutatayv, tuleb
nende liinide pdhikaitseks rooptdo reziimis valida ristdife-
rentsiaalkaitse.

Reservkaitseks, mis uksikt6o reziimis jaab ka liini pdhi-
kaitseks, tuleb kasutada astmelist kaitset paragrahvide
32101 ja 3.2.102 jargi. Seda kaitset vOi selle lksikuid ast-
meid (nditeks astmeid, mis reserveerivad kulgnevate ele-
mentide Kkaitset, suurendamaks nende tundlikkust) vdib
uhendada mdlema liini voolude summale. Lisaks astmeli-
sele voolukaitsele vdib vigastuse kiireks valjalilitamiseks
kasutada ristdiferentsiaalkaitset ka siis, kui paragrahvi
3.2.108 jérgi poleks see vajalik. _

Erandjuhtumil| vGib liihikese roopliini kaitseks kasutada
ka pikidiferentsiaalkaitset (vt. 3.2.103).

Ohuliinide katse maandatud” neutraaliga
110... 500KV vlrgus

3.2.106. Maandatud neutraaliga 110...500-kV vd@rgus
tuleb liinidel kasutada releekaitseseadmeid faasidevahe-
liste |Uhiste ja maal (histe vastu.

3.2.107. Kui on voimalik kaitse liigrakendumine pendel-
duse vdi aslnkroonreziimi t6ttu vorgus, tuleb kasutada
pendeldusblokeeringut. _

Blokeeringu voib &ra jatta, kui kaitse rakendusaeg on
i{lﬁ [,5...2 s, mis valistab liigrakendumise pendelduse
ottu.

3.2.108. 330-kV vdi kdrgema pingega liini luhisel peab
pohikaitse toimima hetkeliselt kogu kaitstava [8igu ulatu-
s,

110 ... 220-kV liini pBhikaitse ttibi ja tema toimekiiruse
valikul tuleb lahtuda eelkdige energiaslisteemi stabiilsuse

v Maandatud on pohiosa trafode neutraalidest, ndnda et maalhisel
pinge tervetes faasides e Uleta normitud piiri.
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siilitamisest. Kui stabiilsuse arvutust tehes ef ilmne muid
rangemaid noudeid, vaib tavaliselt stabiilsustingimused
lugeda rahuldatuks, kui kolmefaasiline liihis, mis viib
jaikpinge elektrijaama vai alajaama lattidel alla (0,6...
... 0,7) Uy, lillitatakse vilja hetkeliselt. Jadkpinge alam-
piir 0,6Ux on lubatud 110-kV liinidele ja vahemtdhtsatele
990-kV liinidele (hargnevas vOrgus, kus tarbijad saavad
Kindialt toidet mitmest punktist) ning ka vastutusrikastele
990-kV liinidele, kui vaadeldav lithis ei kutsu esile koor-
muse olulist kaotust.

110 . 220-kV linidel tuleb kaitsetiliibi valikul stabiil-
susnouete korval arvestada veel jargmist.

. Koik faasidevahelised liihised aatomielektrijaamast
viljuvatel 110-kV voi kérgema pingega liinidel ning kdéiki-
del elementidel killgnevas vOrgus, mis pohjustavad péri-
jargnevusjaikpinge langemise aatomielektrijaama ploki
iilempinge! alla 0,45 nimivairtusest, tuleb kiiretoimeliste
kaitsete reserveerimisel vilja lilitada mitie pikema viitega
kui 1,5 s, vottes arvesse a voimsusiiiliti lahutustorkekaitse
toimeaega. ) '

9. Vigastus, mille viljaliilitamisel voib yiivitus kutsuda
esile tahtsate tarbijate t68hiireid, tuleb valja lélitada het-
keliselt. Sellinie on nAiteks vigaslus, mille puhul
. éé{i}ékpinge elekirijaama voi alajaama lattidel langeb alla

1 Ny

viivitus viljaliilitamisel v8ib pdhjustada koormuse kao-
tuse pingekaolaviini tatiu;

jaikpinge on kiill 0.6Un v5i rohkem, kuid viivitus vélja-
1iiitamisel vaib rikkuda tehnoloogilist protsessi.

3. Kui liinil 1ahetakse kasutada kiiretoimelist taasliili-
tust, tuleb monteerida seliine kaitse, mis lilitaks vigas-
tatud liini hetkeliselt vilja molemast otsast.

4, Kui lithisvool ilefab mitmekordselt nimivooiu, viib
viljalitlitusviide pohjustada juhtide lubamatut dlekuume-
nemist.

Peale ilalloetletud juhtude voib kiirkaitseid kasutada
veel keerulistes vorkudes, kui see oIl selektiivsuse seisu-
kohalt hadavajalik.

3.2.109, Jadkpinge vadrtus paragrahvis - 3.2.108 foodud
stabiilsusnduete hindamiseks tuleb leida jargmiselt.

{ Cksiksideme puhul elektrijaamade vGi energiasiisiee-
mide vahel tuleb jaakpinget konirollida sellesse sidemesse
kuuluvate alajaamade ja elektrijaamade lattidel, kui lithis
tekib neilt lattidelt viljuvatel liinidel, vilja arvatud sideme
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moodustavad liinid; rodpliinidega 15ike sisaldava iiksik-
sideme korral tuleb jadkpinget kontrollida ka iga rodpliini
lithise puhul.

9. Mitme sideme kosral elektrijaamade vol energiastis-
teemide vahel tuleb jaskpinget kontrollida iiksnes nende
alajaamade ja elektrijaamade lattidel, kuhu need sidemed
koonduvad. Liihispunktideks valida koik nendeit lattidelt
viljuvad liinid (ka sideme moodustavad) ning sidemesse
kuuiuvate alajaamade lattidelt toidetavad liinid.

3. Jaikpinget tuleb wontrollida lithise puhul esimese
kaitseastme poolt hdlmatava tsooni 1opus, kui kaskaadse
viljalillitamise kdigus on voimsuslitliti teises lilni otsas
juba viiteta vilja lilitunud.

3.2.110, Uhepoolse toitega iiksikliinidel tuleb faasideva-
heliste lithiste kaitseks kasutada astmelisi voolukaitseid
voi astmelisi voolu-pingekaitseid, Kui selline kaitse pole
(niiteks liini algldigus) vastuvoetay tundlikkuse voi toi-
mekiiruse poolest (vi. 3.2.108), fuleb kasutada astmelist
distantskaitset. Viimast tuleb Kasutada ka siis, kui see vOi-
maldab kaiiset otstarbekamalt kooskélastada kiilgneva
Bigu kaitsetega.

Lisaks distantskaitsele on soovitatav kasutada hetkvoo-
uldiget.

Maalithiste vastu tuleb tavaliselt kasutada astmelist
suunatud v6i suunamata nulljﬁrgnevusvoolukaitset.

Uldjuhul tuleb kaitse paigaldada vaid sellesse liini otsa,
kust voib tulla toide.

Kui vork koosneb liinide jadast, tohib lihtsustamise huvi-
des kasutada mitteselektiivseid astmelisi voolu-pingekait-
seid (faasidevahelistele jtihistele) ja astmelisi nulljargne-
vusvoolukaitseid (maaliihistele) koostoos automaatse taas-
liilitamisega. '

39 111, Kahest voi enamast punktist (viimasel juhul
mbeldakse hargnevat liini) toidetava iiksikiiini faaside-
vahelise lilhise kaitseks tuleb paigaldada distantskaitse,
millest eelistatavaim on kolmeastmeline. Eeltoodu kehtib
¢ditumata kaudsideme olernasolust ning ka iihe toitepunk-
tiga ringvdrku kuuluvate liinide kohta. Nimetatud dis-
tantskaitse jaab kérgemapingelisteje liinidele reservkait-
seks, kuid 110...220-kV liinidele tohib olla ka pdhikait-
seks.

Lisakaitseks on soovitatav kasutada netkvooluldiget.
Ménel juhul tohib kasutada vooluldiget ka ekslikn sisse-
lillitamise puhuks koimefaasilisele lithisiusele kaitse iiles-
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seadmise kohas, kui muude reiimide jaoks valitud voolu-

15ike tundlikkus ei ole piisav (vi. 3.2.26).

- Maaliihiste vastu tuleb tavaliself kasutada astmelist
suunatud voi suunamata nulljargnevusvoolukaitset.

3.2.112. Uhe toitepunktiga ringvorgu algloikude tarbija-
poolsetes otstes on soovitatav kasutada pohikaitseks faasi-
devaheliste lithiste vastu heastrmelist suundvoolukaitset;
muudel pohiliselt 110-kV fiksikliinidel on tubatud monel
juhul kasuiada astmelisi voolukaitseid voi astmelisi voolu-
pingekaitset, varustades neid vajaduse korral suunaseadi-
sega.

Kaitse tuleb pohiliselt paigaldada sinna liini otsa, kust
saab tulla toide.

3.9.113. Kahe véi enama toitepunktiga rodplimidel ning
fihepoolse toitega roopliinide toitepoolses otsas voib kasu-
tada samu kaitseid kui samasugusiel iiksiklinidel (vt.
3.2.110 ja 3.2.111).

Maalithise ja ménikord ka kahepoolse toitega liinide faa-
sidevaheliste lithiste kiireks valjalitlitamiseks voib kasu-
tada réépliini voimsuse suunda kontrollivat lisakaitset.
Selleks voib olla kas omaette ristvoolukaiise, mis on lali-
tatud nulljairgnevusvoolule v3i Taasivooludele, voi olemas-
olevate kaitsete (nulljéirgnevusvoolukaitse, maksimaalveo-
lukaitse, distantskaitse jm.) kiirendamine vGimsuse suuna
jargi radpliinis.

Tundlikkuse suurendamisels normaalreziimis voib rodp-
liini tiliti vaijalilitamisel todssejadva liini nulljargnevus-
voolukaitse moned astmed todst valja litlitada.

Uhepoolse toitega rédpliinide paari vastuvbtuotsas iuleb
tavaliselt kasutada suunatud ristdiferentsiaaikaitset.

3.2.114. Kui paragrahvi 3.2.113 jargl valitud kaitse ei
vbimalda vajalikku toimekiirust (vi. 3.2.108), vGib réodplii-
nide paari normaalpbhikaitseks toiteotsas valida suunatud
ristdiferentsiaalkaitse, kui tegemist on pohiliselt jaotus-
yorku kuuluvate ithepoolse toitega 110...220-kV liinidega
v&i kahepoolse toitega 110-kV liinidega.

Liini {iksikreZiimi pOhikaitseks ning paralleelreZiimis ka
reservkaitseks kasutatakse seejuures paragrahvis 3.2.110
ja 3.2.111 toodud kaitseid, Neid kaitseid vai nende fksikuid
astmeid (naiteks nulljargnevusvoolukaitse viimane aste)
v5ib toita liinide voolude summaga, et suurendada kaitse
tundlikkust valislithistele.

On lubatud kasutada suunatud ristdiferentsiaalkaitset
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lisaks 110-kV raopliinide astmelisele vq_oiuka@tsele vigas-
tuse kiire viljaliilitamise huvides ka siis, kui paragrahv
3.2.108 seda otseselt ei noua.

32.115. Kui paragrahvides 3.2.111...3.2.113 toodud
kaitsed ei taga vajalikku toimekiirust (v, 3.2.108), tuleb
kahepoolse toitega iiksik- ja rbéph}mde ‘korral kasutada
kgrgsageduskaitset voi pikidiferents1aalkamtset. o

110...220-kV liinidel on soovitatav kasuiada pohikait-
seks korgsagedusblokeeringuga distaniskaiiset koos sui-
natud nulljéirgnevusvooiukaitsega, kuj see on 9§stgrbek0-
hane tundlikkuse (néiteks hargneval liinil) véi lintsuse
poolest. ‘

Omaette kaabli paigaldamise korral tuleb pikidiferent:
siaalkaitse valikut tennilis-majandusliku arvutusega poh-
jendada. Kaitse {ihendusjuhtmete korrasoleku kontrolliks
peab olema criseadis. ‘

Kui 330 ...500-kV linile on paigaldatud mingi sobiv
kaugliilitusscade, tuleb seda kasutada kérgsagedugk_al_tsei_g
lisaks kiskluste edastamiseks, et lilitada valja liiliti vol
kiirendada astmelisi reservkaitseid teises lilni otsas. 500-kV

~liinile v&ib nimetatud seadme monieerida ka ainufiksi re-

leekaitse tarbeks. .
Kui toimekiirus (vt 3.2.108) voi tundlikkus (nditeks
hargnevatel liinidel) seda nouavad, voib kasutada viljali-
litava voi astmelist kaitset kiirendava kaskluse edastamist
ka 110...220-kV liinidel. .
3.2,116. Kui pdhikaiise valitakse paragrahvi 3.2.115 jargi,
tuleb reservkaiiseks kasutada )
faasidevaheliste liihiste vastu peamiselt kolmeastmelist
distantskaitset;
maaliihiste vastu suunatud ja suunamata astmelist nuil-
jiirgne\'usvoolukaitset. B _
Kui liilitatakse pikemaks ajaks 10ost valja pa}:a_grghw'is
3.2.115 toodud pdhikaitse, mis oli valitud kiire viljalilita-
mise noudest ldhtndes (vi. 3.2.108), voib selleks ajaks mitte-
selektiivselt kiirendada faasidevaheliste liihiste reservkait-
seid (naiteks péirijérgnevuspinge visrtuse jargi),
3.2.117. 330 ... 500-kV tiinide pohikaitsed, {aasidevahe-
liste lihiste reservkaitse kiiretoimelised astmed ja iihefaa-
silise taaslitlitusantomaadi valikuseadised peavad olema
sellise ehitusega, el ka tugevad elektromagnetilised s;_x_rgle-
protsessid ja tunduy liini mahtuvusjuhtivus €l hairiks
nende ettenihtud talitiust. Selieks tuleb

43




vihendada elektromagnetiliste siirdeprotsesside mdju
kaitsekomplektidele ja iihefaasilise taaslilitusautomaadi
valikuseadistele (niiieks madalsagedusiiltritega);

kompenseerida liinide mahtuvusjuhtivusest pohjustatud
voolu méju iile 150 km pikkuste liinide faasidiferentsiaal-
korgsageduskaitsele.

Kui kiirkaitse toitmisel mitme voolutrafokomplekti voolu
summaga ei saa rahuldada paragrahvi 3.2.29 ndudeid, on
sgovitatav rakendada eriabindusid, mis vildiksid kaitse
liigrakendumist valisliihisel (naiteks tundlikkuse vihenda-
mist) voi paigaldada kaitse toitmiseks liini ahelasse oma-
ette voolutrafode komplekt.

330 ... 500-kV liinil, millel kasutatakse mahtuvuslikku
p'}klkompensatsiooni, fuleb rakendada abinbusid, mis val-
diksid kompensatsiconiseadmete mojust tingitud kaitse
liigrakendumist vilislihiste ajal. Niiteks vdib kasutada
vastujirgnevusvoimsuse suunareleed voi lubava signaali
edastamist.

3.2.118. Uhefaasilise taaslilitamise kasutamisel peab re-
leekaitse toimima jargmiselt:

1) {ihe faasi maaliihisel, ménikord ka maaiihenduseta
kahefaasilisel lihisel, tuleb vilja lilliltada ainult Glks faas
(jargneva automaatse taaslillitamisega);

2) kui punktis 1 kirjeldatud vigastus piisib ka parast
taasliilitamist, tuleb valja litlitada kas iiks v&i kolm faasi,
sbltuvalt sellest, kas plisiv osafaasire?iim on ette ndhtud
vl miite; '

3) muude lihiseliikide korral tuleb vilja liilitada kohe
kolm faasi.

Lattide kaitse. Mdodaviiklilitile,
lattidevahelisele lilitile ja
sekisioonidevahelisele lilitile toimivad Kaitsed

3.2.119, Elekirijaama voi alajaama 110-kV voi korgema
pingega kogumislattide kaitseks tuieb kasutada eraldi
releekaitseseadmeid jargmistel juhtudel:

1) kahe latisiisteemi (kaksiklatiststeem, poolteistifiliti-
skeem jm.} ja sektsioneeritud {iksiklatisfisteemi korral;
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9) sektsioneerimata iiksiklatisiisteemi korral, kui lattide
lithise viljaliilitamine lattidega iihenduses olevate elemen-
tide kaitse toime} on paragrahvis 3.2.108 toodud asjaoludel
{ubamatu voi kui nimetatud latte toitval liinil on haru-
iihendusi.

3.2.120. Elekirijaama voi alajaama 35-kV kogumisiatitide
kaitseks tuleb kasutada erald: releckaitseseadmeid jarg-
mistel juhiudel:

paragrahvi 3.2.108 nouete rahuldamiseks;

kahe latisiisteemi vdi sekisiooni korral, kui nende lahu-
{amine lattidevahelise (sektsioonidevahelise) liliti kaitse
voi latte toitva iihenduse kaitse toimel el vdimalda tarbi-
jaid to6kindlalt foita {vottes arvesse Ka taasliilitusauto-
maadi poolt loodavaid voimalusi}.

3.2.121. Elekirijaama voi alajaama 35-kV voi korgema
pingega kogumislattide kaitseks tuleb tavaliselt kasutada
viiteta diferenisiaalkaitset, mis holmab koiki Jatististeemi
v&i sekisiooni thendusi.

Tuleb kasutada siirde- ja pisivhdlbevoole vilistavaid
erivoolureleesid (kasutades selleks naiteks kiillastuvat
vahetrafot vdi pidurdust).

Kui 330-kV voi kdrgemal pingel on traio (autotrafo)
ihendamiseks rohkem kui iiks vOimsusliliti, on soovitatav
kasutada seilel latistusel diferentsiaalkaitset.

3.2.122. Uhe liiliti korral iihenduse kohta tuleb elektri-
jaama voi alajaama 35-kV v&i kirgema pingega kaksiklati-
siisteemi diferentsiaalkaitseks valida kinnistatud iihen-
duste variant.

110-kV véi korgema pinge korral tuleb ette niha kinnis-
tuse muuimise voimalus kiemmireal juhuks, kui tahetakse
{ihendust piisivalt lilitada ibelt latisiisteemilt teisele.

3.2.123. Paragrahvides 3.2.121 ja 3.2.122 margitud dife-
rentsiaalkaiisel peab olema kaitseskeemi kuuluvate voolu-
trafode sekundaarahelate korrasoleku kontrotli seadis, mis
viitega toimides liilitab kaitse vilja ja annab ithtlasi sig-
naali.

3,9.124. Elektrijaama 6 ... 10-kV sektsioneeritud lattidel
tuleb kasutada kaheastmelist mittetdielikku diferentsiaal-
kaitset, mille esimeseks astmeks on vooluldige, voolu-pin-
gelbige voi distantskaitse ja teiseks maksimaalvoolukaitse.
Kaitse peab vilja liilitama toiteiihenduse ja omatarbetrato.

Kui kaitse teisel astmel pole kirjeldatud kujul ndueteko-
hast tundlikkust liihise korral toidetava reaktorliini 1&pus
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(lattide koormus generaatorpingel on suur, toidetavate lii-
nide voimsusliilitid asuvad reakiori taga), tuleb tema ase-
mel paigaldada reaktorite ahelatesse omaette maksimaal-
voolukaitsekomplektid, millel vBib olla ka pingekdivitus;
nende rakendumisel peab foiteiihenduste valjalillitumine
toimuma lihise olemasolu kontrolliva lisaseadise kaudu.
Sel juhul tuleb sekisiconidevahelisele vbimsusliilitile pai-
galdada kaitse, mis likvideeriks lithise reaktori ja liliti
vahel ning liilituks automaatselt tddsse viimase viljalilitu-
misel. Kui osa toiteiihendusi on pidevalt litlitatud reserv-
latisiisteemile, tuleb kasutada mittetaielikku latiide dife-
rentsiaalkaitse kinnistatud henduste varianti.

Kui toitefihenduste liilitust latisiisteemide vanel muude-
takse sageli, tohib kasutada omaeite distantskaiiseid, mis
paigaldatakse koikidele toiteiihendustele peale generaato-
rite. '

3.2.125. Elektrijaamas, kus generaatori voimsus ei iileta
12 MW, on lubatud Joobuda 6. .. 10-kV sektsioneeritud lat-
tide erikaitsest; sel juhul peavad lihise lattidel vilja lili-
tama generaatorite maksimaalvoolukaitsed.

3.2.126. Madaldusalajaama 6...10-kV kaksiklatisiistee-
mil ja sektsioneeritud {iksiklatisiisteemil pole erikaiiset
tavaliselt vaja kasutada, vaid liihise lattidel peab vilja
lilitama trafo valislithiskaiise ja sektsivonidevahelise voi
jattidevahelise liiliti kaiise. Voimsas alajaamas on lubatud
kasutada toiteithenduste voolude summale iihendatud kait-
set, kui sellega saab suurendada tundlikkust voi toimekii-
rust, Kui alajaama lattidelt vdljuvad liinid on {ihendatud
{4bi reaktori, v&ib lattide kaitse teha sarnaselt elektrijaama
lattide kaitsega.

39127, Voimsusliilitisiseste voolutrafode kasutamisel
tuleb lattide diferentsiaalkaitse ahelad ja viljuva iihenduse
kaitse ahelad iihendada vooluirafo mahistega, mis paikne-
vad liliti faasi vastaspoolustel, nii et selle siseliihis jdab
mdlema kaitse mdjutsooni.

Sisseehitatud voolutrafode puudumisel tuleb eraldiseis-
vad voolutrafod kokkuhoiu huvides paigaldada ainult fihele
poole véimsusliilitit, voimaluse korral nii, et liiliti jaédb lat-
tide diferentsiaalkaitse méjutsooni. Kinnistatud hendus-
tega kaksiklatististeemni puhul tuleb lattidevahelise liliti
ahelas kasutada lattide kaitse jacks kaht voolutrafo sitda-
mikku,

Eraidi distaniskaitse kasutamisel lattide kaitseks fuleb
sektsioonidevahelise vaimsusliliti ahelas asuv latiide
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kaitse voolutrafode komplekt paigaldada latisektsiooni ja
reaktori vahele. o o _
3.2.128. Vigastalud {atis{isteemni VOl -sektsiooni proovi-
pingestamisel peab lattide kaitse lithise gelektiivselt ming
fiteta valja lilitama. ) ) B
“13?2:‘1129. lLattidevahelise vGi sektsioonidevahelise VoMt
susliliti olemasolul tuleb 110-kV ja korgema pingega mp(ll:!-
daviik-voimsuslilitile paigaldada s_ellisggl kaitsed, nlnka
saab kasutada asendava kaitsena iga iihenduse kailse,
liiliti v6i voolutrafo hoolduse ajal: B . .
kolmeastmeline distantskaitse ja vocluldige faasidevahe-

liste lithiste vasiu; ) )
Sneljaastmeline nulljﬁrgnevusvoolu-suundkaitse maalii-

hise vastu. _ B .
Lattidevahelisele vOi sektsioonidevahe.hsele vlmmsush:lh-
tile tuleb samal ajal paigaldada jargmised kaitsed, mida
kasutatakse latisiisteemide voi -sektsioonide lahku lilita-
miseks, kui vdimsusliliti lahutustérke‘kattse vai lattide
kaitse puuduvad voi on thost vdljas, ning kaugreserveert-
ise tohustamiseks: . o .
mlﬁ:heastmeline voolukaitse faasidevaheliste lithiste vastu
kolmeastmeline nulljéirgnevusvoolukaxtse maaliihise
VaStu. -ty At ]
Lattide- voi sektsioonidevaheliscle lilitile vdib paiga}{i
dada kaugreserveerimise tohustamiseks ka keerukamail
kaitseid. _ B —
110-kV v5i kdrgema pingega lattide- voi scktsioonideva-
helisele voimsusliilitile, mis tdidab ka mabdaviikluliti {iles-
andeid, tuleb valida nii lattidevahelisele (se_z_ktmoonldleva-
helisele) liilitile kui misdaviiktiilitile ettendhtud kaitsed
raldi komplektidena. .
) 110-kV \]rjéi korgema pingega liini "knrpol‘u_ll_(mts_ele on
soovitatav ette ndha moodaviiklitlitile iimberlillifamise vol-
m%h.l?'. 35-kV lattide- vii sektsioonidevahelisele lilitile
tuleb paigaldada Kaheastmeline voolukaitse faasidevahe-
liste lihiste vastu, _ . ‘ .
- 3.2.130. Mobdaviik-voimsusliiliti pugdu_r}’l;s_el prlmaarahe-
las (nditeks nelinurkskeemi voi pooltmg,t_lul1t1skeer”n‘1 pubhul)
tuleb kasutada eri kaitsepaneeli, mis lilllltatakse toosse liini
Kkaitse asemele selle hoolduse ajaks; selline eraldi asendus-
aneel peab olema: o
P 220-1([‘:/' liinil, millel puudub omaette pohikaitse;
igal 330 ... 500-kV liimil,
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Omaette pdhikaitse puudumisel véib eri asenduspaneeli
raigaldada ka 110-kV liinidele, kui primaarahelas kasuta-
takse hulknurkskeemi véi liini ahelas asuva voimsusliili-
liga sildskeemi ja kaitse hoolduse ajal pole vdimalik liine
kaitsta lihtsamate tehniliste vahenditega,

'Sﬁnkrnonknmpensaainrite kaitse

3.2.131. Siinkroonkompensaatoril tuleb kasutada samu
releekaitseseadmeid, mis on ette nihtud sama viimsusega
turbogeneraatorile, kuid jargmiste erinevustega,

Signaalitoimega siimmeetrilise iilekoormuse kaitse
tuleb lahutada kiivituse ajaks, kui on karta tema rakendu.
mist selies reZiimis. :

2. Tuleb kasutada véatjalilitavat minimaalpingekaitset,
mille rakenduspinge tuleb valida (0,1 <. 02YUx ja viide
ligikaudu 10 s.

3. Tuleb kasutada liihiaegsel alajaama toitetajaimisel
(nditeks pingepausi ajal toiteliini taasliilitamisel} toimivat
kaitset. Selleks peab clema stinkroonkompensaatori voim-
suslillitile v8i viljakustutusautomaadile toimiv minimaal-
sageduskaitse. V5ib kasutada ka muul pohimattel, niiteks
sageduse langemise kiirusel, td6iavat kaitset.

4. 50-Mvar voi suuremal siinkroonkompensaatori] peab
olema masinat viilja liilitav voi signaaliv ergutuse kaotuse
kaitse (ergutusvoolu langemisel alla lubatud piiri),

3. Trafoga iihte plokki kuuluva siinkroonkompensaatori
staatori maaiihenduse vastu tuleb kasutada trafo alampin-
gele fihendatud kaitset,

Kui maaiihendusvool alampingel on iile § A, v&ib maan-
dusreaktori jatta paigaldamata, kui kaitsel on kaks viite-
astet: viiksemaga litlitatakse vilja kompensaatori véim-
susliiliti, pikem rakendab signaali.

Kui maaiihendusvool trafo alampingel ef ole ile 5 A,
peab kaitsel olema vaid iiks signaali rakendav aste 50.
Mvar véi suurema kompensaatori korral tuleb luua voima-
lus kaitse {thendamiseks kas signaalima véi vélja lilitama,

3.2.132. Alalise valveta alajaamas peab siinkroonkorm-
pensaatori {ilekoormuskaitsel olema sdltumatn viide ning
see peab esmalt rakendama signaali ja piirama ergutus-
voolu, pikema viitega aga kompensaatori vilja liilitama
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(kui automaatergutusregulaator ei vildi kestva (ilekoor-
muse tekkimist).

3.2.133. Siinkroonkompensaatori ergutusahela maaiihen-
duskaitse tuleb teha samade] pohimdtetel kui hiidrogene-
raatoril, vt. 3.2.85 (viide parandatud)

Peatiikk 3.3
AUTOMAATIKA JA TELEMEHAANIKA

Kehtivuspiirkond ja iildnguded

3.3.1. EEE kiesolev peatiikk kehtib elektrijaamade, ener-
giasiisteemide, elektrivirkude, t88stuslike ja muude efekt-
riseadmete elekirivarustuse automaatika- ja telemehaanika-
seadmete kohta, mis on ette nihtud

1) liinide v&i liini faaside, lattide ja muude clekirisead-
mete taasiilitamiseks pérast nende automaatset viljalili-
tamist;

2) reservtoite véi -seadme sisseliilitamiseks;

3) siinkroongeneraatorite ja -kompensaatorite r&8p-
tédsse liilitamiseks;

4) ergutuse, pinge ja reaktiivvoimsuse reguleerimiseks;

5) sageduse ja aktiivydimsuse reguleerimiseks;

6) stabiilsuse tagamiseks:

- 7) asiinkroonre#ijmi katkestamiseks;

8) sageduse languse piiramiseks:

9) sageduse tdusu piiramiseks:

10) pinge languse piiramiseks;

11) pinge tdusu pilramiseks;

12) seadmete liigkoormuse viltimiseks:

13) dispetskontrolliks ja -juhtimiseks.

Punktides 4... 11 toodud seadmete talitlus miiratakse
tiielikult v3i osaliselt kogu energiasiisteemi todtingimus-
tega. Neid seadmeid projekteeritakse ja ekspluateeritakse
NSV Liidu Energeetika ja Elektrifitseerimise Ministee-

riumi vastavate organisaisioonide poolt vdi kooskolastatult
nendega,
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Energiasiisteemides ja energiacbjektidel v6ib paigal-
dada automaatjuhtimisseadmeid, mida ei ole kisitletud
EEE kiesolevas peatiikis ja mis on sitestatud feiste doku-
meniidega. Nende seadmete (b0 peab olema kooskélasta-
tud omavahel, samuti kdesolevas peatiikis kisitletud sead-
mele ja sisteemidega.

Elekirienergia tarbijate elekirivirkudes tuleb kasutada

selliseid automaatseadmeid, mis vbimaluste piires vildivad .

vastutusrikkamate tehinoloogiliste protsesside hiireid liihi-
ajalistel elektrivarustuse kalkestustel kaitsete ja aulomaa-
tide rakendumiste tottu vilis- ja siseelekirivorgus (vt.
5.3.52, 5.3.53 ja 5.3.58).

Automaatne taasliilitamine

3.3.2. Taaslilitusautomaadid tuleb ette niha tarbijate
ning siisteeemidevaheliste ja siisteemisisesie sidemete {oite
kiireks taastamiseks releekaitse poolt viljaldlitatud véim-
susliilitite automaatse sisselilitamise teel.

Automaatset taaslillitamist tuleb kasutada

1) iga liiki {ile 1000-V dhu- ja segaliinidel (osalt kaabel-,
osalt dhuliinidel). Taaslillitamisest loobumist tuleb pdhjen-
dada igal iiksikjuhul.

35-kV v6i madalama pingega kaabelliinide! on soovita-
tav kasutada taasliilitamist, kui see v6ib osutuda tarviii-
kuks lahtise kaarleegiga vigastuse suure itdendosuse toitu
(nditeks mitme vahelatistuse olemasolul vdi mitme ala-
jaama toitmisel {ihe liiniga) voi kaitse ebaselekiiivsustoi-
me parandamiseks.

110-V v3i kérgema pingega kaabelliinidel tuleb taasliili-
tamise kasutamine igal liksikjuhul lahendada projekteeri-
misel, arvestades konkreetseid tingimusi;

2) elektrijaamade ja alajaamade lattidel {(vt. 8.3.24 ja
3.3.25),;

3) trafodel (vt. 3.3.26);

4) vastutusrikastel elektrimootoritel, mis lilitatakse
vilja teiste mootorite isekdivituse tagamiseks (vi. 3.3.38).

Automaatseks taaslilitamiseks punktide 1...3 alusel
tuleb taasliilitusautomaadid ette ndha mdddaviik-, lattide-
ja sektsioonidevahelistele voimsusliilititele. o

Seadmete kokkuhoiu eesmirgil on lubatud kasutada gru-
pitaasiiilitusautomaate, esmajarjekorras kaabel- ja teistel
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6...10-kV liinide! Seejuures i

. del. & peab arvestama gru -
I_‘ulituse puu_cllush nglteks torke vaimalust, kuj pgéraglttaﬁ&hse
sgggd?? \;qlll_nsus‘luliti valjaliititamist toimub teise {hen-
guse aijaldlitamine enne taasliilitusautomaadi ennistu-

?)3]? _Taasll'ilihilsautomaat ei {ohi toimida

ut personal liilitab vaj iliti vilja di bi

kit s oot imsusliiliti vilja distants- véi

2) kui releekaitse lilitab vaj

. ‘ oImsust
parast selle sissellilitamist distants- vg
m3)_ w:glms.us]ljlitite viljalitlitamisel
Nasinate sisevigastuste kaitsete voj iitorj i
toimel ning teistel vé]jaiii}iitzum'ste1 Tt acieetomaatide

olme] 1 ) I, kui auvtom -
Iu]tltamme_ el ole lubatav. Taaslilitamine pﬁrasia;gZégﬂz-
automaadi rakendumist peab vastama paragrahvile 3.3.81,

Taasliilifusautomaadi ehitus peab wviltj i
- - . 1 - . valt
luiﬁ}lsele“S{sseluhtamrst E: utomaa%i skeem;ﬁsﬁ::tﬂ:k?irkdlfg
3gaih¥1tusq‘u‘tomaad1d peavad automaatselt ennistuma:
kiir;:r;d.adaaasrlglgtteggtummtaadl tkasutamise] tuleb tavaliselt
‘ crdllse toimet ebaeduka taasliilitami
jubuks. Relcekaitset kiirendatakse ki s abil
| i dusseadis hil
mis rakendub nii ebaedukal taaslﬂlitam?n i nuade]
_ : ) sel kui ka muude]
sisselitlitamiste] (distants- ia k j }T'm? a1 .
lilitamisega). Koos kaitse] kn_augjm iseza" tuich varia
: - rendamisega tuleb vétt
meetmeid, et valtida valjalilitami Simsuslilit] fascios
: ' aliida valjaliilitamist véimsusiiiliti faas:
:;lsz}i%st? ssi]sssil'}llhttam'lsiga kaasnevast voolutéuke;t E{?ésilii?
. sellllitamisel ei fule kaitseid kiirendad 'k i lii
on juba pingestatud teise Iliilit] ilise pinge
clemasoil n 1se lilitiga (siimmeetrilise pinge
Pérast taasliilitamist v5ib 35-kV vai
Ry taas 3 -KY voi madala i
Il(x:rjlfe_kaltseld operatiivvahelduvvooiu| jétta kiﬁ?gngzﬁaeﬁia
ul fotmeaeg lihedastel metalsetel lihiste] ei iileta 1,5 s
vai kui see néuaks tunduvalt keerukamat kaitset, '
't3'3'5- Ij(_olmefaglsmsed gaaslﬁ]itusautomaadid tuleb kai-
::Si?nsau:?ilj]lqtqntes J}f_lil(u Il, kui celnev operatijvikiskius el vasta
it tegaliky ile: (11 [ voi
Fanmsuslalit kaigtsega.e asendile; taasliilitusautomaati voib
3.3.6, Uldjuhul vaib kasutada fihe- v5i
. U v - v61 kah 3 .
mefaamll‘bt taagiuhtusautomaati (viimast peaewlfédzeﬁtinljgll-
dama voimsusiiiliti toGtingtmused).
Kahekordseid kolmefaasilisi taaslili
K4 € g aasliilitusauto
gt[)(oyltgtqv kasutada Shuliinidel, eriti iihepoo]gfzaigﬁtcgg
uksikliinide jaoks. 35-kV v&i madalama pingega vbrgus on

uliti vitja vahetuit
I kaugjuhtimise teel;
trafode ja péorlevate
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kahekordsed kolmefaasilised taaslilitusautornaadid soovi-
tatavad esmajirjekorras reserveerimaia liinide kerral.
[soleeritud vdi kompenseeritud neutraaliga vorkudes
tuleb taasliilituse esimese tsiikli jérel maauh'e;_nduse tekki-
misel teine tsitkkel blokeerida (nditeks nulljargnevuspin-
gest). Kolmelaasilise tagsiiilitusautomaadi teise tsikli
viide peab olema véhemait 15...20s. )
3.3.7. Elektrililekande normaalreziim: knre}«s”taastamh
seks peab kolmefaasilise taaslﬁlitusagtomaaﬁh‘vnde olema
vaimalikult viike (eriti iihepoolse toitega liinide tlaaslull-
tuse esimeses tsiiklis), kuid arvestada tuleb ka vigastus-
kohas kaare kustumiseks ja keskkonna delon!_sqe‘n.mzseks
kuluvat aega ning ka aega, mis kulub vmrpsusluhh ja tema
ajami taasliilituseks valmisolekuni joudmiseks.
Kahepoolse toitega liini kolmefaasilise taasliilitusauto-
maadi viite valikul tuleb arvestada v;gas_tuse \fmmallkq
eriaegse viljaliilitamisega liini Otstes, kuid seejuures el
tarvitse arvestada kaugreserveenm_seks _ettenahtuc_i‘ l{’antse
viitega. Voimsusliilitite véljalilitamise eriaegsuse liinj ots-
tes voib jatta arvestamata, kui viljaliilitamine toimub
kirgsageduskaitse toimel. Uhekordse kolmefaasilise auto-
maatse taasldlituse edukuse tﬁj)tmlseks voib suurendada
lidet (arvestades tarbijate t&&d}. i _
! 3.3.8.( Uhepoolse toitejga 110-kV v5i korgema pingega
iksikliinidel, kus ebaeduka kolmefaas_}.hse taasluht.uae
jérel on lubatav {ile minna kestvale tddle kahe faasiga,
tuleb ette ndha kahekordne kolmefaasiline taasliilitamine
liini toitvas otsas. Liini voib }l:tahqfaasllﬁmml iile viia kas
eal voi kaugjuhtimise abil. N
peﬁ?gialﬁll{&g?r};iseks kahefgajasireiiimi ebaeduka taasliilita-
mise jarel tuleb ette niha lahklilitite voi ydimsuslilitite
ikaupa juhtimine liini otstes. ) )
faeIl_siliii ﬁpievliimisel kestvale t0Gle kahe faasiga tuleb vaja-
duse korral vihendada liini csafaaswezunystv'_te}.(lta._tud
hiireid sideliinidele, néditeks piirates osafaasirezirmis iile-
kantavat v3imsust (kui see on vdimalik tarbijate t66 selgpl;
kohast). Uksikjubtudel, eripﬁhjer}dus‘e olemasolul, voi
sideliini 166 osalaasire?iimi ajaks isegi katkesiada. )
3.3.9. Liinidel, mille viljaldlitamisel genereerivate 311‘1-
kate vaheline elekiriline side ei katke, naiteks fihepoolse
toitega roopliinidel, fuleb iles seada supkronismlkont-
rollita kolmefaasilised taaslﬁlitusa};tqmaadld. _
3.3.10. Kahepoolse toitega tiksikliinidel {fuleb (kaudside-
mete puudumisel} ette ndha kas

52

a) kiiretoimeline kolmefaasiline automaatne taasliilitus:
t b) ebasiinkroonne kolmefaasiline automaatne taasliili-

us;

¢) slinkronismi pitiidev kolmefaasiline automaatne taas-
lilitus voi nende kombinatsicon.

Lisaks voib ette ndha iihefaasilise automaatse taasliili-
tuse koos mitmesuguste kolmefaasiliste automaatsete taas-
lilitustega, kui véimsuslillitid en faasijuhtimisega ja kui
ei rikuta energiasiisteemi osade rédptdd stabiiisust iihefaa-
siiise automaatse taasliilituse tsiikiis.

Automaatse taasliilituse liigi valikul tuleb ldhtuda siis-
teemi ja seadmefe tegelikest fd6tingimustest, arvestades
juhiseid paragrahvides 3.3.11 kuni 3.3.15.

3.8.11. Kiiretoimeline kolmefaasiline automaatne taasli-
litus (iiini molema otsa iiheaegne, minimaalse viitega sis-
selillitamine) on scovitatay {ildjuhul ette niha paragrahvis
3.3.10 toodud liinidele, kui iihendatavate siisteemide elekt-
romotoorjouvektorite vaheline nurk on viike. Kiiretoimelist
kolmefaasilist taaslilitust vaib kasutada seda véimaldava-
tel voimsusliilititel, kui pirast sisselillitamist sailitatakse
siisteemide siinkroonne rd6éptdd ja kui siinkroongeneraato-
rite ning -kompensaatorite suurim elektromagnetiline mo-
ment (arvestades vajalikku varu) on viiksem elektromag-
netilisest momendist masina klemmide! kolmefaasilise
lihise puhul. Suurim elektromagnetiline moment tuleb
médrata kiiretoimelise taasliilituse jooksul saavutatava
suurima nurga juures. Kiiretoimelist automaatset taasliili-
tust voib kéivitada ilksnes juhul, kui rakendub kogu kaits-
tavat lilni hdoimav kiiretoimeline releckaitse, Reservkaitse
rakendumisel peab kiiretoimeline automaatne taaslilita-
mine blokeeruma, vdimsusliiliti lahutustorkekaitse todta-
misel aga blokeeruma voi t60tama viitega.

Kiiretoimelist automaatset taasliilitust ei soovitata kasu-
tada, kui energiasiistcemi stabiilsuse siilitamiseks pérast
taasiulitamist peaksid ulatuslikult talitlema avariitorje-
automaadid.

3.3.12. Ebasiinkroonset automaatset taasliilitust vdib
kasutada paragrahvis 3.8.10 toodud liinidel (péhiliselt pin-
gel 110...220 kV), kui

a) ebasiinkroonsel sisseliilitamisel tekkiv siinkroongene-
raatorite ja -kompensaatorite suurim -elekiromagnetiline
moment on viiksem (arvestades vajalikku varu) masina
klemmidel kolmefaasilise liihise korral tekkivast elektro-
magnetilisest momendist.
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Ebasiinkroonse automaatse taasliilituse lubatavuse hin-
damisel voetakse aluseks staatori voolu perioodiliste korm-
ponentide arvutusvairtused 180-kraadise sisselillitamis-
nurga juures; _ . _ -

b) traiosid (autotrafosid) 1biv suurim vool 180° sisse-
lillitamisnurga juures on viiksem lithisvoolust nende klem-
midel, kui nad oleksid fihendatud lépmata suure voumsu-
sega lattidele;

¢) pirast auiomaatset taaslitlitust on tagatud killalda-
self kijre resiinkroniseerimine. Kui ebasiinkroonse auto-
maatse taaslillituse tagajérjel voib tekkida kestev asiink-
roonkaik, tuleb ette naha eriabindud seile drahoidmiseks
voi katkestamiseks.

Nende tingimuste tditmisel vaib ebaslinkroonset .auto-'
maatset taaslilitust kasutada ka réopliinide remondi kor-
ral.

Ebasiinkroonse automaaise taasliilituse korral tuleb
votta meetmeid kaitse liigrakendumise viltimiseks. _Sei
eesmiirgil on soovitatav yoimsusliilitid sisse lillitada kind-
las jirjekerras, nditeks parast edukat taasliilitust liini
iihes otsas teha teises ofsas pinge olemasoin kontrolliv
automaatne taasliilitus. L o

3.3.13. Paragrahvis 3.3.10 toodud liinide _sxsselglltaxm-
seks tunduva libistuse (ligi 0,04 suhtelist tihikut) ja luba-
tava nurga korral voib kasutada sinkronismipiiiidvat auto-
maatset taasliilitust.

Voimalik on ka jargmine aulomaatne taasiiilitus.

Esimesena sisselitlitatava liini otsas kasutatakse kiiren-
datud kolmefaasilist automaatset taaslilitusi (kogu liini
holmava kaitsetsooniga kiiretoimelise kaitse rakendumi-
sel), kontrollimata pinge olemasolu liinil, voi kolmefaasi-
list automaatset taasliiiitust pinge puudumise kontrolliga,
liini teises otsas aga siinkronismipiiidvat autoraatsei
taasliilitust. Viimane toimub tingimusel, et esimeses otsas
toimunud sisseliilitamine oli edukas (voib kindlaks maa-
rata liinil pinge olemasolu kontrollimisega). _ _

Siinkronismi piilidmiseks vdib kasutada seadmeid, mis
tootavad pilsiva ennetusnurgaga slinkronisaatorite pohi-

moitel.
Taasliilitusautomaadid tuleb ehitada sell_ise}t_,_’eg oleks
voimalik muuta voimsusiiilitite sisseliilitamise jirjekorda

liini otstes. .
Siinkronismipiiidvad taaslilitusautomaadid peavad ole-
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ma voimelised rakenduma v3imalikult suure sageduste eri-
nevuse puhul,

Maksimaalselt lubatav sisseliilitamisnurk siinkronismi-
piifidvate! taasliilitusautomaatidel tuleb madrata paragrah-
vis 3.3.12 toodud tingimustel.

SiinkronismipiGidvat automaatset taasliilitust soovita-
takse kasutada ka liini sisseliilitamiseks distantsjuhtimise
teel (nn. poclautomaatne siinkroniseerimine).

3.3.14, Pingctrafosid cvivatel liinidel on automaatse

- taasliitituse eri liikide puhul pinge puudumist vdi pinge

olemasolu soovitatav kontrollida seadistega, mis reageeri-
vad liini- vbi faasipingele ja vastu- ning nulljdrgnevuspin-
gele, MBningail juhtudel, naiteks r&8preaktoriteta liinidel,
vbib nulljirgnevuspinge kontrollist loobuda.

2.3.15. Dhefaasiline automaatne taasliilitus on kasutatav
ainult suure maavooluga varkudes. Uhefaasilist automaat-
set taasliilitusi, kus liini faasi piisival vigastusel ei nihta
?H(f automaatselt file minna osafaasireZiimile, tuleb kasu-

ada

a} suure koormusega silsteemidevahelistel ja siisteemi-
sisestel iiksikliinide!;

b) suure koormusega siisteemidevahelistel 220-kV voi
kérgema pingega liinidel, millel on kaks voi enam r&0p-
sidet, kui Gihe liini vdljaliilitamine v3ib rikkuda energiasiis-
teemi diinaamilist stabiilsust;

¢) eri pingeklassiga siisteemidevahelistel ja siisteemisi-
sestel liinidel, kui kérgema pingega liini kolmefaasilisel
vélialiilitamise! v6ivad madalama pingega liinid lubama-
tult iile koormuda ja rikkuda energiasiisteemi stabiilsuse;

d)suuri plokkjaamu siisteemiga ithendavatel liinidel, kui
puudub mirkimisviirne kohalik koormus:

e) iilekandeliinidel, kus kolmefaasiline automaatne taas-
lilitamine tekitab pinge langemise t8ttu suure koormus-
kaotuse.

Dhefaasilise taaslillitusautomaadi ehitus peab olema sel-
line, et automaadi t68st viljalillitamise! voi operatiivioite
kadumise! siirduvad liini kaitsed automaatselt kolme faasi
viljalilitustoimele.

Maalithisel valitakse vigastatud faase valikseadiste abil,
mida voib kasutada kiiretoimelise lisakaitsena ithefaasilise
automaatse taasliilituse tsiiklis, kolmefaasilisei ja kiiretoi-
melisel taasliilitusel ning liini iihepoolsel distantsjuhtimi-
sega sisseliilitamisel. :

hefaasilise taasiiilitusautomaadi viite valikul peab
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arvestama osafaasireziimis kaare kustumise ja keskkonna
deioniseerimise aega maaliihise kohas ning kaitsete voima-
likku eriaegset rakendumist liini otstes ja valikuseadiste
kaskaadset toimet.

3.3.16. Uhefaasilist automaatset taasliilitust tuleb para-
grahvis 3.3.15 toodud liinidel kasutada koos kolmefaasilise
taaslillituse eriliikidega. Tuleb ette ndha voimalus keelata
kolmefaasilise taasliilituse toime kas kdikidel ihefaasilise
taasliilituse juhtumitel v3i ainult ebaeduka taasliilituse
korral. S5ltuvalt konkreetsetest tingimustest on kolmefaa-
siline taaslillitus lubatav ebaeduka iihefaasilise taasliili-
tuse jérel. Neil juhtudel toimub kolmefaasiline taasliilitus
suurema viifega esmalt liini {ihes otsas, kui on kontrollitud
pinge puudumist Hinil.

3.3.17. Kahepoolse toitega iiksikliinidel, mis {ihendavad
viikese vBimsusega elektrijaama slisteemiga, v8ib kasu-
tada

a) kolmefaasilist automaatset {aaslilitust koos hiidro-
generaatorite automaatse isesiinkroniseerimisega — hfid-
roelektrijaamades;

b) koimefaasilist automaatset taaslitlitust koos jaotus-

auptomaatidega — hiidro- ja soojuselekirijaamades.

3.3.18. Mitme rdopsidemega kahepoolse toitega liinidel
tuleb kasutada jargmist litki taaslitlitust.

1. Kahe sideme korral, v&i ka kolme sideme korral, kui
viimasest kahe sideme iiheaegne viljaliilitamine on toe-
nioline (niiteks kahe ahelaga liin),

ebasiinkroonset automaatset taaslilitust (pGhiliselt
110 ... 220-kV liinidel ja paragrahvis 3.3.12 toodud tingi-
muste taitmisel, kui liilitatakse vilja k6ik sidemed):

stinkronismi kontroiliga automaatset taasliilitust (kui
mittesiinkroonset iaasliilitust ei saa kasutada paragrahvis
3.3.12 toodud tingimustel, kui lilitatakse vélja kdik side-
-med).

Vgstutusrikastel liinidel, kus ebasiinkroonset taasliilitust
ei saa kasutada paragrahvis 3.3.12 foodud tingimustel,
tuleb kahe vdi kolme sideme korral, kui viimasel juhul kaks
sidet moodustavad kaheahelalise liini, kasutada iihefaasi-
list, kolmefaasilist kiiretoimelist voi siinkronismipiiiidvat
taastiilitust (vt. 3.3.11, 3.3.13, 3.3.15). Seejuures tuleb fihe-
faasilist voi kolmefaasilist kiiretoimelist taasliilitust tdien-
dada siinkronismi kontrolliva taasliilitusega.

9 Nelia voi enama sideme korral, voi ka kolme sideme
korral, kui viimasest kahe {ihecaegne viljaliilitamine on

o0

vihe tdendone (kdik liinid on itheahelalised) — siinkronis-
mikontrollita automaatset taasliilitust.

_3.3.19. Siinkronismikoentrolliga taasliilitusautomaat tuleb
iihes liini otsas varustada liinil pinge puudumise ja stink-
ronismi kontrolliga, liini teises otsas ainult siinkronismi
kontrolliga.

Siinkronismikontrolliga taasliilitusautomaatide skeemid
peavad liini mdlemas otsas olema {ihesugused, et oleks voi-
malik muuia lilitite sisseliilitamise jirjekorda.

Siinkronismikontrolliga taasldlitusautomaati on soovita-
tay kasutada ka nende siisteernide siinkronismi kontrolli-
miseks, mida personal liini sisse l{ilitamisega {ihendab,

3.3.20. Liinil on lubatav korraga kasutada mitut taaslitli-
tamise viisi, néiteks kiiretoimelist ja sfinkronismikontrol-
liga taasliilitust. Ka liini eri otstes voib kasutada erisugu-
seid kolmefaasilisi taasiiilifusautomaate, naiteks kiirenda-
tud taasliilitusautomaat liini pinge kontroliimiseks ({vt.
paragrahvi 38.13) liini iihes otsas ja pinge olemasolu
ning stnkronismikontrolliga faasltlitusautomaat teises.

3.3.21. Kolmefaasilist autornaatset taasliilitust koos kii-
retoimeliste ebaselektiivsete kaitsetega on lubatav kasu-
tada viimaste selektiivsuse parandamiseks. Vorkudes, mis
koosnevad liinide jadast ja neis on kasutatud kiiretoime-
lisi ebaselektiivseid kailseid, on soovitatav viimaste selek-
tiivsuse parandamiseks kasutada jirjestikust automaatset
taasifilitust, kaitsete kiirendamist enmne taaslitlifust voi mit-
mekordset {mitte iile kolme) taasliilitust, kus kordsus kas-
vab toiteallika suunas.

3.3.22. Ulempingepoolele thendatud liihistite ja lahuti-
tega trafode toiteliinidel peab kolmefaasilise uhekordse
taaslillitusautomaadi viide olema suurem lithisti sisseliili-
tamise ja lahuti viljaliilitamise kogukestusest, et lahuti
liilituks vilja voolupausi ajal. Kolmefaasilise kahekordse
taasliilitusautomaadi korral (vit. 3.3.6) ei tarvitse iilalioo-
dud tingimus esimese tsiikli viite jacks olia tdidetud, kui
la_hiiiti viljaliilitamine on ette nihtud teise tsiikli pausi
ajal.

Liinidel, kus véimsuslilitite asemel on lahutid, peab
nende véljaliilitamine toimuma pérast automaatse taaslii-
ll_tuise ebaedukat esimest tsiiklit, teise tsiikli vooluta pausi
ajal.

3.3.23. Kui automaatne taasliiitamine vaib siinkroon-
kompensaatorid vdi -mootorid sisse liilitada lubamatus
ebasiinkroonreiiimis, siis sellise reZiimi viltimiscks ja ka
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nende masinate poolt vigastuskohta aniava lisatoite kor-
valdamiseks tuleb toite kadumisel nad automaatselt vilja
liilitada voi viia viljakustutusautornaadi viljalilitamise
teel astinkroonreZiimi.

Edukale taasliilitamisele peab pinge taastumisel jirg-
nema masinate automaatne iaastiilitamine vi restinkroni-
seerimine.

Siinkroonkompensaatorite ja -mootoritega alajaamades
tuleb voita meetmeid, et viltida sagedusautomaadi liigset
rakendumist automaatsel taasliilitamisel.

3.3.24. Kui elektrijaamade ja alajaamade liilititel ja lat-
tidel on automaatset taasliilitamist voimaldav erikaitse,
peab automaatne taasliilitamine toimuma kas

1) automaatse proovipingestamisega (latid pingesta-
takse iihe toitva elemendi taasiiilitusautomaadi toinel) voi

2) lilituse automaatse taastamisega. Esimesena lillita-

takse taasliilitusautomaadiga sisse Uks toitvatest elemen-
tidest (nditeks liin v8i trafo} ning selle edukuse korral
jargmine. On vdimalik veelgi taielikum avariile eelnenud
reziimi lilituse avtomaatne taastamine ka {ilejddnud ele-
mentide sisseliilitamisega. Seda varianti on soovitatav ka-
sutada lattide automaatseks taaslilitamiseks esmajarje-
korras ilma alalise valveta alajaamades.

Lattide automaatsel taasliilitamisel tuleb rakendada
meetmed, viltimaks ebasiinkroonset sisseliilitamist (kui
see on lubamaiu). Ebaeduka taaslillitamise jubtumiks
tuleb tagada lattide kaitse kiillaldane tundlikkus.

3.3.25. Alajaamades, kus kaks pingemadaldustrafot t50-

tavad lahus, tuleb enamasti efte niha kesk- ja alampinge-
lattide taasifilitusautomaadid ja reservilillitusautomaadid.
Trafo sisemistel vigastustel peab toimima reservililitus-
antomaat, muudel vigastustel taasliilitusautomaat (vt
3.3.42),
' Ala}aamades, kus normaalreiiimis té6tavad kaks trafot
antud pingega lattidel roobiti, voib lisaks taaslitlitusauto-
maadile paigaldada reservilillitusautomaadi, mis on ette
ndhtud reziimiks, kus {iks trafodest on reservis.

3.3.26, Koik pinget madaldavad file 1-MV"A iiksiktrafod,
mille toitepoolel on véimsusliliti ja maksimaalvoolukaitse,
tuleb varustada taaslilitusautomaadiga, kui trafo vélja-
liilitamine jdtab tarbijate elekiriseadmed toiteta. Erijuhtu-
del on lubatud rakendada automaatset taasliilitamist ka
trafo sisevigastuste kaitsest pohjustatud viljaliilitamise
jarel, .
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8.3.27. Kahe v6i enama liilitiga elemendi esimese liiliti
ebaeduka taasliilitamise korral tuleb enamasti tilejddnuted
taasliilitusautomaadi toime keelata.

3.3.28. Elektromagnetajamiga voimsusiiilititega alajaa-
mades ja elekirijaamades, kui taasliilitusautomaat voiks
korraga sisse liilitada kaht v&i enamat lilitit, peab auto-
maatne taasliilitamine, selleks et tagada akupatareil vaja-
lik pingetase ja vihendada liilitite sisseliilitus-elekiromag-
neteid toitva kaabli ristléiget, {ldjuhul véltima mitme liiliti
ttheaegset sissellilitamist (nditcks kasutades eri viidetega
taaslilitusautomaate).

Erijuhtudel (eelistatult pingel 110 kV v6i enam ning
automaatse taaslitlitamisega varustatud elementide suure
arvu korral) voib taaslilitusautomaatidega sisse lilitada
korraga kahte liilitit.

3.3.29. Taaslillitusautomaatide talitlust tuleb fikseerida
ndidikreleedega, releedesse sissechitatud niidikutega, loen-
duritega v6i muude tacliste seadistega.

Reservioite ja -seadmete automaatne
sisseliilitamine

3.3.30. Tarbijate elekiriseadmeie pingetuks jddmise
pufitks nende tootoite viljaliilitamise tottu tuleb ette niha
reservililitusautomaadid, mis taastavad tarbijate toite
reservtoite automaatse sisseliilitamise teel, Reserviliilitus-
automaadid tuleb ette ndha ka resecvseadme automaatseks
sisseliilitamiseks, kui tG0seadme viljaliilitamine pdhjus-
taks normaalse tehnoloogilise protsessi katkemise,

Reserviililitusautomaadid on samuti soovitatavad, kui
nende kasutamine lihfsustab releekaitset, vihendab liihis-
voole ja odavdab aparatuuri, véimaldades ringvorke asen-
(cilada radiaal-, sektsioneeritud vol muude liktsamate vorku-

ega.

Reserviliilitusautomaate vaib iles seada trafodele, limi-
dele, sekisioneerivateie ja lattidevahelistele liilititele, elekt-
rimootoritele jms.

3.3.31, Reservilillitusautomaat peab fildjuhul rakenduma
pinge kadumisel toidetava elemendi lattidelt mis tahes
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pohjusel, sealhulgas lattide lihisel (kui puudub lattide
automaatne taasliilitamine, vi. 3.3.42).

3.3.32. TOotoite voimsusliiliti valjaliilitamisel peab re-
serviliilitusautomaat ildjuhul ilma lisaviiteta sisse lli-
tama reservtoite voimsusliliti (vt. 3.3.41) ja kindlustama
automaadi tihekordse tegevuse.

3.3.33. Voolu kadumisel toidetavas elemendis pdhitoite
pingetuks jddmise vdi ka vastuvéiupoolse voimsusliiliti
vdljaliilitamise tttu (kui néiteks pohitoite clemendi relee-
kaitse lilitab vilja ainult toitepoolse voimsusliiliti), tuleb
reservilillitusautomaadi rakendamiseks, lisaks paragrahvis
3.3.32 toodud kiivitustele, ette niha pingekiivitus.

Mainitud kiivitusorgan peab pGhitoite véimsuslilit vii-
tega vilja lilitama vastuvétupoolelt, kui pinge kaob toide-
tavalt elemendiit ja sdilib reservtoite poolel,

Reserviliilitusautomaadi kéivitusorganit ei tule kasu-
tada, kui nii pohi- kui reservteite elemendil on iihine toite-
allikas.

3.3.34. Reservilitlitusautomaadi t66 kiirendamiseks fra-
fode ja lithikeste liinide puhui on otstarbekas, et releekaitse
lilitab vélja mitte iksnes toitepoolse, vaid ka vastuvdtu-
poolse véimsusliliti. Samal eesmirgil tuleb vastutusrik-
kamates kehtades {naiteks elektrijaamade omatarbes) vas-
tuvGtupoole voimsuslilliti viivitamatult viija lilitada blo-
keeriva ahela kaudu, kui mingil pdhjusel Hilitub viilja
ainull toitepoolne 1dliti,

3.3.35. Reserviliilitusautomaadi kéivitusorgani mini-
maalpingeelement, mis reageerib pdhitoite pinge kadumi-
sele, ei tohi rakenduda elektrimootorite isekaivitusrefiimist
voi pinge langemisest kaugetel liihistel, Reservtoitelattide
pinge olemasolu kontrolliva reservilillitusautomaadi kiivi-
tusorgani pingeelemendi rakenduspinge tuleb vdimaluse
korral valida elektrimootorite isckdivitustingimuste péhjal.
Reserviliiitusautomaadi kidivitusorgani toimeaeg peab ole-
ma suurem foimeajast vilisliihisel, millel pinge langemine
kutsub esile kdivitusorgani rakendumise, ning enamasti
suurem ka automaatse taasliilituse toimeajast toite poolel.

Uldjuhul tuleb viltida reserviliilitusautomaadi kéivitus-
organt minimaalpingeelemendi iserakendumist trafo dlem-
v01 alampinge posle ithe sulavkaitsme libipdlemisel. Kiivi-
tusorgani toime {uieb blokeerida, kui alampingepool on
kaitstud kaitseliilitiga. Antud ndude vGib jatta arvesiamata
reserviliilitusautomaatide filesseadmisel 6. .. 10-kV jaotus-
vorkudesse, kui see nouaks eraldi pingetrafo paigaldamist.
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3.8.36. Kui pingekiivitusega reservililitusautomaadi toi-
meaeg osutub liiga suureks (niiteks sitnkroonmootorei| on.
koormuse hulgas suur osakaal), on lisaks pingekiivitus-
organeile soovitatav kasutada ka muid kaivitusorganeid
{mis reageeriksid niiteks voolu kadumisele, sageduse lan-
gemisele, vGimsuse suuna muutumisele jms.}.

H_Sagedq.sl_féiivi_tusorgani kasutamisel peab see pdhitoite
voimsusliliti viitega vilja lilitama, kui pohitoitepoolel
sagedus langeb etteantud vadrtuseni, kuid resevtoifepoolel
on sagedus normaalne,

Tehnoloogilistel vajadustel vaib reservseadmete auto-
maatlitlitamiseks kasutada mitmesuguseid (réhu, taseme
jt.} eriandureid.

3.3.37. Elektrijaamade omatarbetoite reserviliilitusauto-
maatide skeem peab iihe valjalilitunud pbhitoite reservtoi-
tega asendamisel séilitama rakendusvéime teiste pdhitoi-
dete viljalilitamisel.

3.3.38. Reserviliilitusautomaatide kasutamisel tuleb kont-
rotlida reservtoite iilekoormuse ja elektrimootorite jsekaivi-
tuse__t_lrgglmusi ning juhul, kui tlekoormus on liiga suur vl
isekaivitus pole tagatud, siis koormust vahendada (niiteks
viahemvastutusrikaste véi vahel ka vastutusrikastest elekt.
rimootoritest osa viljalillitamisega, viimaste puhul on
soovitatav kasutada automaatset taasliilitust),

3.3.39. Reservi automaatliilitus ei tohi sisse lilitada
sagedusblokeeringut) ; erijuhtudel, kui neid meetmeid pole
noude tditmiscks tuleb " kasutada erimeetmeid (niiteks
sagedusblokeeringut) ; erijuhtudel, kui neid meetmeid pole
voimalik vbtia, voib reservi automaatliilitamisest loobuda,

_8.3.40. Kui reservililitusautomaadi toimel on v&imalik
voimsusliliti iilitamine lithise olukorras, tuleb selle Ifiliti
kaitset kiirendada (vt. 3.3.4). Tuleb aga rakendada abinéu-
sid, et kiirendatud kaitse ei liilitaks reservtoiteliilitit vilja
sisseliilitamise voolutduke toimel. Sel ecsmirgil tuleb
elektrijaamade omatarbe reservtoiteliilitite] kaitset kiiren-
dada ainult juhul, kui viide dletab 1. .. 1,2 5; kiirendus-
ahelas tuleb sel juhul kasutada ligikaudu 0,5-s viidet. Mau-
del elekiriseadmetel lihtutakse viite valikul tegelikest tin-
gimustest.

3.3.41. Kul reservilillitamisega on vaimalik siinkroon.
komp.ensaatoreid vOi -mootoreid sisse Kilitada lubamatus
ebasiinkroonreZiimis, tuleb selle reZiimi drahoidmiseks ja
ka nende masinate poolt vigasiuskoha lisatoitmise vbima-
luse vilistamiseks masinad toite kadumisel automaatselt
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vilja lilitada voi viia nad viljakustutusautomaadi vélja-
lilitamise teel aslinkroonreZiimi. Edukale reservi auto-
maatlillitusele peab jirgnema pinge taastumisel masinate
automaatne sisseliilitamine vo6i restinkroniseerimine.

Et tokestada reservtoite sisseliilitamist enne siinkroon-
masinate viljaliilitamist, vGib reservifilitamist aeglustada,
Kui see ei ole {ilejddnud koormusele lubatav, vdid eripsh-
"jendusel reserviliilitusautomaadi kéivitusorgani toimel vil-
ja Hilitada liini, mis dhendab pdhitoite latte siinkroonmoo-
toreid sisaldava koormusega.

Alajaamades, kus on siinkroonmootoreid ja -kompensaa-
toreid, tuleb votta meetmeid, et viltida reservi automaat-
lilitamisel sagedusautomaadi liigrakendumist (vt. 3.3.79).

3.3.42. Et kaudreservi korral viltida reservioite liilita-
mist lithisele, 4ra hoida itiekcormamist, kergendada ise-
kaivitust ja taastada lihtsate vahenditega elekiriseadme
normaalliilitusi parast avariilist véljaliilitamist ning auto-
maatide i66tamist, on reserviliilitusautomaate soovitatav
kasutada koos taaslillitusautomaatidega, Reservildlitus-
antomaadid peavad toimima pdhitoite sisevigastuste, taas-
lilitusautomaadid muude vigastusie korral.

Taasliilitus- ja reserviliilitusautomaatide eduka toime
jarel peab iildjuhul auiomaatselt taastuma avariile eeine-
nud reZiim (nditeks lihtsustatud ilempingeskeemiga ala-
jaamades — reserviliilitusautomaadiga sisselillitatud
atampingepoole sektsioonidevaheline véimsusliiliti vélja
liilitada parast toiteliini edukat taasliilitamist).

Generaatorite sisseliilitamine

3.3.43. Generaatorid tuleb rbdptoddle liilitada kas

tappisslinkroniseerimisega (kdsitsi, poolautornaatseli voi
automaatselt) voi

isesiinkroniseerimisega (kasitsi, poolautomaatselt vdoi
automaatselt).

3.3.44. Automaat- vdi poolautomaattdppissinkroniseeri-
mist tuleb normaalreZiimis pdhilise rooptéole liilitamise
viisina kasutada jirgmistel juhtudel: S -

kaudjahutusega iile 3-MW turbogeneraatorid, mis tGota-
vad otse generaatorpingelattidele, kui siirdevoolu perioo-
diline komponent scejuures iletab 3,51 y; i

otsejahutusega TBB-, TB®-, TTB- ja TBM-tiiipi turbe-
generaatorid;

62

file 50-MW hiidrogeneraatorid.

Sisteemi avariireZiimides voib kaiki generaatoreid, s&l-
tumata jahutussiisteemist ja véimsusest, lilitada raoptodle
isesinkroniseerimisega.

3.3.45. Isesiinkroniseerimist voib pohilise rodptosle lili-
tamise viisina kasutada jirgmistel juhtudel:

kuni 3-MW turbogeneraaforid;

ille 3-MW kaudjahutusega turbogeneraatorid, mis té5ta-
vad ofse generaalorpingelattidele, kui siirdevooly perico-
diline komponent sel siinkroniseerimisel ei fileta 3,57x:

\ t!'éifodega plokis tootavad kaudjahutusega turbogeneraa-

orid;

kuni 50-MW hiidrogeneraatorid;

_omavahel elektriliselt jdigalt i{ihendatud ning iihise
voimsusliilitiga hiidrogeneraatorid, mille summaarne véim-
sus ei iileta 5O MW .

Neil juhtudel ei ole vaja ette niha poolautomaat- ja
automaattdppissiinkroniseerimist.

_3.3.46. Isesiinkroniscerimise kasutamisel generaatorite
rooptodle lilitamise péhiviisina tuleb hiidrogeneraatoreil
ette ndha automaatsed isesiinkroniseerimisseadmed ja tur-
bogeneraatoreil kési- v6i poolautomaatisesiinkronisaatorid.

3.3.47. Kui generaatorite rodptodle liilitamise pohiviisiks
on tappissiinkroniseerimine, tuleb ldjuhul paigaldada
automaat- v8i poolautomaattappisstinkronisaatorid,

.I(uni 16-MW generaatoreil vdib kasutada kéasitsitappis-
slinkroniseerimist koos ebasiinkroonse liilitamise blokeerin-
guga.

3.3.48. Vastavalt toodud seisukohtadele tuleb kdik gene-
raatorid varustada siinkronisaatoritega, mis on paigalda-
tud hildroelektrijaamades kesk- v&i kohalikku juhtpunkti,
soojuselekirijaamas aga pea- vai plokikilpi.

_Soltumata  kasutatavast siinkroniseerimisviisist tuleb
k6ik generaatorid varustada tippiskésisiinkronisaatori-
tega, mis on blokeeritud ebasiinkroonse sisseliilitamise eest.

3.3.49. Kui tdppissiinkroniseerimisega on wvaja vérku
lilitada kaht vGi enamat hiidrogeneraatorit, mis tddtavad
ithe voimsuslilitiga, sifs siinkroniseeritakse need enne

omavahel isesiinkroniseerimise ning seejére! vérguga tip-
pissiinkroniseerimise teel,

3.3.50. Elektrijaamades ja pshivérgu transiitalajaama-
des, kus on ndutav fiksikute siisteernicsade siinkroniseeri-
mine, tuleb ette ndha poolautomaat- v5i tappiskisistinkro-
nisaatorid,
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Ergutuse, pinge ja reaktiivvdimsuse
automaatreguleerimine

3.3.51. Ergutuse, pinge ja reaktiivvéimsuse automaatre-
gulaatorid on ette ndhtud

pinge hoidmiseks etteantud tasemecl elekirisiisteemis ja
tarbijate juures sfisteemi normaaltdd korral,

reaktiivvdimsuse jaotamiseks etteantud seaduse jérgi
reaktiivvoimsusallikate vahel;

staatilise ja diinaamilise stabiilsuse téstmiseks ja vonku-
miste summutamiseks siirdereZiimides.

3.3.52, Slinkroonmasinad (generaatorid, kompensaatorid,
elektrimoctorid) tuleb varustada ergutuse automaatregu.-
laatoritega. Ergutuse automaatreguiaatorid peavad vasta-
ma nende siisteemide kohta kehtestatud riiklike standardite
ja tehniliste tingimuste nouetele,

Alla 2,5-MW generaatoreil ja slnkroonkompensaatoreil,
vdlja arvatud isoleeritult voi vdikese vOimsusega energia-
sitsteemides todtavate elekirijaamade generaatorid, voib
plirduda ainult ergutuse releeforsseerimisseadmetega.

Siinkroonmootorid peavad olema varustatud ergutuse
aufomaatregulaatoritega paragrahvide 5.3.12 ja 5.3.13 ko-
haselt,

3.3.53. Ergutuse automaatregulaatorite ja teiste ergutus-
siisteemi seadmete toide pingetrafodest ja vastavad toite-
ahelad peavad olema korgtddkindlad,

Ergutuse automaatregulaatori {ihendamisel pingetra-
foga, mille primaalpoolet on sulavkaitsmed, tuleb .

ergutuse automaatregulaatorid ja teised ergutussiisteemi
seadmed itherfdada pingetrafo sekundaarktemmidele sulav-
kaitsmete ja kaitseliilititeta, kui toite kadumine v&ib teki-
tada iilekoormuse voi ergutuse lubamatu languse;

releeforsseerimisseade teostada nii, et oleks vilistatud
tema iserakendumine pingetrafo primaarpoole iihe sulav-
kaitsme 1dbipblemisel.

Ergutuse automaatregulaatori iihendamisel pingetraio-
dega, mille primaarpoolel puuduvad sulavkaitsmed, tuleb_

ergutuse automaatregulaatorid ja teised ergutussiisteemi
seadmed iithendada trafo klemmidele kaitselilitite abil,;

kasutada kaitseliiliti abikontakte, viltimaks ilekoorma-
mist voi lubamatut ergutuse langemist kaitseliiliti vilja-
liilitamisel.
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Ergutuse automaatregulaatoreid ja muid ergutussistee-
mi seadmeid toitvatele pingetrafodele ei tohi dldjuhul
{fihendada teisi seadmeid ega aparaate. Uksikjuhtudel vaib
neid seadmeid voi aparaate (hendada omaette kaitselili-
tite vGi sulavkaitsmete kaudu.

3.3.54, Hildrogeneraatorite ergutuse automaatregulaato-
rid peavad clema teostatud nii, et korrasoleva kiirusregu-
laatori korral koormuse jirsk vihencmine ei pohjustaks
pingetousukaiise rakendumist, Vajaduse korral voib ergu-
tuse automaatregulaatorit tiiendada kiiretoimelise relee-
mahaerguiusseadmega.

3.3.55. Ergutuse releeforsseerimisseade peab pohierguti
asendamisel toimima reservergutile.

3.3.56. Ergutuse kompaundeerimisseadmed tuleb iihen-
dada generaatori voi siinkroonkompensaatori valjaviikude-
poolsetele voolutrafodele (lattide poole).

3.8.57. Elektrijaamades ja alajaamades, kus kilbiruumis
puudub pidev valvepersonal, oisejahutusega 15-MW voi
sutrema voimsusega sunkroongeneraatoreil ja 15-Mvar
v0i suurema voimsusega sinkroonkompensaatoreil peab
olema ette nidhtud ligkoormuse automaatpiiramine, mille
viide sOltub liigkoormuse kordusest.

Kuni sdltuva viitega liigkoormuspiiramisautomaatide
seeriaviljalaskeni v6ib kuni 200-MW (Mvar) masinatel
files seada ajaliselt séliumatu viitega liigkoormuspiiramis-
automaadid.

Liigkoormuspiiramisautomaat ei tohi takistada ergutuse
forsseerimist vastavale masinale lubatava aja viltel,

3.3.58, 100-MW voi vdjmsamatel generaatoreil ja 100-
Mvar voi voimsamatel kompensaatoreil on soovitatay
kasutada kiiretoimelisi ergutussiisteeme koos tugevatoime-
liste ergutuse automaatregulaatoritega,

Uksikjuhtudel, ldhtudes elekirijaamade t86tingimustest
energiasiisteemis, voib kasutada muid ergutuse automaal-
regulaatoreid voi aeglase toimega ergutussiisteeme.

3.3.59. Ergutussiisteemn v8i erguiuse automaatregulaato:
rid peavad tagama ergutusvoolu stabiilse reguleerimise
vihimast lubatavast kuni suurima lubatava védrtuseni.
Reverseerimata ergutussiisteemiga siinkroonkompensaato-
reil peab ergutusvool olema reguleeritav alates rootori-
voolt praktilisest nullvdidriusest, reverseeritava ergutus-
stisteemiga kompensaatoreil aga alates vastupidise suu-
naga ergutusvoolu suurimast lubatavast vairtusest,

. § Elektrisendmed 65



Trafodega plokis t66tavail masinail peab olema voimalik
kasutada pingekas voolukompensatsiooni. ) .

3.3.60. Nelja voi enama agregaadiga hildro- ja soojus-
elektrijaamades tuleb 2,5-MW voi voimsamad generaatorid
varustada tehnoloogiliste protsesside iilejaamaliste auto-
maatjuhtimissiisteemidega véi nende puudumise] ergutuse
grupireguleerimissiisteemidega. .

Soojuselektrijaamade generaatorite kerral on svolqwjtata_v.
et need siisteemid soltuksid jaama skeemist, reZiimist ja
viimsusest. _

3.3.61, Jaotusalajaamade ja elekirijaamade omatarbetra-
fod ning liinireguleertrafod, mis on varustatud pingeast-
mete koormusliilititega pinge hoidmiseks voi ettendhtud
muutmiseks, tuleb varustada iilekandeteguri automaatre-
gulaatoriga. Vajadusel peavad viimased tagama pinge
vastureguleerimise. } )

Alajaamad, kus on ette nahtud tilekandeteguri automaat-
regulaatoritega trafode (autotrafode) r00ptos, tuleb varus-
tada tehnoloogiliste protsesside ilealajaamalisie auto-
maatjuhtimis- voi grupireguleerimissiisteernidega, mis vil-
diksid trafodele lubamatuid {ihtlustusvoole.

3.3.62. Kondensaatorseadmed tuleb varustada automaat-
regulaatoritega vastavalt peatiiikile 5.6.

Sageduse ja aktiivvoimsuse
automaatreguleerimine

3.3.63. Sageduse ja aktiivvoimsuse automaatreguleeri-
missiisteemid on ette nahtud .
normaalreZiimides sageduse hoidmiseks engrglauhen-
dustes (omavahel iihendatud slisteemides) ia isoleeritud
energiasiisteemides vastavalt elektrienergia kvaliteedi riik-
liku standardi nduetele; ) o ]
energiatinenduste vahetusvéimsuste regu]eenmzseks ja
voimsusvoogude piiramiseks energlaphex}dus.te ning ener-
glasiisteemide kontrollitavatel vilis- ja _szsesﬂe_metel;'
voimsuse jaotamiseks (sealhulgas ma]ap.dusl‘lkl_zks jaota-
miseks) juhitavate objektide vahel dispetdjuhtimise _kbiki-
del tasanditel (NSV Liidu Uhtse Energiastisteemi iihend-
siisteemide vahel, fihendsfisteemi energiasiisteemide vahel,
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energiasiisteemi clekirijaamade vahel, elektrijaama agre-
gaatide ning plokkide vahel).

3.3.64, Sageduse ja aktiivvdimsuse automaatreguleeri-
missiistecemid peavad juhitavates elektrijaamades (vaja-
liku reguleerimispiirkonna olemasolul)

hoidma sageduse keskmist kiimneminutist hilvet =0,1
Hz plirides;

piirama voimsusilekannet ja véhemalt 70% maha suru-
ma voimsusitlekande kaheminutiste ja pikemate koikumiste
amplituudi kontroliitavates sidemetes.

3.3.65. Sageduse ja aktiivviéimsuse automaatreguleeri-
missiisteemi kuuluvad

sageduse, vahetusvdimsuse ja voimsusilekande piira-
mise automaatreguleerimisseadmed NSV Liidu Uhtse
Energias{isteemi ja (thendsiisteemide dispet3ipunkiides;

kbrgemalseisvale sageduse ja aktiivvoimsuse automaat-
reguleerimissiisteemide juhttoimet elektrijaamade vahel
jaotavad seadmed ning kontrollitavates sisesidemetes
vioimsusiilesande piiramise seadmed energiasfisieemi dis-
petsipunktides;

aktiivvoimsuse juhtimisseadmed voimsuse aulomaat-
juhtimisest osavGtvates elekirijaamades;
aktiivvéimsusiilckandeandurid  ja telemehaanikascad-

med.

3.3.66. Sageduse ja aktiivvdimsuse automaatregulaatorid
dispetdipunktides peavad ilmsilks tooma tegeliku todreZiimi
korvalekalded etteantuist, formeerima ja cdasi andma juht-
toimed alama juhtimistasemega dispetsipunktidele ning
viimsuse avtomaatjuhtimisest osavBivatele elektrijaama-
dele.

3.3.67. Elekirijaamade voimsuse juhtimisautomaadid
peavad

vastu vOtma ja muundama kdrgema juhtimistasandiga
dispetsipunktidest saabuvad juhttoimed ning formeerima
juhttoimed elekfrijaama juhtimistasandil;

formeerima juhttoimed iiksikutele agregaatidele (ener-
giaplokkidele);

hoidma agregaatide (energiaplokkide) voimsuse vasta-
vuses saabunud juhttoimetega. _

3.3.68. Elekirijaama voimsuse juhtimine peab toimuma
3...6% piirides muudetava sagedusstatismiga.

3.3.69. Hiidroelekirijaamades peavad voimsusc juhtimis-
slisteemid sisaldama automaatseadmeid, mis tagavad
agregaadi kijvitamise ja seiskamise, vajaduse korral aga
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ka agregaatide Gleviimise siinkroonkompensaatori voi -ge-
neraatori reziimi, séltuvalt elekirijaama ja energiasiistee-
mi tingimustest ning tOdreZiimist, arvestades. agregaatide
téds kehtivaid piiranguid.

Hidroelekirijaamades, mille véimsus on mairatav vee-
voolu reZiimiga, on soovitaiav (iles seada veevoolu jérgi
toimivad véimsuse automaatregulaatorid.

3.3.70. Sageduse ja aktiivvdimsuse automaatregulaato-
rid pcavad vdimaldama operatiivselt muuta héalestustun-
nuseid juhitava elemend: t8dreZiimi muutumisel, olema
varustatud signalisatsiooni-, blokeerimis- ja kaitseelemen-
tidega, mis viildiksid nende viirtgotamist juhitava ele-
mendi normaalreziimi hilbimisel ja regulaatorite endi
vigastuste korral, samuti ncid rakendumisi, mis voiksid
segada avariitorjeautomaatide talitlust.

Soojuselektrijaamades peavad sageduse ja aktiivvéim-
suse automaatregutaatorid olema varustatud elementidega,
mis hofaksid 4ra nende regulaatorite toimest agregaatidele
(energiaplokkidele) tekitatud tehnoloogiliste parameetrite
lubamatud muudatused.

3.3.71. Telemehaanikaseadmed peavad informeerima
kontrollitavate slisteemisiseste ja siisteemivéliste sidemete
voimsusiilekannetest, edastama juhttoimed ja signaalid
automaatregulaatoritelt juhitavatele elementidele ja and-
ma vajaliku info kdrgemalseisvale juhtimistasandile.

Signaalide summaarne hilinemine telemehaanikaseadme-
tes ja sageduse ning aktiivvdimsuse automaatregulaatori-
tes ei tohi filetada & s.

Stabiilsuse automaatsiilitamine

3.3.72. Energiasiisteemi stabiilsuse siilitusautomaadid
tuleb soltuvalt konkreetsetest tingimustest ette ndha seal,
kus see on tehniliselt ja majanduslikult otstarbekas, et séi-
litada diinaamilist stabiilsust ja tagada avariijdrgsetes
reZiimides staatilise stabiilsuse normatiivset varu.

Stabiilsuse sdilitusautomaate voib kasutada

a) liini lihiseta viljaldlitamisel voi (ihefaasilise lihi-
sega seotud vigastuste korral, kui pdhikaitse ja iihefaasi-
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line taasliilitusautomaat rakenduvad ning iilekanne t6dtab
suurendatud keormusega v3i vork on remontlilituses; sel-
lise vigastuse puhul rakenduvat automaati véib kasutada
kq cnergiasisteemi normaalolukorras, kui tema torkest tin-
gitud stabiilsuse kaotus ei pShjusta energiasiisteemi koor-
musest margatava osa viljaliilitamist (niiteks sagedus-
automaadi rakendumise téttu);

i b_) kui liin liflitub v3lja pohikaitse toimel faasidevahelise
lihise tottu virgu normaal- v&i remontliilituse korral; iile-
kannete harvaesinevaid suurendatud koormusega reZiime
e tarvitse arvestada;

c) vbimsuslitliti torgetel lithise kerral ciergiasiisteemi
normaaireZiimil ja -lilitusel, kui rakendub véimsusliiliti
lahutustorkekaitse; )

d) normaalreziimis energiasiisteemi taielikul jagunemi-
sel ebasiinkroonselt tédtavatels osadeks;

e) kui iihes energiaithenduse osas on vBimsuse tunduy
avariiline puudu- vGi lilejaak;

f) normaal- voi kiiretoimeliste taasliilitusautomaatide
rakendumisel normaalreZiimis ja -liilituses.

3.8.73. Stabiilsuse siilitusaufomaadid vaivad

vilja lililada hildroelektrijaama osa generaatoreid vdi
erandjuhul ka soojuselektrijaamade generaatoreid voi
plokke;

kiirelt vdhendada v&i suurendada auruturbiinide koor-
must soojusseadmete vbimaluste piirides {endist koormust
hiljem automaatselt taastamata):

vilja lilitada (erandjuhtudel) osa tarbijaid, mis kergelt
taluvad lithiajalist energiakatkestust {koormuse automaat-
viljaliilitamist);

jaotada energiasiisteemid osadeks
ndud ei osuiu piisavaiks);

kiirelt ja lithiaegselt vahendada auruturbiinide koormust
(mille jirel endine koormus automaatselt taastataicse).
_Stabiilsuse siilitusautomaadid vaivad muuta mahtuvus-
like piki- ja ristikompensatsiooniseadmete ning muude
elektriiilekandeelementide (réopreaktorid, generaatorite
autgma_a_tergutuaregulaatorid jt.) todreiiimi. Elektrijaama
aktiivvoimsuse véhendamist paragrahvi 3.3.72 punktides
4 ja b toodud vigastuste korral on socovitatay piirata sel-
lise mahuga ja pohiliselt nende juhtumitega, mis ei poh-
justa energiasiisteemis sagedusautomaatide rakendumist
ega muid ebameeldivaid tagajirgi.

3.3.74. Stabiilsuse sdilitusautomaatide juhttoimete mair

{kui eeltoodud abi-
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(niiteks valjaliilitatavate generaatorite véimsus voi turbii-
nide koormuse vihendamise ulatus) peab vastama stabiil
sust hiiriva toime suurusele (nditeks lilekantava voimsuse
jarsk vihenemine ja selle kestus liihise tekkimisel) vOi
automaatselt fikseeritavale siirdeprotsessile, vii ka auto

maatselt voi erandjuhtudel kisitsi {ikseeritava ldhtereZiimi
raskusele.

Wy

Asiinkroonreiiimi automaatkatkestamine

3.3.75. Asiinkroonreziimi tekkimisel tuleb see katkestada
pShiliselt automaatide abil, mis eristavad asiinkroonreZiimi
siinkroonsetest vinkumistest, lithistest voi teistest ebanor
maalsetest todreiiimidest.

Voimaluse korral peavad need automaadid kergendama
resiinkroniseerimistingimusi, néiteks

turbiinide kiire koormamisega voi tarbijate osalise vil
jaliilitamisega ({energiasiisteemi selles osas, kus tekkis
voimsuse puudujidk); .

genereeriva voimsuse vihendamisega, toimides turb1_1-
nide kiirusregulaatoritele voi lillitades osa generaatoreid
vilja (energiaslisteemi osas, kus tekkis véimsuse ilejdak).

Kui iilaltoodud abindudega ei saavutata resiinkroniseeri-
mist pirast etteantud pendeldustsiiklite labimist voi ku
asiinkroonrefiim kestab etteantust kauem, kasutatakse
parast asiinkroonreziimi iekkimist energiasiisteemi auto
maatset jactamist etteantud punktides. )

Kui astinkroonreZiim ei ole lubatav voi kui resinkroni
seerimine on chtlik voi viheefektiivne, tuleb asiinkroonre
#iim katkestada kiire ositamisega vahima aja viltel, mille
puhul sdilib stabiilsus teiste sidemete kaudu ja automaa
tide selektiivne toime.
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Sageduse languse
automaatpiiramine

3.3.76. Sageduse langust tuleb automaatselt piirata sel-
lise arvestusega, et mis tahes véimalikul véimsuse puudu-
jidgil energiatihenduses, -slisteemis voi -sdlmes oleks tiie-
likult vilistatud sageduse langemine alla 45 Hz, té6tamise
kestus alla 47-Hz sagedusel ei iiletaks 20 s ja alla 48,5-Hz
sagedusel 60 s.

3.3.77. Sageduse languse automaatpiiramissiisteem
lilitab sageduse jirgi automaatselt tédsse reservi;
vihendab sageduse jirgi automaatselt koormust;
vihendab titendavalt koormust (toimub koormuse lisa-

vihendamine);

sageduse taastumisel lilitab viljalalitatud tarbijate
boite sisse (sagedusjirgne automaatne taasiilitamine);

eraldab tasakaalustatud koormusega elekirljaamad véi
generaatorid, samuti generaatorid omatarbetoite javks.

3.3.78. Sageduse langemise! tuleb reserv automaatselt
sisse lilitada eelkdige selleks, et vihendada viljaliilita-
miste ulatust voi tarbijate toitekatkestuse kestust: selleks
voetakse kasutusele soojuselektrijaamades sisseliilitatud
Rserv;
t lgé(ijivitatakse automaatselt reservis olevad hiidrogeneraa-
orid;

vilakse sitnkroonkompensaatorireziimis 166tavad hiidro-
generaatorid automaatselt aktiivsesse generaatorireiiimi,
kdivitatakse automaatselt gaasiturbiingeneraatorid.
3.3.79. Koormuse sagedusjirgne automaatvihendamine
nieb ette tarbijate viljalillitamise viikeste osadena, kui
sagedusblangeb voi madalal sagedusel to6tamise kesius
suureneb,

Sagedusautomaadid tuleb reeglina paigaldada energia-

sisteemi alajaamadesse. Energiasiisteemi kontrolli all véib
neid {iles seada ka otse tarbijate juurde.

Koormuse viljatitlitamise maht miiratakse soltuvalt
voimsuse puudujddgist; valjalilitamise jirjekord valitakse
nii, et vihendada elekirivarustuse katkemisel tekkivat
sabju, eriti tuleb kasutada suuremat sagedusautomaatide
ja -astmete hulka ning vastutusrikkamad tarbijad tuleb

ihendada rakendumise tGendosuse jdrgi kaugematele ast-
metele.
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Sagedusautomaatide talitlus peab olema kooskdlastatud
taasliillitusautormnaatide ja reserviliilitusautomaatide talitly-
sega. Koormuse sagedusliku automaatvihendamise maht
ei tohi viheneda reserviliilitusautomaatide foime v&i per-
sonali tegevuse tagajarjel.

3.3.80. Lisaseadmeid koormuse vihendamiseks tuleb
kasutada neis energiasiisteemides voi siisteemi osades, kus
on vbimalikud eriti suured voimsuse kohalikud puudnjii-
gid, milie puhul sagedusautomaadi toime ei osutu plisa-
valt tdhusaks koormuse vihendamise mahu ega Kkiiruse
seisukohast.

Koormuse lisavihendamise vajadus, selle maht ja raken-
dustingimused (toiteelementide wviljaliilitumine, aktiiv-
voimsuse jarsk muutus jne.) midratakse energiasiisteemi
poolt,

3.3.81. Sagedusjirgse taasliilitamise automaate kasuta-
takse viljalillilatud tarbijate toitekatkestuse kestuse vahen-
damiseks sapeduse taastumise tingimusis genereeriva
voimsusreservi tegevusse rakendamise, véljaliilitatud elekt-
riiilekande resiinkroniseerimise vdi slinkroniseerimise teel

Sagedusjirgse taaslitlitusautomaatide paigutamisel ja
koormuse jaotamisel astmete vahel tuleb arvestada tarbi
jate vastulusrikkust, nende koormuse sagedusjfirgse auto
maatvihendamise toendosust, elektriteite. mitteautomaatse
taastumise keerukust ja kestust (ldhtudes elementide vil-
jakujunenud teeninduskorrast)., Uldjuhul on sagedus-
jArgse taasliilitamise automaadi poolt koormuse sisseliili-
tamise jédrjekord vasfupidine sagedusautomaatidele kehtes-
tatud jdrjekorrale,

3.3.82. Tasakaalustatud koormusega elekirijaamade vil
generaatoriie eraldamist siisteemist, samuti generaatorite
eraldamist omatarbetoite jaoks rakendatakse

elekirijaamade omatarbe td6shoidmiseks;

elekirijaamade tileliku seismajddmise tokestamiseks
sagedusautomaatide 1Grke voi nende mittekiillaldase tohu-
suse korrat vastavalt paragrahvidele 3.3.79 ja 3.3.81;

eriti vastutusrikaste tarbijate toite tagamiseks;

koormuse lisavihendamise asemel, kui see ei ole tehnili-
selt ja majanduslikult otstarbekas.

3.3.83. Koormuse lisavihendamise vajalikkus, sagedus-
automaadist viljaiflilitatava ja sagedusjidrgse taasliilita-
mise automaadist sisseliilitatava loormuse ulatus, aja-,
sagedus- ja muude kontrollitavate parameetrile sétted

72

tuleb sageduse languse piiramise seadmetele méfrata vas-
tavalt tehnilise ekspluatatsiooni eeskirjade ja muunde
juhendmaterjalide nouetele.

Sageduse tousu automaatpiiramine

3.3.84. Sageduse lubamatu tdusu #Hrahoidmiseks koor-
muse jirsul vihenemise! suurte hiidroelekirijaamadega
186ptods olevates soojuselektrijaamades tuleb kasutada
automaate, mis rakenduvad sageduse tousul file 52...53
Hz.

Need automaadid peavad esmalt vilja lilitama osa hiid-
roelekirijaama generaatoreid. Véib kasutada ka automaate,
mis eraldavad soojuselektrijaama ja tema vOimsusele vas-
tava koormuse hiidroelektrijaamast.

Ainult hfidroelekirijaamu sisaldavates energiasiisteemi
solmedes tuleb lisaks ette ndha automaadid, mis osa gene-
raatorite viljaliilitamisega piiravad sageduse tousu iile
60 Hz, et tagada mootorite normaalset t36d. Ainult soojus-
elektrijaamadega s6lmedes tuleb paigaldada automaadid,
mis piiravad sageduse kestva tousu iile vddrtuse, mille juu-
res energiaploki keormus viljuks nende reguleerimispiir-
konnast. '

Pinge vihenemise automaatpiiramine

3.3.85. Pinge vihenemist piiravad automaadid tuleb ette
niha koormuse stabiilsuse rikkumise ja pingelaviini ira-
floidmiseks energiasiisteemi t66tamisel pdrast avariid.

Need automaadid voivad lisaks pinge vaartusele kontrol-
lida teisi parameetreid, kaasa arvatud pinge tuletis; nad
forsseerivad siinkroonmasinate ergutust voi kompensatsi-
coniseadmeid, liilitavad vidlja reaktoreid vOi erandina ka
tarbijaid, kui see on pdhjendatud ja vorgus rakendatavad
abindud ei osutu killaldaseks,
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Pinge tousu automaatpiiramine

3.3.86. Liini faaside {ihepoolsest viljalfilitamisest lingi-
tud pinge tousu kestva moju piiramiseks elektriliinide,
-jaamade ja alajaamade kdrgepingeaparatuurile tuleb
kasutada automaate, mis rakenduvad pinge tdusul ile
110...130% nimipingest ning vajaduse korral kontrolli-
vad reaktiivvdimsuse suurust ja suunda iilekandeliinides.

Need automaadid peavad esmajirjekorras sisse liilitama
rogpreaktorid (kui need on iiles scatud alajaamades ja
elektrijaamades, kus see pinge tdus fikseeriti) viitega, mis
arvestab liigpinge lubatud kestust ja véldib rakendumist
kommutatsioonilistest ja atmosfairilistest iilepingetest
ning vonkumistest. Kui elekirijaamas vG6i alajaamas puu-
duvad lilitite kaudu thendatud rédpreaktorid véi kul reak-
torite sisseliilitamine ei kutsu esile pinge vajalikku vahe-
nemist, peavad automaadid vilja lillitama liini, mis kutsus
esile pinge tousu.

Seadmete liigkoormuse automaatvaltimine

3.3.87. Seadmete liigkoormuse viltimise automaadid on
ette nihtud selleks, et piirata liinides, trafodes ja pikikom-
pensatsiooniseadmetes voolu, mis {iletab suurima kestvalt
{ulbatava viirtuse ja on lubatav alla 10...20 minuti kes-
el,

Mainitud automaadid peavad vahendama elekirijaamade
koormust, viivad lilitada valja tarbijaid vbi jaotada sis-
teemi ning viimase astmena vilja litlitada liigkoormatud
seadmed. Seejuures tuleb rakendada meetmeid stabiilsuse
siilitamiseks ja muude ebasoovitavate tagajirgede vilti-
miseks,
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Telemehaanika

3.3.88. Telemehaanika (kaugjuhtimise, -signalisatsiooni,
-mébtmise ja -reguleerimise) vahendeid tuleb kasutada ter-
ritoriaalselt hajutatud, kuid iibtse reziimiga seotud ener-
giaseadmete dispetSjunhtimiseks ja -kontrollimiseks, Tele-
mehaanikaseadmete kasutamise kohustuslikuks tingimu-
seks on tehnilis-majanduslik otstarbekus (dispetSjuhtimise
fdhususe kasv, s, t. reiiimide ja tootmisprotsesside paran-
damine, avariide ja rikete koérvaldamise Kkiirendamine,
elekiriseadmete Gkonoomsuse ja tdokindluse kasv, ioode-
tava energia kvaliteedi tous, ekspluateeriva personali arvu
vihenemine ning alalisest wvajvepersonalist loobumine,
tootmispindade vahenemine jne.).

Telemehaanikaseadmeid voib samuti kasutada sageduse
ja aktiivvoimsuse automaatreguleerimissiisteemi, avariitor-
jeautomaatide ning teiste reguleerimis- ja juhtimissiistee-
mide signaalide iilekandeks.

3.3.89. Elekiriseadmete telemehhaniseerimise ulatus tuleb
koos automatiseerimisega kindlaks maédrata haru- voi
ametkondlike eeskirjadega. Telemehhaniseerimisvahendeid
tuleb esmajoones kasutada info kogumiseks tdéoreZiimide,

| pohiliste kommutatsiooniaparaatide asendi, avariireZiimide

ja seisundite muudatuste kohta, Gmberlillituste (plaani-
liste, remondi-, operatiiv-) kohta antud korralduste tait-
mise kontrellimiseks voi ekspluatatsioonipersonali abil
reziimi juhtimiseks.

Alalise valveta elekiriseadmete telemehhaniseerimise
mahtude miiramisel peab esmajoones kaaluma lihtsaima
kaugsignalisatsiooni (kahe v5i enama signaaliga hoiatava
avariisignalisatsiooni) kasutamise voimalust.

3.3.90, Kaugjuhtimine tuleb etie ndha vajalikus mahus,
¢t ithtselt lahendada keerukates vorkudes tootavate elektri-
seadmete tédkindlate ja majandusiikult kasulike to0reizii-
mide kindlaksmédidramise lilesanded, kui neid ei saa lahen-
dada automaatikavahenditega.

Kaugjuhtimist fuleb kasutada alalise valvepersonalita
objektidel, kuid vbib rakendada ka alalise valvepersonaliga
objektidel sagedase ja tdhusa kasutamise korral,

Kaugjuhtimisoperatsioonid elekiriseadmetel ning kaitse-
ja automaatikaseadmete talitlused ei tohi nbuda tiienda-
vaid operatiivseid {mberliilitamisi kohapeal (operatiiv-
personali viljasdiduga voi viljakutsega),
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Ligildhedalt vordsete kulutuste ja tehnilis-majanduslike
nditajate korral tuleb automatiseerimist eelistada kaugjuh-
timisele,

3.3.91, Kaugsignalisatsicon tuleb ette ndha, et

kajastada dispetipunkiides, dispetferi otsesel juhtimisel
voi teadmisel olevate ning siisteemi tddreZiimile olulist
tihtsust omavate elekiriseadmete péhiliste liilitusaparaa-
tide asendit ja seisundit;

sisestada infot raalidesse v5i infotodtiusseadmeisse;

edasi anda avarii- ja hoiatussignaale.

Mitme dispetdipunkti operatiivsel juhtimisel olevate
elektriseadmete kaugsignalisaisioon tuleb {ildjuhul edas-
tada retransleerimise v3i vaheltvotu feel alamalseisvast
dispetdipunktist korgemalseisvasse. Infoedastussiisteemis
voib iildjuhul kasutada ainult iiht retransleerimise astet.

Elektriseadmete asendi v6i seisundi kaugsignalisatsiooni
andurina tuleb {ildjubul kasutada Gihi abikontakti voi koi-
dusrelee kontakii.

3.3.92. Kaugmddtmistel tuleb edastada pohilisi voi {iksi-
kute elektriseadmete tééireZiime iseloomustavaid parameet-
reid, mis on vajalikud kogu energiavarustussiisteemi kui
terviku optimaalsete reziimide kontrollimiseks ja médrami-
scks ning voOimalike avariiprotsesside &drahoidmiseks ja
kérvaldamiseks.

Tahtsamate ja edasiseks retransiatsiooniks, summeerimi-
seks voi registreerimiseks vajalike parameetrite kaugméot.
mised peavad {ildjuhul clema pidevad.

Kaugmé&dtmistie kdrgemalseisvatesse dispetdipunktidesse
edastamise stisteemis ei tohi kasutada enam kui iiht re
translatsiooniastet.

Pidevat konirolli mit{endudvaid parameetreid tuleb

“kaugmoota pericoditi voi vdljakutsega.

Kaugmoéotmise korral tuleb arvestada parameetrite
kohaliku lugemi vajadust kontrollitavates punktides. Mod-
temuundurid (kaugmddtmise andurid), mis annavad koha-
pealse niidu, tuleb iildjuhul seada kilbiriistade asemele,
}i;uﬁi) seejuures sdilib modtmiste tépsusklass (vt. peatiikki

3.3.93, Kaugreguleerimiscks kasutatavate elektrisead-

tete telemehhaniseerimise ulatus, neile telemehaanika-
seadmetele ja sidekanalitele (kaugiilekande traktile) esita-
tavad nouded maaratakse tipsuse, tddkindluse ja info hili-
nemise osas kindlaks ithendatud energiasiisteemide sage-
duse ja véimsuse automaatreguleerimise projektiga. Sage-
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duse ja vdimsuse automaatreguleerimissiisteemile vaja-
likke parameetreid tuleb kaugmodta pidevait. _ ‘

Véimsuse modtmise ja  kaugreguleerimise signaalide
pohielekirijaamadele voi reguleeritavale jaamade grupile
edastamise kaugiilekandetrassil peab dldjuhul olema dub-
leariv telemehaanikakanal, mis koosneb kahest sojtumatust
kanalist. o .

Telemehaanikaseadmed peavad sisaldama kaitseid, mis
avaldavad automaatreguleerimissiisteemile toimet mitime-
suguste telemehaanikaseadmete ja -kanalite rikete korral.

3.3.94. Elekiri-, gaasi-, vee-, soojusvarustus- ja tinava-
valgustussiisteemide ning tootmisprotsesside kontrollimise
ja juhtimise telemehhaniseerimisel (eriti telemehaanika-
kanalite ja dispetipunktide ehitamisel} tuleb igal liksik-
juhul kaaluda nende iihise lahendamise otstarbekust.

3.3.95. Suurtes alajaamades ja paljude generaatoritega
elektrijaamades, kus masinasaali, filempingejaotla ja teiste
elektrijaama rajatiste ning keskjuhtpunkti vahel on marga-
tavad vahemaad, tuleb tehnilise otstarbekuse korral kasu-
tada objektisiseseid telemehhaniseerimisvahendeid. Objek-
fisiseste telemehhaniseerimisvahendite hulk tuleb tdopro-
jekteerimisel valida vastavalt elektrijaama tehnoloogilise
juhtimise nduetele ja tehnilis-majanduslikele nditajatele.

3.3.96. Kui iihes dispetdipunkiis kasutatakse erisuguseid
telemehaanikasiisteeme, peavad dispetSeri poolt sooritata-
vad toimingud {ildjuhul olema Ghesugused.

3.3.87. Telemehaanikaseadmete kasutamisel peab ette
nigema viljaliilitamise vbimaluse kohapeal )

koikides kaugjuhtimise ja -signalisatsiooni ahelates iihe-
aegselt seadiste abil, mis iildjuhul tekitavad ahelas nih-
tava katkestuse; ‘ ‘ _ _

iga objekti kaugjuhtimise ja -signalisatsiconi ahelates
eriklemmidega, pistikplokkidega vdi teiste seadistega, mis
kujundavad ahelas nihtava katkestuse.

3.3.98. Telemehaanikaseadmete vélissidemed tuleb teha
vastavalt peatitki 3.4 nouetele, ) )

3.3.00. Mootemuundurid (kaugmootmise andurid), mis
kuuluvad paiksete mddteriisiade hulka, fuleh {iles seada
peatiiki 1.6 kohaselt. . _

3.3.100. Telemehaanikakanalitena vdib kasutada muuks
otstarbeks lkasutatavaid vdi iseseisvaid fraatkanaleid
(tihendatud v&i tihendamata kaabel- vai Shuliinid), korg-
sageduskanaleid iilekandeliinidel ja jactusvorgus, raadio-
ja raadiorelee-sidekanaleid.
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Telemehaanikakanalite loomise viis (kas kasutada ole-
masolevaid voi luua iseseisvaid kanaleid) ja reserveerimise
vajadus tuleb madrata tehnilis-majanduslikust oistarbeku-
sest ja noutavast téskindlusest Hihtudes.

3.3.101. Telemehaanikaaparatuuri ja -sidekanalite otstar-
hekaks kasutamiseks ning info edastamise vajaliku t66-
kindluse ja tBendosuse saavutamiseks vaib

rr}tc")c')ta mitme samapingclise ré6pliini summaarset voim-
sust; :

viljakutsega kaugmodtmistel kontrollpunktis kasutada
samaliigilisteks modtmisteks iihiseid seadmeid, dispet3i-
punktis aga iihiseid mooteriistu eri kontrollpunktidest saa-
buvate modteandmete jaoks; seejuures tuleb viltida moat-
miste (itheaegset edastamist vai vastuvdtmist;

kaugmootmiste mahu vihendamiseks kaaluda véimalust
nende asendamiseks kontrellitavale suuruste piirvadrtuste
kaugsignalisatsiconiga v&i efieanfud normist kdrvalekal-
lete signalisatsiooni- ja registreerimisseadmetega;

kasutada pidevate kaugmootmiste ja kaugsignalisatsi-
ooni iiheaepseks edastamiseks kompleksseid telemehaa-
nikaseadmeid;

kasutada mitme dispetsipunkii jaoks {iht teletnehaanika-
saatjat, samuti iiht dispetsipunkti telemehaanikaseadet mit-
me kontrollpunkti kohita, eriti linna- ja maajaotusvdrkudes
info kogumiseks;

retransleerida veoalajaamade kaugsignalisatsiooni ja
-mootmisi raudtee dispetsipunktidest elektrivérgu dispetsi-
punkti,

3.3.102. Telemehaanikaseadmete toide (nii pdhi- kui re-
servtoide} dispetSi- ja kontrollitavates punktides tuleb
lahendada koos telemehaanilka- ja sidekanalite aparatuuri
foitega.

Telemehaanilkaseadmete reservtoide  kontrollitavates
punkiides, kus operatiivahelaid toidetakse wvahelduvpin-
gega, tuleb ette ndha juhul, kui on olemas reservallikad
(nditeks teised lattide sekisioonid, reservsisestused, side-
kanaliseadiste akupatareid, sisestuste pingetrafod, pinge-
vott sidekondensaatorilt vms.). Kui reservtoiteallikaid teis-
tel eesmarkidel ette ei ole nihtud, ei tarvitse nendega iild-
juhul varustada ka telemehaanikaseadmeid. Telemehaa-
nikaseadmete reservtoide kontrollitavates punktides, kus
on operatiivioite akupatareid, tuleb luua muundurite abil.

Uhendatud cnergiasiisteemide ja elektrivorgu cttevdtete
dispetsipunktidesse paigaldatud telemehaanikaseadmete
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reservtoide tuleb v3ita soltumatutelt allikatelt (nditeks
akupatareilt alalisvoolu muundamisega vahelduvvooluks
v6i  sisepSlemismootor-generaatorilt) koos ielemehaanika
ja sidekanalite seadiste reservioilega. )

Pohitoite véljaliilitamisel peab Oleminek reservioitele
toimuma automaatselt. Todstuscttevitete dispetSipunktide
{foite reserveerimise vajaduse miiramisel tuleb !dhtuda
energiavarustuse tdokindluse nouetest. : '

3.3.103. Kogu telemehaanikaaparatuur ja kéik -paneelid
peavad olema tdhistatud ning iiles seatud ekspluatatsioo-
niks mugavatesse kohtadesse.

Peatiikk 4.3
MUUNDUSALAJAAMAD JA -SEADMED

Kehtivuspiirkond, madratiused

4,31, EEE kiesoleva peatliki nduded kehtivad tddstus-
tarbijate toiteks ettendhtud muundusalajaamade ja -sead-
mete kohta, mis sisaldavad 100-kW vdi suurema GGhikvdim-
susega paikseid pooljuhtmuundusagregaate. )

Eeskirjad ei kehti clekiriraudtec veoalajaamade ega eri-
muundusseadmete, néiteks gaasipuhasiusseadmete ega
laborite kohta.

4.3.2. Muundusalajaamad ja -seadmed peavad vastama
EEF teiste peatlikkide nSuetele sel médral, kuivord neid e
ole muudetud kiesolevate ceskirjadega.

4.3.3. Muundusagregaadiks (npeobpasosareibubiit azpe-
2ar) nimetatakse seadmete kogumit, mis koosnel phgs:t Vi
mitmest pooljuhtmuundurist, irafost ja agregaadi kdivita-
miseks ning toétamiseks vajalikest riistadest ja segdlstest‘

Pooljuhimuunduriks {(noaynposodnuroseid npecdpaszosa-
reas) nimetatakse raamidele vai kappidesse paigaldatjld
pooljuhtventiilide komplekti koos Shk- ja vesijahutussis-
teemiga ja muunduri kiivitamiseks ning o6tamiseks vaja-
like riistade ja seadistega. _

4.3.4, Muundusagregaadi {iksikute clementide pinge-
klass, millest olenevalt madratakse kaugused pingestatud
osade vahel ja nende osade ning maa v&i piirete vahel,
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lébikdikude laius, uste blokeeringuvajadus, tehakse kind-
laks jdrgmiselt:

1) trafodel, autotrafodcl ja drosselitel — vahelduvpinge
suurima efektiivvdirtuse jargi wvahelduvpingepoole mis
tahes kahe klemmi v5i klemmi ja maandatud osa vahel,

2) pooljuhimuundureil — vahelduvpinge suurima efek- '

tilvvddrtuse jargi wvahelduvpingepoole mis tahes kahe
klemmi vahel,

Uhisesse keresse paigaldatud muundurist, trafost, dros-
selist jms. koosneva komplektseadme pingeklass misra-
takse kindlaks punktides 1 ja 2 niidatud suurimate pingete
jérgi.

Oldnouded

4.3.5. Tédstustarbijate toitmiseks madratud muundusala-
jaamades ja -seadmetes tuleb kasutada pooljuhtmuundu-
Teid. _

4.3.6. Muundusalajaamades ja -seadmetes tuleb piirata

alajaama (-seadme) mdju toitevargu elektrienergia kva-
liteedile vastavalt TOCT 13108-67 [3.9] ndudeile:

alajaama (-seadme) fekitatud raadiohiireid 168stuslike
raadiohéirete iileliiduliste normidega masratud tasemeni.

4.3.7. Muundusalajaamades ja -seadmetes tuleb iiles
seada reakiiivvdimsuse kompenseerimise seadmed tehnitis.
majanduslike arvutustega majraiud mahus.

4.3.8. Muundusalajaamade ja -seadmete omatarbetoite
reserveerimisaste peab vastama muundusagregaatide toite
reserveerimisastmele.

4.3.9, Muundusalajaamadel ja -seadmetel peab olemaz
tostingimusi rahuldav telefonside, tuletérje- ja muu signa-
lisatsicon.

4.3.10. Muundusalajaamadel ja -seadmetel peavad olema
seadised elektriseadmete labipuhumiseks kuiva tolmu- ja
dlivaba surudhuga rohul mitte {ile 2:10° Pa, mis saadakse
teisaldatavast kompressorist, surudhuvérgust voi toostus-
likust teisaldatavast tolmuime;jast.

4.3.11. Muundurite ja teiste seadmete paigaldamiseks,
fahtivotmiseks ja kokkupanemiseks tuleb ildjuhul ette
niha paiksed vBl tefsaldatavad inventaarsed toste- ja
transpordiseadmed.

4.3.12, Muundusalajaamadel ja -seadmete] peavad olema
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toitepunktid kantavate elektrikisitédriistade, ruumikoris-
tusmasinate ja kandevalgustite jaoks. Kandevalgustite
pinge ei tohi olla file 42 V.

Muundusagregaatide kaitse

4.3.13. Muundusagregaadi trafol peavad saltuvalt fiiip-
voimsusest ja primaarpingest olema jirgmised kaitsesead-
med.

1. Hetkviljaliilitustoimega maksimaslvoolukaitse faasi-
devaheliste liihiste eest trafomihistes, klemmidel ning
voimatuse korral ka lithiste ecst muunduris.

Kaitse ei tohi rakenduda koormamata trafo sisseliilitami-
sel tekkivatest magneetimisvoolutdugetest ega véimalikest
koormusvoolutugetest; kaitse peab iildjuhul olema selek-
tiivne pooljuhtmuundurite kaitsmete ja alaldatud pinge
poolsete kaitseliilitite suhtes,

Kaitse peab rakenduma trafo sekundaarpinge kdigil ette-
ndhtud vairtustel dlekandeteguri koigi vaimalike vadrtuste
juures.

Ule 1000-V primaarpingega seadmetel peab maksimaal-
voolukaitse olema tildjuhul kahefaasiline ja kolme releega
(vabastiga).

Kuni 1000-V primaarpingega seadmetel peab trafo kait-
seks olema kaitseliiliti, millel on maksimaalvooluvabastid
kahes faasis, kui primaarpingevork on isoleeritud neutraa-
liga, voi kolmes faasis, kui v3rgu neutraal on maandatud.

2{ Gaaskaitse trafo sisevigastuste ja 5litaseme languse
cest,

Gaaskaitse tuleb paigaldada trafodele alates 1000-kV-A
vbimsusest, tsehhisiseste muundusalajaamade véi -sead-
mete trafodele aga alates 400-kV'-A vdimsusest. Gaasi
norga eraldumise vai glitaseme languse korral peab gaas-
kaitse andma signaali, gaasi intensiivsel eraldumisel aga
trafo vilja lilitama.

Soltuvalt personali olemasolust véi selle kohalesaabu-
mise kiirusest pirast signaali ja soituvalt gaasirelee ehitu-
sest voib kaitse Glitaseme edasise languse puhul trafo vilja
lilitada. Kaitseks Glitaseme languse eest vdib trafo paist-
paaki paigaldada eraldi litasemerelee,

3. Signaaltoimega kaitse hermeetiliste trafode rdhu tSusu
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cest (rdhurelee) kuni 630-kV-A trafodel ja lahutustoimega
kaitse iile 630-kV-A trafodel.

4, Liigpingekaitse trafo sekundaarpoolel alates 600-V
alaldatud pingest.

5, Trafo alampingepoole neutraali voi faasi paigaldatud
labilookkaitse, kui sekundaarpinge on kuni 1000 V,

Lahutustoimega kaitseseadmed peavad vilja liilitama
trafo primaarpingepoolse liiliti ja vajaduse korral ka
muundusagregaadi alaldatud voolu poolse Kkaitselliliti.

4.3.14. Olenevalt vOimsusest, alaldatud pinge viirtusest,
muunduri tiiibist, otstarbest ja té6reZiimist peab pooljuht-
muunpduril lisaks paragrahvis 4.3.13 néiidatuile olema veel
jdrgmised kaitsed. '

1. Kiiretoimelised kaitsmed igas paralleelharus fiksikute
v01 mitmete jarestikku tihendatud ventiilide kaitseks. Kahe
véi mitme kaitsme ldbipblemise jirel peab muundusagre-
gaat automaatselt vdlja liflituma. Tuleb ette niha signali-
satsioon, mis reageerib kaitsmete libipdlemisele.

2. Kiiretoimeline polariseerimata kaitselfiliti alaldatud
pinge iihel poolusel kaitseks poolustevabeliste lilhiste eest
muunduri jdrel ja kaitseks vaheldi (inverteri) vairatuste
eest reversiivseis muundusagregaatides nende tdodtamisel
muundur-tarbija plokkliilitustes.

Muunduri kaitseks vajalike kaitseliilitite arv masratakse
peale selle kindlaks veel muunduri ja tarbija jouahelate
lilitusskeemiga.

3. Kaitse juhtimpulsside kadumise v6i nende nihke eest
tiristormuunduri reguleerimisnurga suurenemise suunas,
et dra hoida liigvoolusid.

4, Uhe pooluse kiiretoimeline polariseerimata kaitseliiliti
ihe voi mitme paralleelse pooljuhtmuunduri tédtamise!
ihistele kogumisiattidele.

5. Kaitse sise- ja vilisliigpingete eest, :

4.3.15. Muundusagregaadil peavad olema kaitse-, kont-
rolli- ja signalisaisiooniseadised, mis toimivad jirgmiste
ebanormaalsete tooreziimide puhul:

_l) trafodli v6i mittepdleva vedeliku lubamatu kunmene-
tine;

2) muunduri jahutusvee lubamatu kuumenemine;

3) kaitsme ldbipdlemine pooljuhtventiili jGuahelas;

4) Dhk- vii vesijahutuse lakkamine;

5) muundusagregaadi kestey liigkoormus;,

6) juhtimpulsside puudumine;

7) seadme isolatsiconi vigastumine (isalatsiooninivoo
langemine);

8) muandusagregaadi teiste omatarbeseadmete 165 hii-
red, mis takistavad agregaadi normaalset t68d.

4.3.16. Kui muundusalajaamal (-seadmel) on valveper-
sonal voi kui selle t35d kontrollib dispetier, peavad 4.3.15
punktides 1...5, 7 ja 8 niidatud kaitsed andma signaali;
alapunktis 6 ndidatud kaitse peab liilitama muundusagre-
gaadi vilja.

Juhul kui muundusalajaamal {-seadmel) valvepersonali
ei ole v3i kui signaale dispetsipunkti tile et kanta, peavad
paragrahvis 4.3.15 toodud kaitsed liilitama muundusagre-
gaadi vilja.

Uksikjuhtudel, olenevalt kohalikest tingimustest, vaivad

4.3.15 punktis 1 niidatud kaitseseadmed olla signaaltoi-
mega,

Seadmete paigutus, kaitseabindud

4.8.17. Trafo, regulecerimisautotrafo, Ghtlustusreaktorid,
anoodjagurid ja filterreaktorid, mis kuuluvad ithe muun-
dusagn:ggaadi juurde, véivad paikneda iihises kambris.

Olildidistega seadmed tuleb paigaldada vastavalt ptk 5.1
nouetele, Komplektmuundusalajaamade ja -seadmete kohta
kehtivad veel paragrahvide 4.2.111 ja 4.2.112 nduded.

4.3.18. Pooljuhtmuundurid vaib paigaldada kokku teiste
elektri- v&i tootmisruumide seadmetega, kui seda ej takista
keskkonnatingimused (tugev magnetvili, kuumus, niiskus,
tolm jms.),

4.3.18. Tootmisruumides olevad pooljubtmuundurid tuleb
paigutada kappidesse.

4.3.20. Ule 1000-V alaldaiud pingega muundurite kapi-
ustel peavad s&ltumata kappide paigalduskohast (kas
elektri- voi tootmisruumis) olema blokeeringud, mis liilita-
vad muunduri vilja nii vahelduv- kui alalispingepoolelt
ega lase teda sisse liilitada, kui uksed on avatud,

Viljaspool elektriruume paiknevate mutndurikappide
uksed peavad olema suletud siselukkudega, mis on vaid
erivotmetega avatavad,

4.3.21. Lahtised, sh, puufeulatuses olevate pingesfalud
osadega pooljuhtmuundurid tulep paigaldada elektriruumi-
desse. Ule 1000-V pingega muundurid tuleh tokestada
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vihemalt 1,0 m korguste laus- vBi vorkpiiretega, Piirde-
vérgu silmade suurus ei tohi olla dle 253 25 mm, Piirete
ustel peab olema blokcering, mis kohe uste avamisel liili-
tab muunduri valja nii vahelduv- kui alalispingepoolelt.

4.3.92. Kuni 1000-V lahtisi nuundureid voib paigaldada
jargmistel tingimusiel.

1. Maast isoleeritud parandaosadele paigaldamisel peab
pérand muunduri all ja 1,5 m kaugusel muunduri projekt-
sioonist olema kaetud isolcerkihiga. Isoleerkihil peab ole-
ma kiillaldane mehaaniline tugevus ja see peab olema
arvestatud kiimnekordsele alaldatud pingele. Seinad ja
maandatud esemed, mille réhtkaugus muunduri projekt-
sioonist on aila 1,5 m, tuleb katta samasuguse isoleerki-
higa 1,9 m kérguselt v6i tokestada maast isoleeritud piire-
tega,

Muundur tuleb piirestada isoleermaterjalist kisipuude
voi kéiega, mis kinnitatakse isoleeritud tugipostidele. Labi-
kdigu puhas laius muunduri ja maast isoleeritud piirde,
seinte voi muude esemete vahel peab olema védhemalt 1 m.

9. Isoleerimata porandale’ paigaldamise korral peavad
muunduritel olema individuaalsed vihemalt 1,9 m korgu-
sed laus- voi vorkpiirded. Piirete ustel peab olema blokee-
ring analoogiliselt kapiustele paragrahvis 4.3.20 voi siis
peavad need olema lukustatavad. Viimasel jubul peab piir-
deuste kohal v6i seinal olema néaifur, mis signaliseerib
muunduri viljalilitamisest nii vahelduv- kui alalispinge-
pooleit.

Muunduri kerel olevad mddteriistad tuleb paigutada nii,
et personal saaks jdlgida nende ndite ilma piirde taha
minemata. '

4,3.28, Mitu ithe agregaadi juurde kuuluvat muundurit
voib tokestada Ghe ildise piirdega.

4.3.94. Kuni 1000-V lahtiste muunduriie paigutamisel
elektriruumide isoleerimata pdrandale tuleb kinni pidada
jargmistest vihimatest rohtkaugustest:

“1) ‘muunduri pingestatud osadest maandaiud piireteni,
seinteni jms. esemefeni muunduri kitljel, kus seda ei ole
vaja teenindada — 50 mm;

2) ithe muunduri pingestatud osadest kuni feise muun-
duri maandatud osadeni, maandatud piireteni, seinteni
vms. esemeteni muunduri teeninduspoolse! kiiljel — 1500
mm;

3) eri muundurite maandatud osade vahel v6i muunduri
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maandatud osadest maandatud piireteni, seinteni jms, ese-
meteni muunduri teeninduskiiljel — 300 mm,

4) eri muundurite pingestatud osade vahel nende teenin-
duspoolsel kiiljel — 2000 mm.

Punktides 2...4 niidatud kauguste méiramisel on lih-
tutud tingimusest, et teeninduspersonal saaks minna pii-
rete sisse muundurit pingest vabastamata.

Ule 1000-V lahtiste muundurite elektriruumidesse pai-
galdamisel tuleb kinni pidada jargmistest vihimatest roht-
kaugustest;

muunduri pingestatud osadest piireteni, seinteni vms.
esemeteni kiiljel, kus muundurit ei ole vaja teenindada:
pingei 3 kV — 165 mm; 6kV — 190 mm; 10 kV — 220 mm,

eri muundurite maandatud osade wvahel vdi muunduri
maandatud osadest piireteni, seinieni vms, esemeteni tee-
ninduspoolsel kiiljel — 800 mm; see kaugus on ette nah-
tud valjaliilitatud pingega muunduri teenindamiseks.

4.3:25. Seadmetes, kus mitu alaldit t66tavad the agre-
gaadina ja kus osa neist voib téotada ka siis, kui dlejdd-
aud on vilja lilitatud, tuleb seadme eri elementide koik
elektrilised iihendused teostada selliselt, et iga alaldit
?_!tle}is;oimalik nii alalis- kui vahelduvpingepoolelt vilja
itlitada.

4.3.26. Muundusagregaatide elekiriseadmekappide pai-
gutamisel iilite ritta peab kappide uste voi eemaldatavate
seinte poolsele killjele jdéma véhemalt 1 m laiune ldbikiik;
see laius viib vdheneda kuni 0,6 meetrini, kui kapiuksed
on avatud 90° ulatuses.

Kappide kaherealisel paiknemise] peab kapiridade vahel
olema vdhemalt 1,2 m laiune teeninduskiik; juhul kui kahe
vastastikku asetseva kapi uksed on avatud 90° ulatuses,
peab uste vahele jidma vihemalt 0,6 m laiune ldbikiik.

Kui elektriseadmed paiknevad kappidest viljatommata-
vatel vankritel, peab kdigu laius olema suurem vankri
pikkusest vahemalt

0,6 m vorra tihe kapirea puhul;

0,8 m vorra kahe kapirea puhul,

_Libikdigu laius ei tohi ithelgi juhul olla viiksem vankri
diagonaali pikkusest.

14.3.27. Muundurite anoodid ja nende jahutid tuleb var-
vida muude alaldiosade virvist teravalt erinevas toonis.

4.3.28. Muundurikerel peavad olema hoiatusmargid koos
pealdisega, mis néitab alaldi tihijooksupinget.
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4.3.29. Pooljuhtmuunduritega seadmetes peab isolat-
sioon muunduritrafe ventiilmihistega fihendatud ahelatel,
juhtimis- ja vorekaitseahelatel ning neil ahelatel, mis iso-
latsiooni 14abilaégi korral vdivad sattuda ventiilimahiste
pinge alla, taluma 1 min kestel jargmist 50-Hz vahelduy-
proovipinget:

Abhela nimipinge V Kuni 60 220 500 UGle 500
Proovipinge 1000 1500 2000 2,5Uq0+1000,
kuid vihemalt 3000,
Ugo on alaldatud tihikdigupinge. '
Isolatsiooni nimipingeks loetakse kontrollitava ahela iso-
{atstioonile mbjuvatest nimipingetest suurima efektiivviar-
ust,
4,3.30. Alaldatud voolu primaarahelatel peab olema
nende nimitdépingele vastav isolatsioon.

Muundurite jahutus

4.3.31. Alaldite jahutusseadmed tuleb ehitada nii, et
oleks tagatud valmistajatehase poolt ndutav temperatuuri-
reiiim. Jahutusviisi, jahutusvee v&i -6hu temperatuuri ja
kulu annab valmisiajatehas.

4.3.82. Loomuliku voi sundventilatsiconiga Ohkjahutuse
puhul ei tohi dhu tolmusisaldus olla iile 0,7 mg/m®. Suure-
ma tolmususe korral tuleb Shk puhastada.

4.3.33. Muunduri dhkjahutuse korral peab iga muunduri
dhutorul olema klapp (siiber), mis vdimaldab katkestada
ohu juurdevoolu muundurile, soltumata teiste muundurite
chujuurdevoolust.

4.3.34, Muunduri vesijahutuse korral tuleb tldjuhul ka-
sutada vee suletud ringlussiisteemi.

Vee keemilised ja filsikalised omadused (néditeks vee
keemiline koostis, elektrijuhtivus, karedus, mehzaaniliste
lislandite sisaldus) peavad vastama valmistajatehase ndue-
tele.

4.3.35. Nii [dbivoolava kui ka ringleva veega jahutussiis-
teemi puhul tuleb juurde- ja A4ravoolutorusiik isoleerida
muunduri potentsiaali kandvast jahutussiisteemist.

Isoleerimiseks tuleb paigaldada isoleertorud voi -vooli-
kud muunduri ja soojusvaheti vahele (ringlussiisteemi

86

puhul) voi muunduri ja veetorustiku vahele (libivoolusiis-
teemi puhul). Torude v6i voolikute pikkus ei tohi olla viik-
sem valmistajatehase poolt ndutust.

Libivooluga jahutussiisteemi korral véib muunduri ja
dravoolutoru vahelise isolatsiconi filesannet taita veejuga,
mis vabalt langeb vastuvotulehtrisse.

4.3.36. Kui jahutusvedelikuna kasutatakse suure elektri-
juhtivusega korrosioonivastaseid lahuseid, tuleb jahutus.
slisteemi seadmestik (nditeks soojusvaheti, pump, eelsoo-
jendid), mis sel juhul kannab muundurikere potentsiaali,
paigaldada isolaatoritele ja jahutusscadme ning muunduri
vahelised torustikud, mis muunduri t66tamise ajal on puu-
teulatuses, valmistada isoleertorudest v&i -voolikutest.
Jahutusvett tuleb soojusvahetisse anda 1ibi isoleervaheliku
{(ndit. vooliku v&i toru). Kui jahutusseade paikneb viljas-
pool muunduri piirdeid, peab ta olema tokestatud 4.3.22 p.
2 noudeile vastava vork- vai lauspiirdega; piirdeuste blo-
keering peab uste avamise] vilja liilitama pumba ja soo-
jusvaheti eelsoojendi.

4.3,37, Jahutusvee koguse reguleerimise ventiil tuleb pai-
galdada teenindamiseks ohutusse ja sobivasse kohta, S3l-
tuvalt asukohast peab kraan olema kas maast isoleeritud
voi maandatud.

4.3.38. Muundusalajaamna vee- ja elekirivarustuse reser-
veerimisastmed peavad olema omavahel vastavuses.

4.3.39. Jahutusseadmete t&6 kontrollimiseks tuleb paigal-
dada piisavall kontrollméoteriistu ja -aparaate (niit. fer-
momeetreid, manomectreid, réhu- ja  ldbivoolureleesid,
kulumddtureid jms.).

Kiite, ventilatsioon, vesivarustus

4.3.40. Muundusalajaamade ja -seadmete ruumid peavad
olema kéetavad.

4.341. Kiilmal ajal peab kiittesiisteemn viljaliilitatud
seadmete korral hoidma muundusagregaatide ruumis vihe-
malt +16°C ja soojusvahetitle ruumides vahemalt +10°C.
Koigis {ilejdanud ruumides peab temperatuur vastama
sanitaarnormide nouetele.

4.3.42, Suvisel ajal ei tohi odhuscojus muundusalajaa-
made ja -seadmete 186tsoonis olla enam kui 5°C vorra kér-
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gem vilisdhusoojusest. Korgeim temperatuur ei iohi tdusta
ule 40 °C.

4.3.43. Alajaama (seadme) ruumis fuleb rakendada abi-
nousid seadmete todtamisel tekkiva, nditeks muundusagre-
gaatidest, aparaatidest, fakistustest jms. eralduva liigsoo-
juse eernaldamiseks.

4.344. Uldohuvahetuse ventilatsiooniseadmel, mida
kasutatakse ruumidest liigsoojuse eemaldamiseks, tuleb
6hk tolmust puhastada,

4.3.45, Soovitatav on ette niha eraldi ventilatsioonisils-
teemid esimesele korrusele, keldrile ja muudele isoleeritud
ruumidele.

Uhist ventilatsioonisiisteemi v&ib kasutada juhtivate
klappide (siibrite) olemasolu korral, mis voimaldavad kat-
kestada Shu juurdevoolu tulekahju tekkimisel,

4.3.46. Muundusalajaamade ja -seadmete veevarustus
peab olema kitllaldane muundusagregaatide jahutamiseks
ja sanitaartehnilisie vajaduste rahuidamiseks.

4.3.47. Vectorustikku tuleb paigaldada vorkfiltrid, mis
vildivad jdmedate lisandite sattumist muundurite jahutus-
siisteemi.

Ehitusosa

4.3.48. Muundusalajaamade hooned ja muundusseadmete
ruumid tuleb NSV Liidu Ehituskomitee ehitusnormide ja
-eeskirjade [2.4] jérgi lugeda tootmiskategooriasse [

£.3.49. Muundurirutmide seinad tuleb krohvida ja laeni
katta heleda dlivirviga, laed aga valgendada. Muud ruu-
mid virvitakse ja viimistletakse vastavall nende otstarbele.

4.3.50. Muunduriruumide porandail peab olema kate,
mis takistab tolmu tekkimist (nditeks marmorpuruga tse-
ment voi metizhhpiaadid). :

4.3.51. Ruumide lagedes v&i seintes peavad olema avad
raskete voi suurte seadmete fransportifniseks. Luugid pea-
vad asuma tosteseadmete tegevuspiirkonnas. Luugi kattel
ja ruumil peavad olema ihesugused tulepiisivusastmed.

4.3.52. Ruumide keldreil peab olema hiidroisolatsioon ja
drenaaZ,

4.3.53. Muundusalajaama voi muundusseadmete ruumi
sisenevate] kaablitunnelite! peavad hopnesse (ruumi) sise-

nemise kohtades olema vihemalt 0,7-h tulepiisivuspiiriga
vaheseinad ja vihemalt 0,6-h tulekindlusega nksed. Uksed
peavad avanema zlajaama (seadme) ruumi poole ja neil
peab olema isesulguv lukk, mis on tunneli poolt ilma vot-
meta avatav.

Peatiikk 44
AKUSEADMED

Kehtivuspiirkond

4.4.1. EEE kidesolev peatiikk kehtib statsionaarscte hap-
peakupatareiseadmete kohta.

Eeskirjad ei kehti eriofstarbeliste akupatareiseadmete
kohta.

4.4.2. Akupatareiruumid, kus toimub akude laadimine
pingel iile 2,3 V elemendi kohta, kunluvad plahvatusohu-
tsooni B-Ia {vt. ka 4.4.29 ja 4.4.30).

Ruumid, kus akupatareid té6tavad alalise jareliaadimise
ja laadimise reziimis pingel kuni 2,3 V elemendi kohta, on
plahvatusohtlikud ainult patarei formeerimise ajal ja
remondijirgse laadimise reziimis pingel iile 2,3 V elemendi
kohta. Normaalsel ekspluatatsioonil, kui pinge elemendi
kohta ei iileta 2,3 V, ei ole need ruumid plahvatusohtlikud,

Elektriosa

4.4.3. Akupatareide pGhi- ja abiruumide elelkirikuumutus-
seadmed, valgustid, ventilatsiooni elektrimootorid ja elekt-
rijuhtmestik tuleb valida, paigaldada ning monteerida vas-
tavalt peatitki 7.3 nduetele.

4.4.4. Laadimisseadme voimsus ja pinge peab olema kiil-
Jaldane akupatarei laadimiseks 90 protsendini nimilaen-
gust enimalt 8 tunni jooksul pérast eelnevat 30-minutist
tithjendamist.

44.5. Akuseade peab olema varustatud fimberliilitatava

on
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voltmeetri ja ampermeetriga laadimisseadme, jirellaadi-
misseadme ning akupatarei ahelas.

4.4.6. Laadimis- ja jédrellaadimis-mootorgeneraatoritele
tuleb ette niha seadised, mis tagasivoolu tekkimisel] liilita-
vad need mootorid vélja.

4.4.7. Akupatarei ahelasse tuleb iildjuhul paigutada kait-
selitliti, mis on selektiivne vérgu kaitseaparaatide suhtes.

4.4.8. Jirellaadimisseade peab tagama patarei lattidel
pinge stabiliseerimise piirides 2%,

4.4.9, Akuseadmetel, milles rakendatakse mitte ale 2,3-V
pingega laadimisreziimi elemendi kohta, peab olema sea-
ﬁisﬁtmis takistab spontaanset pingetdusu iile 2,3V elemendi

ohta.

4.4.10. Akupatareide laadimiseks ja jérellaadimiseks
kasutatavad alaldusseadmed tuleb iihendada vahelduvvoo-
tuwdrku eraldustrafo kaudu.

4.4.11. Alalisvoolulatid peavad olema varustatud isolat-

siooni pideva kontrolli seadmega, mille jargi saab hinnata
isolatsioonitakistust ja mis annab signaali, kui isolatsioo-
nitakistus {ihel poolustest viheneb 220-V pingega voérgus
vidrtuseni 20 kQ, 110-V virgus véirtuseni 10 k&2, 48-V
vorgus vadrtuseni 5 kQ ja 24-V vorgus vdirtuseni 3 kQ.

4.4.12. Akupatareile tuleb ette naha blokeering, mis ven-
tilatsiooni lakkamise! valdib aku laadimist pingel iile 2,3V
elemendi kohta.

4.4.13. Akupatareiruumi iiks valgusti peab olema ihen-
datud avariivalgustusvorku.

4.4.14. Akud tuleb paigutada lahtistele riiulitele voi riiu-
litega kappi. Riiulite plistkaugused peavad olema sellised,
et akupatareid oleks héipus teenindada.

Uhepoolsel teenindamisel tuleb akud paigutada ihte
ritta, kahepoolsel teenindamisel v3ib neid paigutada kahte
ritta. Klaasist paarisanumate kasutamise] vaadeldakse
neid the akuna.

4,4.15. Riiulid akude paigutamiseks peavad olema val-
mistatud, teimitud ja markeeritud vastavalt riikliku stan-
dardi [3.8] v6i tehniliste tingimuste nduetele; elektroldidi
ique vastu peavad nad olema kaitstud vastupidava katte-

ihiga. -

4.4.16. Akud tuleb riiulitest ja riiulid maast isoleerida
elektroliilidile ja selle aurule vastupidavate isoleeralustega.

Kuni 48-V pingega akupatarei riiulid voib paigaldada
ilma isoleeralusteta.

44,17, Akupatareide teeninduskdigu laius peab patareide
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kahepoolse paigutuse korral olema vihemalt 1 m ja iihe-
poclse paigutuse korral vahemalt 08 m. .

Akupatareide paigutusel tuleb jargida riikliku standardi
[3.8] noudeid statsionaarsete elektriakuseadmete riiulite
kohta.

4.4.18. Vahekaugus akudest kiitteseadmeteni peab olema
vihemalt 750 mm. Nimetatud kauguse voib votia viikse-
ma, kui akude kohaliku soojenemise viltimiseks seatakse
{iles mittesiittivast materjalist soojusvarjed.

4.4.19. Akude voolujuhlivate osade vahekaugus peab ole-
ma vihemalt 0,8 m, kui pinge normaalse 156 (mitte laadi-
mise) ajal on iile 65 V, kuid mitte iile 250 V, ja vihemalt
1 m, kui pinge on ile 250 V. ]

Kui akud paigutatakse kahte ritta ilma teeninduskéiguta
nende vahel, sifs eri ridades kdrvuti olevate akude voolu-
juhtivate osade vahelinc pinge ei tohi normaalse 160 (mitte
laadimise) ajal Qiletada 65 V.

Elekiriseadmed, samuti lattide ja kaablite {ihenduskohad
peavad asetserna vdhemalt 1 m kaugusel hermetiseerimata
akudest ja vihemalt 0,3 m madalamal lae madalaimast
punktist.

(Téaiendatud vastavalt otsusele 3-12{81.)

44.20. Akupatareide latistik tuleb teha isoleerimata
vask- vol alumiiniumiattidest vdi happekindla isolaisioo-
niga fihesoonelistest kaablitest.

Vasklatte tuleb jdtkaia ja harundada keevituse vdi jool-
mise teel, alumiiniumiatie aga ainuit keevituse teel.

Latid tuleb klemmplaadi labiviikvarrastega Uhendada
keevituse teel.

Lattide ja kaablite akudega ihendamise kohad tuleb
tinatada. )

Akupatareiruumi véljaviiguplaadi ja alalisvoolu-jaotus-
kilbi ning lilitusaparaatide vahelised elektrilised ithendu-
sed tuleb teha iihesooneliste kaablite voi isoleerimata latti-
dega.

l%Uus sénastus vastavall ofsusele 3-12/81.)

4.4.21. Isoleerimata juhid tuleb kogu pikkuses kaks korda
varvida happekindla, alkoholi mittesisaldava vérviga. Var-
vimata kohad tuleb katta tehnilise vaseliiniga.

(Uus sénastus vastavalt otsusele 3-12/81.)

44.29. Isoleerimata naaberlattide vahe mifiratakse
diinaamilise vastupidavuse arvutusega. See vahe, samuti
lattide kaugus hoone tarindifest ja muudest maandatud
osadest peab olema vihemalt 50 mn1.
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