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3.2.32. Operatiivahelate vahelduvvooluall ikana tuleb
lühiskaitsete jaoks ü ld juhu l kasutada kaitstava elemendi
voolutrafosid.

Sõltuvalt konkreetsetest tingimustest tuleb kasutada üht
järgmistest lülitustest: lülitite vabastite dešunteerimine,
toiteploki kasutamine või laetavate kondensaatorplokkide
kasutamine.

3.2.33. Releekaitsel, mida tuleb tööst välja lülitada võr-
gurežiimitingimuste, selektiivsustingimuste vms. tõttu,
peavad olema eriseadised, mis võimaldavad operatiivper-
sonalil väljalülitamist teostada.

Ekspluatatsioonilisteks kontrollideks ja teimideks pea
vad kaitse skeemis, kus see on vajalik, olema teimiplokid
või -klemmid.

Generaatorpinge-kogumislattidele ühendatud
turbogeneraatorite kaitse1

3.2.34. Üle 1-MW võimsusega üle 1000-V turbogeneraa-
toritel, mis on ühendatud generaatorpingelattidega, pea-
vad olema releekaitseseadmed järgmiste vigastuste ja eba-
normaalsete töörežiimide eest:

1) faasilühised generaatori staatorimähises ja selle klem-
midel;

2) maaühendused staatorimähises;
3) kaksikmaaühendused (üks staatorimähises, teine vä-

lisvõrgus);
4) ühe faasi keerulühised staatorimähises (kui mähis

koosneb väljatoodud klemmidega paralleelharudest);
5) välislühised;
6) vastujärgnevusvooludest põhjustatud liigkoormused

(üle 30-MW generaatoreil);
7) staatorimähise sümmeetrilised liigkoormused;
8) ergutusmähise voolu-liigkoormused (mähise otseja-

hutusega generaatoreil);
9) maaühendused ergutusahela kahes punktis;
10) asünkroonrežiim ergutuse kadumisel (vastavalt pa-

ragrahvile 3.2.49).

1 Paragrahvide 3.2.34 . . . 3.2.50 nõuetest võib juhinduda ka muude ge-
neraatorite korral.

3.2.35. Generaatorpinge kogumislattidele töötavatel
1-MW või väiksema võimsusega üle 1000-V turbogeneraa-
toritel peab olema releekaitse vastaval t 3.2.34 punktidele
l ... 3, 5, 7.

Kuni 6-MW võimsusega kuni 1000-V turbogeneraatoreid,
mis on ühendatud generaatorpinge-kogumislattidega, on
soovitatav kaitsta vastavalt 3.2.30 nõuetele.

3.2.36. Üle 1-MW võimsusega üle 1000-V turbogeneraa-
toreil, mille faasidel on väljaviigud neutraali poolel, peab
olema pikidiferentsiaalkaitse staatorimähise faas i lühis te
eest (erand vt. 3.2.37).

Kaitse peab välja lül i tama kõik generaatori lüli t id, kus-
tutama välja ning seiskama turbi ini .

Kaitse mõjutsooni peavad peale generaatori kuuluma
generaatori ühendused elektrijaama kogumislattidega
(kuni lü l i t in i ) .

Pikidiferentsiaalkaitse rakendusvool ei tohi olla üle
0,6/jv (IN — generaatori nimivool). Kuni 30-MW võimsu-
sega kaudjahutusega generaatoreil võib kaitse rakendus-
vool olla (1 ,3 . . . l ,4)In.

Kaitse vooluahelate korrasolekut tuleb kontroll ida, kui
kaitse rakendusvool on suurem kui IN.

Pikidiferentsiaalkaitse ei tohi reageerida hälbevoolude
siirdeväärtustele (selleks võib kasu tada näiteks kül las ta tud
vahetrafodega releed).

Kaitse peab hõlmama kolme faasi ja olema kolmerelee-
line. Kuni 30-kW võimsusega generaatoreil võib kaitse hõl-
mata vaid kaht faasi ning olla kahe releega, kui on olemas
kaitse kaksikmaaühenduste eest.

3.2.37. Kuni 1-MW võimsusega üle 1000-V generaatoreil,
mis töötavad paralleelselt teiste generaatorite või elektri-
süsteemiga, peab kogumislattidega ühendatud klemmide
poolel olema viiteta voolulõige kaitseks staatorimähise faa -
silühiste eest. Kui voolulõige ei vasta tundlikkusnõuetele,
võib selle asemel kasutada pikidiferentsiaalkaitset.

Voolulõiget võib diferentsiaalkaitse asemel kasutada ka
suurema võimsusega generaatoreil, kui neil puuduvad faa-
side neutraalipoolsed väljaviigud.

Üksikult töötavad kuni 1-MW võimsusega üle 1000-V
generaatoreid tuleb staatorimähise faasilühiste eest kaitsta
välislühiskaitsega (vt. 3.2.44).

Kaitse peab välja lülitama kõik generaatori lülitid ja
kustutama välja.
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trafodel — trafo igale mähisele; ühele mähisele võib selle
jätta paigaldamata, kui põhitoitepoolne kaitse lahutab selle
mähise poolse võimsuslüliti väiksema viitega;

3) kahe mähisega pingemadaldustrafodel, mis toidab
eraldi töötavaid sektsioone — toite ja iga sektsiooni poo-
lele;

4) kui trafo ülempingepoolel kasutatakse pealepandavat
tüüpi voolutrafosid, siis kahe mähisega trafol - alampin-
gepoolele ja kolme mähisega t r a fo l — alam- ja keskpin-
gepoolele.

Kaitse faasidevahelistest välislühistest põhjustatud voo-
lude eest võib olla ainult külgnevate elementide kaitse re-
serveerimiseks ja puududa trafo põhikaitsete tõrke puhuks,
kui selle paigaldamine muudaks kaitse märgatavalt kee-
rukamaks.

Mähiste kaitsmisel väliste faasilühiste eest paragrahvi
3.2.59 p. 2 järgi tuleb kaaluda, kas kaitset poleks vajalik ja
võimalik täiendada voolulõikega, mis lülitaks lühised välja
kesk- ja alampingelattidel väiksema viitega (arvestades
lühisvoolude väärtust, lattide eraldi kaitse olemasolu ja
väljuvate elementide kaitsetega sobitamise võimalust).

3.2.62. Kui pingekõrgendustrafode kaitse väliste faasi-
lühiste eest ei ole nõutavalt tundlik ega selektiivne, võib
trafo kaitseks kasutada generaatori vastava kaitse voolu-
releesid.

3.2.63. 1000-kV-A või suurema võimsusega pingekõrgen-
dustrafodel, kahe- või kolmepoolse toitega trafodel ja auto-
trafodel peab olema ette nähtud nulljärgnevusvoolukaitse
väliste maalühiste eest, tingituna vajadusest reserveerida
külgnevate elementide maalühiste väljalülitamisi, auto-
trafodel peale selle ka tingituna vajadusest saavutada
maalühiskaitsete selektiivsus eri pingetega võrkudes. See
kaitse paigaldatakse trafole selle mähise poolel, millega
ühendatud võrgus on suuremad maalühisvoolud.

Kui osal trafodest on isoleeritud neutraal (nende hul-
gast, mille neutraalipoolne isolatsioon on ebatäielik), tuleb
vältida nende trafode neutraali lubamatusse töörežiimi
sattumist vastavalt paragrahvile 3.2.28. Juhul kui elektri-
või alajaama on paigaldatud nii maandatud kui ka isolee-
ritud neutraaliga trafosid, millel on alampingepoolne toide,
tuleb ette näha kaitse, mis lül i tab isoleeritud neutraaliga
trafo välja või maandab automaatselt selle neutraali , enne
kui lülituvad välja samade lattide või liinilõiguga ühenda-
tud maandatud neutraaliga trafod.
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3.2.64. Kui seda nõuavad selektiivsustingimused, tuleb
mitmepoolse toitega autotrafosid (mitme mähisega trafo-
sid) välislühistest põhjustatud voolude eest kaitsta suuna-
kaitsega.

3.2.65. Alajaamade 220 . . . 500-kV autotrafodel, 330 . . .
. . . 500-kV generaator-trafo-plokkidel ja 220 . . . 500-kV
elektrijaamade sideautotrafodel peab olema välislühis-
kaitse operatiivse kiirendamise võimalus juhuks, kui lattide
diferentsiaalkaitse ei tööta. See peab ilma kiiretoimelise
kaitseta jäänud elementide vigastuse väl ja lüli tama ligi-
kaudu 0,5-sekundilise viitega.

3.2.66. Kuni 35-kV ülempingega pingemadaldustrafodel
ja trafo-magistraal-plokkidel, mille alampingemähis on
tähtühenduses ja neutraal maanda tud , peab olerna kaitse
ühefaasiliste maalühiste eest alampingepoolel, milleks
tuleb kasutada

1) ülempingepoolel paiknevat maksimaalvoolukaitset
välislühiste eest; kui seda nõuavad tundlikkustingimused,
tuleb kaitseks kasutada kolme releed;

2) kaitselüliteid või kaitsmeid alampingeklemmidel;
3) eraldi nulljärgnevuskaitset, mis paigaldatakse trafo

nul l juht i (kui kaitse ei ole piisavalt tundl ik punktide l ja
2 järgi).

Tööstuslikel elektriseadmetel võib punktis 3 näidatud
kaitse ära jä t ta , kui alampingepoolne latistus koos ühen-
duste kaitseaparaatidega on t r a fo vahetus läheduses (kuni
30 m) või kui trafo ja latistus on omavahel ühendatud
kolmefaasilise kaabliga.

Punktis 3 toodud kaitse kasutamisel võib selle jätta sobi-
tamata latistusest alampingepoolele väljuvate elementide
kaitsetega.

Juhul kui punktis 3 toodud kaitset kasutatakse plokis
liin-trafo, võib jätta paigaldamata eraldi kontrollkaabli,
mis ühendab seda kaitset ülempingelülitiga, tagades selle
asemel kaitsetoime alampingepoolsele kaitselülitile.

Käesoleva paragrahvi nõuded kehtivad nimetatud tra-
fode kaitse kohta ka juhul, kui ülempingepoolele on paigal-
datud sulavkaitsmed.

3.2.67. 3 . . . 10-kV ülempingega trafodel , mis toidavad
kaitsmetega kaitstud ühendustega latistust, tuleb alampin-
gepoolele paigaldada peakaitsmed või kaitselüliti.

Juhul kui alampingepoolsete ühenduste kaitsmed ja
ülempingepoolsed kaitsmed (või releekaitse) on ühe ja
sama personali (näiteks ainult energiasüsteemi või ainult
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tarbi ja) teenindamisel ja valduses, siis ei tarvitse trafo
alampingepoolele peakaitsmeid ega kaitselülitit paigal-
dada.

3.2.68. Paragrahvi 3.2.51 punktis 8 toodud kaitse peab
vastama paragrahvi 3.2.97 nõuetele.

3.2.69. 400-kV-A ja võimsamad trafod tuleb sõltuvalt üle-
koormuse tõenäosusest ja suurusest kaitsta liigkoormuse
eest signaaltoimelise maksimaalvoolukaitsega.

Alalise valvepersonalita alajaamades võib see kaitse
automaatselt t rafo koormust vähendada või trafo välja
lülitada (kui liigkoormust ei ole võimalik kõrvaldada
muude vahenditega).

3.2.70. Kui trafol on neutraali poolel eraldi lisatrafo
pinge reguleerimiseks koormuse all, peavad lisaks para-
grahvis 3.2.51 . . . 3.2.57, 3.2.59 ja 3.2.63 nimetatuile olema
veel järgmised kaitsed:

lisatrafo gaaskaitse;
välislühispidurdusega maksimaalvoolukaitse lisatrafo

primaarmähise vigastuste eest, v. a. juhtumid, kus see
mähis kuulub autotrafo alampingepoolsete ahelate dife-
rentsiaalkaitse mõjutsooni;

diferentsiaalkaitse, mis hõlmab lisatrafo sekundaarmä-
hist.

3.2.71. Autotrafo alampingepoolel paikneva reguleertrafo
kaitseks peab olema

reguleertrafo enda gaaskaitse ja pingeastmete koormus-
lüliti kontaktseadise kaitse, milleks võib olla kasutatud
rõhureleed või eraldi gaasireleed;

autotrafo alampingeahelate diferentsiaalkaitse.

Generaator-trafo-ploki kaitse
3.2.72. Generaator-trafo-plokil, kui generaatori võimsus

ületab 10 MW, peab olema kaitse järgmiste lühiste ja eba-
normaalsete režiimide eest:

1) maaühendus generaatorpingel;
2) faasidevaheline lühis staatori mähises või selle klem-

midel;
3) keerdudevaheline lühis turbogeneraatori staatori

ühes faasis (vt. 3.2.76);
4) faasidevaheline lühis trafo mähistes või klemmidel;
5) ühefaasiline maalühis trafo suure maavooluga mähi-

ses või selle klemmidel;
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6) keerdudevaheline lühis t ra fo mähistes;
7) välislühis;
8) generaatori vastujärgnevusliigvool (30-MW või võim-

samatel generaatoritel);
9) staatori või t rafo sümmeetriline mähiste ülekoormus;
10) mootori liigergutusvool (mähiste otsejahutusega tur-

bogeneraatoril, samuti hüdrogeneraatori l) ;
11) staatori või plokitrafo pingetõus (alates 100-MW

turbogeneraatoriga plokkidest ja kõikidel hüdrogeneraato-
ritel);

12) ergutusahela üksik maaühendus (vastavalt para-
grahvile 3.2.85);

13) ergutusahela teine maaühendus al la 160-MW turbo-
generaatoril;

14) ergutuse kaotusest tingitud asünkroonrežiim (vas-
tavalt paragrahvile 3.2.86; ergutatud masina asünkroonre-
žiimi vältimist käsitleb pt. 3.3);

15) õlitaseme langus t rafo paagis;
16) trafo 500-kV sisseviikude isolatsiooni osaline läbi-

löök.
3.2.73. Nõuded generaatori ja t rafo (autotrafo) kaitse

kohta nende eralditöö a ja l kehtivad ka nende ühendamisel
plokiks, kui võtta arvesse paragrahvide 3.2.74 . . . 3.2.90
nõudeid.

3.2.74. Kui generaatori võimsus on üle 30 MW, tuleb
ploki generaatorpingel ü ld juhul kasutada kogu staatori-
mähist hõlmavat maaühenduskaitset.

Kuni 30-MW generaatoril tuleb kaitsta vähemalt 85%
staatorimähisest. Taolisi kaitseid võib kasutada ka 3 0 . . .
. . . 160-MW turbogeneraatoriga plokkidel, kui staatorimä-
hist pole võimalik tä ie l ikul t kaitsta ilma lisaseadmeid ge-
neraatori ahelasse paigaldamata .

Kõikidel plokkidel, millel puuduvad generaatorpingel
haruühendused peale omatarbetrafo, peab kaitse toimima
võimsuslülitile kuni 0,5-s viitega. Kui omatarbevõrk või
tarbijad on ühendatud otseselt generaatori ja t rafo vahele
vahetrafot kasutamata ja mahtuvuslik maavool on 5 A või
rohkem, tuleb kasutada võimsuslülitile toimivat staatori
maaühenduskaitset (vt. 3.2.38) ning kaksikmaaühenduse
kaitset (vt. 3.2.39) samadel tingimustel kui kogumislatti-
dele töötavatel generaatoritel; alla 5-A mahtuvusliku maa-
voolu korral võib kasutada samu seadmeid nagu haruühen-
dusteta plokkidel, kuid kaitse tuleb ühendada signaal ima.

Kui generaatori ahelas on võimsuslüliti, tuleb plokitrafo

29









kaitseid, mille esimeseks astmeks on voolulõige, teiseks
sõltuva või sõltumatu viitega maksimaalvoolukaitse.

Elektrijaama lattidelt väljuval ühepoolse toitega reakto-
rita kaabelliinil peab voolulõige olema viiteta ja tema töö-
tsoon hõlmama kõiki lühiseid, mis põhjustavad pinge lan-
guse jaama lattidel alla 0,5 . . . 0,6 nimiväärtusest. Nimeta-
tud tingimuse täitmiseks võib lubada kaitse mitteselektiiv-
set toimimist, kui selle täielikult või osaliselt kompensee-
rib koostöö taaslülitus- või reservilülitusseadmetega. Selli-
sel põhimõttel valitud voolulõikeid võib kasutada ka suuri
sünkroonmootoreid toitva alajaama lattidelt väljuvatel
liinidel.

Kui elektrijaama lattidelt väljuval ühepoolse toitega
reaktorita kaabelliinil ei saa mitteselektiivset voolulõiget
kasutada, võib toimekiiruse huvides paigaldada paragrahvi
3.2.94 punktides 2 ja 3 toodud kaitseid. Neid kaitseid võib
kasutada ka soojuselektrijaama omatarbe põhitoiteliinidel.

Reaktoriga li inil , mille võimsuslüliti pole võimeline ees-
pool reaktorit tekkivat lühist lahutama, ei tohi voolulõiget
kasutada.

3.2.94. Kahepoolse toitega üksikliinile, sõltumata kaud-
side olemasolust, ning ka ühe toitepunktiga ringvõrku kuu-
luvale liinile on soovitatav val ida ühepoolse toitega üksik-
liinile ettenähtud kaitsed (vt. 3.2.93), täiendades neid vaja-
duse korral suunaseadisega. (Teksti on tõlkija täienda-
nud).

Kaitse lihtsustamiseks ja selektiivtoime parandamiseks
võib vigastuse tekkimise hetkel võrgu automaatselt radi-
aalosadeks jaotada, kui hiljem võrgu töörežiim automaat-
selt taastatakse.

Kui astmeline voolukaitse ka suunatuna ei taga vaja-
likku toimekiirust ja selektiivsust, võib kasutada järgmisi
kaitseid:

1) lihtsaim, distantskaitse;
2) ristdiferentsiaalkaitse (kaksikkaabelliinidel);
3) pikidiferentsiaalkaitse (lühikesel l i in i l ) ; erikaabli

paigaldamisel ainuüksi pikidiferentsiaalkaitse tarvis ei
tohi tema pikkus ületada 3 km.

Punktides 2 ja 3 toodud kaitsete kasutamisel tuleb
reservkaitseks valida voolukaitse.

3.2.95. 3 . . . 1 0 - k V paralleelliinide kaitse valikul tuleb
juhinduda paralleelliinide kohta käivatest nõuetest 35-kV
võrgus (vt. 3.2.104).
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3.2.96. Tuleb kasutada järgmisi maaühenduskaitse va-
riante:

signaaltoimeline selektiivkaitse (määrab rikkevoolu
suuna);

väljalülitustoimeline selektiivkaitse (määrab rikkevoolu
suuna), kui see on vajalik ohutuse seisukohast; kaitse tuleb
paigaldada elektriliselt seotud võrgu kõikidele toiteele-
mentidele;

isolatsiooni kontrolliseade; vigastatud element tuleb
kindlaks määrata eriseadmetega; vigastatud elementi võib
otsida ka ühendusi kordamööda välja lülitades.

3.2.97. Üldjuhul tuleb kasutada nulljärgnevusvoolutra-
fole ühendatavat maaühenduskaitset.

Kaitse esmane ülesanne on püsivmaaühenduse kindlaks-
tegemine, kuid võib kasutada ka mööduvmaaühendusi
registreerivaid ühekordse toimega seadmeid.

Ohutuse tagamiseks ülesseatud hetktoimeline maaühen-
duskaitse (vt. 3.2.96) peab välja lülitama üksnes vigasta-
tud lõigu. Reservkaitseks peab olema nulljärgnevuskaitse,
mis ligikaudu 0,5-s viitega lülitab välja kogu elektriliselt
seotud võrguosa, s. t. latisüsteemi, -sektsiooni või toite-
trafo.

Maaühenduskaitse talitlemiseks vajaliku tööstussage-
dusliku maaühendusvoolu suurendamine maandusreaktori
kaudu maandatud neutraaliga võrgus (näiteks maandus-
reaktori kõrvalehäälestarnise teel) ei ole üldjuhul lubatud.

Õhu- ja kaabelliinide kaitse isoleeritud neutraaliga
20- ja 35-kV võrgus

3.2.98. Isoleeritud neutraaliga 20 ja 35-kV võrgus tuleb
liinidel kasutada releekaitseseadmeid faasidevaheliste
lühiste ja maaühenduste vastu.

3.2.99. Faasidevaheliste lühiste kaitse peab olema kahe-
releeline ja hõlmama kaht faasi, mis kogu samapingelise
võrgu ulatuses peavad ühtima. Kaksikmaaühenduse korral
võimaldab see enamasti piirduda üksnes ühe rikkekoha
väljalülitamisega. Kolmereleelist lülitust võib kasutada
tundlikkuse tõstmiseks lühisel täht-kolmnurk-lülituses mä-
histega trafo taga.
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Maaühenduskaitse tuleb tavaliselt ühendada signaalima.
Tema aset võib täita ka isolatsiooni kontrolliseade.

3.2.100. Põhikaitse tüübi valik peab tagama energiasüs-
teemi stabiilse töö ja vältima tarbijate energiavarustuse
häireid, kusjuures tuleb arvestada samu nõudeid, mis keh-
tivad 110-kV liinide kohta (vt. 3.2.108).

3.2.101. Ühepoolse toitega üksikliinidel tuleb faasideva-
heliste lühiste vastu kasutada peamiselt astmelisi voolu-
kaitseid või astmelisi 'voolu-pingekaitseid. Kui selline
kaitse ei taga nõutavat tundlikkust või väl jalül i tuski i rust
(vt. 3.2.108), näiteks võrgu alguses, tuleb kasutada astme-
list peamiselt voolukäivitusega distantskaitset. Viimasel
juhul on soovitatav kasutada lisakaitsena hetktoimelist
voolulõiget.

Liinide jadast koosnevas võrguosas võib kaitse lihtsus-
tamiseks kasutada mitteselektiivseid astmelisi voolu-pinge-
kaitseid koostöös automaatse taaslülitusega.

3.2.102. Üksikliinile, mis asub kahest või enamast punk-
tist (harust) toidetavas võrgus, sõltumata kaudsideme ole-
masolust, ning ka ühe toitepunktiga ringvõrku kuuluvale
liinile on soovitatav valida ühepoolse toitega üksikliinile
ettenähtud kaitsed (vt. 3.2.101), täiendades neid vajaduse
korral suunaseadisega või kasutades distantskaitsel takis-
tuskäivitust. Kui voolulõiget ei saa lisakaitsena kasutada,
näiteks mitteküllaldase tundlikkuse tõttu, on lubatud lasta
külgnevaid elemente mitteselektiivselt väl ja lüli tuda lühise
korral võimsussuunarelee tundetustsoonis. Kaitse paigal-
datakse tavaliselt vaid liini toitepoolsesse otsa.

3.2.103. Kahepoolse toitega lühikestel üksikliinidel võib
nõutava toimekiiruse saamiseks kasutada põhikaitsena
pikidiferentsiaalkaitset. Eraldi selle kaitse jaoks paigal-
datava kaabli pikkus ei tohi ületada 4 km. Kaitse ühendus-
juhtmete korrasoleku kontrolliks peab olema eriseadis.

Pikidiferentsiaalkaitsele peab lisaks olema reservkaitse
paragrahvis 3.2.101. toodute hulgast.

3.2.104. Enam kui ühest punktist toidetavatel rööpliini-
del ning ühepoolse toitega rööpliinide toitepoolses otsas
võib kasutada samu kaitseid kui samataolistel üksikliinidel
(vt. 3.2.101 ja 3.2.102).

Kahepoolse toitega liinidel, eriti kui kasutatakse astme-
lisi voolukaitseid või astmelisi voolu-pingekaitseid, võib
vigastuse väljalülitamise kiirendamiseks paigaldada rööp-
liini võimsuse suunda kontrolliva lisakaitse. Selleks võib
paigaldada omaette suunatud ristdiferentsiaalkaitse või
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piirduda olemasolevate kaitsete (maksimaalvoolukaitse,
distantskaitse) kiirendamisega rööpliini võimsuse suuna
järgi.

Ühepoolse toitega rööpliinide tarbijapoolses otsas tuleb
üldjuhul kasutada suunatud ristdiferentsiaalkaitset.

3.2.105. Kui paragrahvi 3.2.104 järgi valitud kaitsed ei
anna vajalikku toimekiirust (vt. 3.2.108) kahepoolse toi-
tega liinipaari toitepoolsele otsale ning ka naaberliini
võimsuse suunda kontrolliv lisakaitse pole kasutatav, tuleb
nende liinide põhikaitseks rööptöö režiimis valida ristdife-
rentsiaalkaitse.

Reservkaitseks, mis üksiktöö režiimis jääb ka liini põhi-
kaitseks, tuleb kasutada astmelist kaitset paragrahvide
3.2.101 ja 3.2.102 järgi. Seda kaitset või selle üksikuid ast-
meid (näiteks astmeid, mis reserveerivad külgnevate ele-
mentide kaitset, suurendamaks nende tundlikkust) võib
ühendada mõlema liini voolude summale. Lisaks astmeli-
sele voolukaitsele võib vigastuse kiireks väljalülitamiseks
kasutada ristdiferentsiaalkaitset ka siis, kui paragrahvi
3.2.108 järgi poleks see vajalik.

Erandjuhtumil võib lühikese rööpliini kaitseks kasutada
ka pikidiferentsiaalkaitset (vt. 3.2.103).

Õhuliinide kaitse maandatud1 neutraaliga
110.. . 500-kV võrgus

3.2.106. Maandatud neutraaliga 110. . .500-kV võrgus
tuleb liinidel kasutada releekaitseseadmeid faasidevahe-
liste lühiste ja maalühiste vastu.

3.2.107. Kui on võimalik kaitse liigrakendumine pendel-
duse või asünkroonrežiimi tõttu võrgus, tuleb kasutada
pendeldusblokeeringut.

Blokeeringu võib ära jätta, kui kaitse rakendusaeg on
üle l , 5 . . . 2 s, mis välistab liigrakendumise pendelduse
tõttu.

3.2.108. 330-kV või kõrgema pingega liini lühisel peab
põhikaitse toimima hetkeliselt kogu kaitstava lõigu ulatu-
ses.

110 . . . 220-kV liini põhikaitse tüübi ja tema toimekiiruse
valikul tuleb lähtuda eelkõige energiasüsteemi stabiilsuse
1 Maandatud on põhiosa trafode neutraalidest, nõnda et maalühisel
pinge tervetes faasides ei ületa normitud piiri.
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