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1. EKSPLUATATSIOONI KORRALDAMINE

1.1.  Uldsatted
1.1.1. Kéesolev Juhend on ette nahtud juhindumiseks elektriraudtee veoelektrivarustuse
seadmete ja aparatuuri ekspluatatsiooni korraldamisel ning tehnohooldus- ja remonditéode
labiviimisel.
1.1.2. Kéesolev Juhend laieneb tOGtavatele statsionaarsetele ja liikuvatele aalis- ja
vahelduvvoolu-veoalajaamadele primaartoitepingega kuni 220 kV k.a, 2x25 kV-se
slisteemi  autotrafo-toitepunktidele, statsionaarsetele ja liikuvatele reaktiivvdimsuse
kompenseerimisseadmetele, sektsioneerimispostidele, kontaktvorgu paralleel-
thenduspunktidele,  elektrikiittega reisirongide  ettevalmistuspunktidele  (allpool
koondnimetusega el ektriseadmed).
1.1.3. Juhend on vdja tootatud kooskdlas jargmiste dokumentide ndudmistega: Ilpasuna
ycTpoiictBa anekTpoyctaHoBok (IIYD. M.. AtomsHepromsmar. 1985), Ilpasuna
TEXHUYECKOM JKCITyaTalUu 3JIEKTPOYCTAHOBOK noTpeduTeneit u IlpaBuia TexHUKHU
0€30MacHOCTM TMpM 3KCILIyaTaluMy 3eKTpoycTaHoBoK mnotpeduteneit (IITO u IITH,
kinnitatud energigdrelvaveinspektsiooni [naBsnepronamsop poolt 21.12.84., samuti
kooskdlas raudteede tehnilise ekspluatatsiooni  Eeskirjade, Teedeministeeriumi
Elektrifitseerimise ja Elektrivarustuse Peavalitsuse juhendite ja juhiste, teiste normatiiv-
tehniliste dokumentide ja val mistgatehaste juhistega.
1.1.4. Kéesolev Juhend méérab p 1.2.5]jalisas 2 esitatud elektriseadmete tehnohoolduse ja
remonditotde liigid, mahud ja perioodilisuse. Iga osa 16pus on toodud tehnilised juhised,
mis madravad elekiriseadmete ekspluatatsioonieeskirjad ja monede spetsiifiliste
tehnohooldus- ja remondit6dde |&biviimise korra.
1.15. lgale elektrissadmele méératakse konkreetsed ekspluatatsiooni eest vastutavad
isikud, kelle nimetab elektrivrkude juhataja oma késkkirjaga. Nende kohustuste ring on
kindlaks méératud ametijuhenditega.
1.1.6. Veoalajaamade operatiivset hooldust teostatakse vastavalt Juhendile nr 115/4874,
18.11.91.
1.1.7. Iga elektriseade peab olema komplekteeritud piisava hulga to6ohutust tagavate
kaitsevahenditega ja meditsiinilise esmaabi osutamise vahenditega (apteegiga). Vaalike
kaitsevahendite loetelu on toodud lisas 4.
1.1.8. Kdik jaotusseadmed (JS) peavad olema seadistatud blokeeringutega voimalike
valede toovotete @rahoidmiseks, lahklllititega, lahutitega, |Uhistamisseadmetega,
komplektsete jaotusseadmete vankritega, maandusnugadega. K&ik ohutuspiirete tudbid ja
platsidele viivad trepid peavad olema seadistatud blokeeringutega, mis tagavad piirete
avamise vOi treppide tooolekusse seadmise ainult liini- ja kogumislattide lahkldlitite
maandusnugade sisseliilitatud olekus. Blokeerimisseadmed, v.a mehhaanilised seadmed,
peavad olema pidevalt plombeeritud.
Blokeerimisseadmed votab ekspluatatsiooni vastu elektrivorkude komisjon.
Operatiivpersonali tegutsemine blokeerimisseadmete rikete korral peab olema kindlaks
méaaratud kohalike t66juhenditega.
1.1.9. Kdik t60d elektriseadmetega tuleb teostada vastavalt ohutustehnika eeskirjade
nduetele.
1.1.10. lga elektriseade peab olema komplekteeritud tuletdrjevahenditega vastavalt
V eoel ektrivarustuse objektide tul etdrjevahendite varunormidele (lisa 7).
1.1.11. Tugede, metallkonstruktsioonide ja prozektorimastide ekspluatatsioon toimub
vastavat juhendile nr LI9T/39, 30.03.92.



1.1.12. Hooldustdode piirid ja vastutuse jagamise veodgaama (VA), remondi-
revisionijaoskonna (RRJ) ja kontaktvorgu piirkonna (KVR) personali vahel p 1.1.2
loetletud elektriseadmete ekspluateerimisel kinnitab elektrivrkudejuhataja.

1.1.13. Tehnohoolduse ja remonditédde t66jdukulude, tehnovarustuse ja tdode teostamise
tehnoloogia kindlaksmadramisel tuleb juhinduda tehnohoolduse ning jooksva ja
kapitaalremondi tlup-gjanormidest, samuti veoalajaamade ja sektsioneerimispostide
seadmete perioodiliste katsetuste tiidip-ajanormidest.

1.2. Tehnohooldus ja remont

1.2.1. Elektriseadmete ekspluatatsiooni korraldamisel on soovitav kasutada tehnohoolduse
ja remondi progressiivseid meetodeid, mis vOimaldavad tGsta t00 tootlikkust ja teostatud
toode kvaliteeti:
o tsentraliseeritud meetod - elektrissadmete tehnohoolduse ja remondi |8biviimine

eripersonali poolt ja ettevotte tihe al g aotuse vahenditega;
» piirkondlik meetod;
+ valjasdidumeetod nakatunud voi raskete kliimatingimustega piirkondades.
Veoalgjaamade hoolduse meetodi madrab kindlaks elektrivorkude juhataja sOltuvalt
algjaama tlidbist, piirkonnakoormuste hulgast ja kategooriatest ning kohalikest oludest ning
kinnitab raudteeinfrastruktuuri-ettevotja.
| .2.2. Elektriseadmete korrasolek ja t6ovoimelisus peavad olema tagatud elektriseadmete
plaanilise ennetusremondi (PER) siisteemiga, mis néeb médratud perioodilisusega ette kdik
vajalikud tehnohool dusejaremondittdde liigid.
1.2.3. Koik tehnohoolduse ja remonditodde liigid, mis teostatakse kindlas jarjekorras,
vastavat normatiiv-tehnilise  dokumentatsiooni nGudmistele ja véhima korduva
gaintervalliga, moodustavad remonditsiikli (RT) struktuuri. Remonditsikkel véljendatakse
kalendriaastate 10ikes.
1.2.4. Igde elektriseadmele peab olema koostatud PER aastagraafik, mis on seotud iga
seadmeliigi remonditsikliga. Selle graafiku alusel koostatakse remondittdde kuuplaanid.
PER graafiku ja kuuplaani kinnitab elektrivorkude juhataja vOi tema asetéitjia. Seadmete
tehnohooldust ja remonti on lubatud viia &b vastavalt nende seisundile ning seda
pbhimbtet on soovitav laialdaselt juurutada juhul, kui elektriseadmetel on vagalikud
kaasaskantavad voi sisseehitatud diagnostikaseadmed.
1.2.5. Juhend reglementeerib jargmiste tehnohooldus- ja remonditédde mahud, normid ja
perioodilisuse:
» Ulevaatused;
* proovid;
o katsetused (kontrollimised);
* jooksev remont;
* plaanivdine remont;
» kapitaaremont.
Monedele seadmettitipidele on ette nahtud erakorraline remont.
1.2.6. Enamiku seadmete jaoks planeeritakse Ulevaatusi iseseisva toiminguna. Ulevaatuse
gjal  kontrollitakse seadmete seisundit, tehakse kindlaks ekspluatatsioonivead,
ohutustehnika nduete rikkumised, tépsustataksejarjekordse remondi t66de sisuja mahtu.
Ulevaatuse ajal tuleb kontrollida Uhenduse otstarvet néitavate pealdiste voi siltide
olemasolu ja seisundit, pealdiste vastavust dispetSeri kasutatavale nimetusele, kohaliku ja
juhtimiskilbi signalisatsiooni vastavust seadmete tegelikule seisukorrale.
Ulevaatuste perioodilisus on toodud lisas 2.
Ulevaatuse tulemused ja seadmete avastatud rikked koos méarkustega registreeritakse
Ulevaatustejariketeraamatus.
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1.2.7. Katsetuste (kontrollimiste) eesmérgiks on seadmete varjatud defektide avastamine
ning ekspluatatsioonikindluse ja -ohutuse kontroll kahe korralise remondi vahelisel
perioodil. ,

Katsetuste labiviimisel tuleb juhinduda Tehnilise ekspluatatsiooni ja ohutustehnika

eeskirjade lisas D1 toodud metoodilistest juhistest.

Katsetused lUlitatakse jooksva, erakorralise, plaanivélise vdi kapitaalremondi t60de

koosseisu, kui nende téhtgjad kattuvad. Kui katsetuste téhtgjad erinevad remonditotde

tahtaegadest, viiakse 18bi remondivahelised katsetused.

Monede spetsiifiliste seadmettitipide katsetuste normid on toodud kéesolevas Juhendis.
1.2.8. Ekspluatatsiooniproove viiakse lébi kommutatsiooni-, kaitse-, automaatika- ja

tel emehhaani kaseadmete korrasol eku ja toévoi melisuse kindlaksmadramiseks.

Kommutatsiooni-, kaitse-, automaatika- ja telemehhaanikaseadmete proovid viiakse [&bi

parast igat liiki remonditdid vOi katsetus. Proovid toimuvad téoks kokkumonteeritud

Uhendusele kolmekordse késkude "Lilitada ssse' ja "Llitada vaja' andmisega (vahetult

vOi vahendatult).

Ekspluatatsi ooniproovide perioodilisus on ératoodud k&esoleva Juhendi vastavates osades.

1.29. Seadmete remonditoid teostatakse nende korrasoleku voOi  t6OvOimelisuse

taastamiseks ja tooressursi taastamiseks kuni korralise remondini.

Remondit66d jagunevad jargmiselt:

o plaanilised t60d - viiakse l8bi vastavadt normatiiv-tehnilise dokumentatsiooni
ndudmistele sdltumata seadmete tehnilisest seisundist remonditdédde algushetkel;

o plaanivélised t60d -« viiskse l&bi elektrissadmete ja nende kaitseseadmete t6Gs
esnenud torgete tagajdrgede, avariivoolude tekitatud kahjustuste, atmosfédri- ja
kommutatsioonimdjutuste, mehhaaniliste kahjustuste ja dlilekke korvaldamiseks.

1.2.10. Plaaniliste remonditédde liigid on:

o jooksev remont - tagab seadmete tookorrasoleku garanteeritud tooperioodil Kkuni
jarjekordse plaanilise remondini nende puhastamise, kontrollimise, kiirelt kuuluvate osade
vahetamise ja seadistamise tedl;

o erakorraline remont - toimub juhul, kui seade on oma normatiiv-tehnilise
dokumentatsiooniga ja kédesoleva Juhendiga normeeritud mehhaanilise VO
kommutatsioonitooressursi dra kulutanud;

» kapitaalremont - toimub seadme korrasolekujatéieliku voi sellele ldhedase tooressursi
taastamiseks. Sealjuures teostatakse seadme téielik lahtimonteerimine voi avamine,
kulunud osade, maéhiste, sblmede jms taastamine vOi asendamine;, vastavalt
ekspluatatsioonidokumentidele viiakse 18bi reguleerimisttéod, seadistamine ja téielik
katsetuste programm; sealjuures viiskse seadme kdik karakteristikud ja parameetrid
vastavusse nominaalsete passiandmetega ja tagatakse seadme t06vdimelisus garantiigjal
kuni jérjekordse kapitaalremondini.

Kapitaalremont voib toimuda seadme asukohas voi eriettevotetes.

Seadme kapitaalremondi k&igus toovotja poolt teostatud t60d votab aktiga vastu komisjon

elektrivorkudejuhatajavoi temaasetéitjajuhtimisel.

Igat liiki remondiga peavad kaasnema teatud garantiid jargnevaks ekspluatatsiooni

ajavahemikuksvoi seadmetdoa) aks.

Remondittdde teostamisel on soovitav kasutada progressiivseid meetodeid, mis

vOimaldavad t6sta tehnoloogiliste protsesside industrialiseerituse taset:

» vahetusmeetod - taastatud koostisosade kuuluvus testud seadmele ei Sili;

» agregaatmeetod - rikkis agregaadid vOi plokid vahetatakse uute voi eelnevalt
remonditute vastu.



1.2.11. Seadmete tehnohoolduse ja remonditdtde mahud on toodud kéesoleva Juhendi
vastavates osades. Jooksvaja kapitaalremondi ning katsetuste perioodilisus on toodud lisas
2. :

1.2.12. SOltuvalt kohalikest tingimustest on lubatud tehnohoolduse ja remondittode
perioodilisust elektrivorkudejuhatajaloa muuta.

1.2.13. K0oigi tehnohoolduse ja remonditdodde tulemused vormistatakse vastatavate
protokollidega.

Remonditodde kadigus tehtud muudatused kantakse veoal ajaama tehnilisse passi ja vastava
seadme  tehnilise  dokumentatsiooni  toimikusse. Releekaitse-, juhtimis- ja
automaatikaseadmete  skeemides tehtud muudatused kantakse poOhimétte- ja
montaaZiskeemide kdigisse eksemplaridesse ning tehakse teatavaks alajaamajuhatajale ja
teenindavalepersonalile.

Muudatused pinget alandavate ja veotrafode ning alalis- ja vahelduvvoolu kontaktvérgu
fildrite primaar- ja sekundaarkommutatsiooni skeemides on lubatud raudtee
infrastruktuuri-ettevétja loal. Ulgjaanud tihenduste puhul on muudatused lubatud raudtee
elektrivorgujuhatajavoi tema asetéitjaloal.

1.2.14. Seadmete toOpraaki tekitanud vigastuste voi torgete puhul viiakse labi ametkondlik
juurdlus akti koostamisegavormi Y-92 kohaselt.

Juurdluse kaigus tuleb teha kindlaks jargmised asjaolud: vigastuste pdhjused, seadmete
defektid, kaitse- ja automaatikaseadmete t60 ning operatiivpersonali tegutsemise Gigsus,
sutdlased; tuleb tootada vélja taoliste vigastuste véltimise meetmed. Elektriseadme
ekspluatatsiooni eest vastutav isik koostab kolme paeva jooksul vigastuse akti ja suunab
sdle raudtee eektrivorkudele. Pérast vastavat anallilis ja vormistamist suunatakse akt 10
péeva jooksul raudtee infrastruktuuri-ettevotjale. Vigastuste klassifitseerimine toimub
vastavalt Teedeministeeriumi Ekspluatatsioonikeskuse (LID MIIC) juhistele.
Informatsiooni automatiseeritud t66tluse korral koostatakse igavigastuse kohtatdrkekaart.
1.2.15. Resarvis olevate (t00st korvaldatud voi tOdsse mitte voetud) seadmete
tehnohooldust ja remonti teostatakse kohalike t66juhenditega méératud ajal ja mahus.

2. ELEKTRIJAOTUSSEADMED (JS)
PINGELE ULE 1000V

2.1. Jaotusseadmete ja veoalajaama hoone Ulevaatusel kontrollitakse jargmist:
e ruumi seisukorda, uste ja akende korrasolekut, lukkude ja votmete olemasolu ja
korrasol ekut;
e seadmete, latistiku, kontaktiihenduste, kandekonstruktsioonide ja kaablimuhvide
seisundit;
kitteja ventilatsiooni korrasolekut;
valgustuse ja maandusahel ate korrasolekut;
kaitse- ja tuletdrjevahendite olemasolu ja seisundit;
Olitaset, -temperatuuri ja-réhku ning lekke puudumist aparaatides;
kaablikanalite seisundit;
madal pingekil pidevinnakl tlitite sei sundit;
arvestitejareleede plommide korrasolekut;
isolatsiooni seisundit (tolmumist, pragude olemasolu, elektrilahendustejalgi);
algjaama Ul dsignalisatsiooni ja veoal ajaama hoone turvasignalisatsiooni korrasolekut;
tulekustutusvahendite olemasolujaseisundit;
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* (Ulevaadatava jaotusseadme tegeliku skeemi ja sellele normaalselt médadratud skeemi
vastavust.

2.2. Kogumis- ja uhendudatid
2.2.1. Ulevaatuse! kontrollitaksejargmist:
 lattide Uldist seisundit;
» soojusindikatsioonvérvide varvust;
» kontaktihenduste temperatuuritil etussignalisaatorite asendit.
2.2.2. Katsetamistel teostataksejargmisi toid:
2.2.2.1. poltiihenduste kuumenemise kontroll;
2.2.2.2. poltihenduste tleminekutakistuse mddtmine.
2.2.3. Jooksvaremondi kéigusteostataksejargmisi toid:
* tolmu eemadamine;
»  kinnitussdlmede kontroll ja pingutamine.
2.2.4. Plaanivélist remonti teostatakse kontaktiihenduste tlekuumenemise avastamisel.
2.2.5. Kapitaalremondi mahu mééravad objektide seisund ja katsetuste tulemused.
2.2.6. Tehnilisedjuhised
2.2.6.1. Poltuhenduste kuumenemise kontrolli teostatakse visuaalselt tisel ajal
suurima koormusvoolu juures statsionaarsete vOi  kantavate soojusindikaatorite ja
infrapunatehnikavahendite abil.
2.2.6.2. MOOtmis p 2.2.2.2 jargi teostatakse lattidele vooluga 1000 A ja enam, Kui
nende kontaktide tle puudub kontroll ekspluatatsiooni kdigus, samuti 35 kV-se ja kdrgema
pingega jaotusseadmete kontaktUhendustele. MOOtmis  teostatakse — alalisvoolul
pingelanguse méadramisega kontaktidel. Lattide 16igu takistus kontaktiihenduse kohas ei
tohi Uletada sama pikkusejaristlGikega lattide 16igu takistust enam kui 1,0 korda.
2.2.6.3. Pressiihendus praagitakse vélja, kui:
+ sdle mootmed (pikkus ja pressitud osa 18bimdot) e vasta kehtivate juhendite
ndudmistele Uhendusklemmide montaazi suhtes;
* Uhendusjuhtme v&i klemmi pinnal on praod;
» pressihenduse kdverus Uletab 3% sdlle pikkusest;
»  pressihenduse terassiidamik paikneb ebastimmeetriliselt.
2.2.6.4. Keevisiihendus praagitakse vélja, kui:
» avastatakse juhtme |8bipdlenud valiskiud vOi keevituse vead Uhendusjuhtmete
paindekohtades;
« keevise kohas on valuviga siigavusega iile 1/3 juhtme |abimdddust, 150 - 600 mm?
ristl6ikega terasalumiiniumist juhtmete puhul tle 6 mm.
Jaikade lattide keevisihenduste Omblustel e tohi olla pragusid, sivendeid ega
|abikeevitamata kohti pikkusega tle 10% Ombluse pikkusest siigavuse puhul dle 15%
keevitatava metalli paksusest. Labikeevitamata kohtade, uuriste, gaasipooride, happeliste ja
muude keevitusdefektide summaarne sisaldus alumiiniumlattides e tohi igas vaadeldavas
[abildikes Uletada 15% keevitatava metalli paksusest.

2.3. Ripp- jatugiisolaatorid
2.3.1. Ulevaatustel kontrollitakse isolaatorite seisundit (kudumiste, pragude, tleléokide ja
elektrilahendustejalgi).
2.3.2. Katsetustel teostataksejargmisi toid:

2.3.2.1. Isolatsioonitakistuse modtmine 2500 V-se megaoommeetriga;

2.3.2.2. Uhedlemendiliste tugiisolaatorite katsetamine kd&rgendatud pingega
to0stusvoolusagedusel. |
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2.3.2.3. Mitmeelemendiliste isolaatorite kontrollimine pinge all isoleerkepi voi
muudeinfrapunatehnikal pdhinevate diagnostikavahendite abil.
2.3.3. Jooksvaremondi kaigus teostataksejargmisi toid:
» tolmu eemaldamine isolaatorite pinnalt;
* méaardunud isolaatorite puhastamine;
 pragude ja kudumiste puudumise kontroll isolaatorite portselanosal;
* isolaatorite armeeringu seisundi kontroll;
» pisirikete kdrvaldamine.
2.3.4. Kapitaalremont méératakse katsetuste tulemuste alusel.
2.3.5. Tehnilisedjuhised

2.3.5.1. Katsetused pp 2.3.2.1 ja2.3.2.3 jargi viiakse |&bi vélistemperatuuril tle O
kraadi.

2.3.5.2. Pinggjagunemise normid sdltuvalt isolaatorite arvust ja tudbist on toodud
tehnilise ekspluatatsiooni eeskirjades. Metall- ja raudbetoonkonstruktsioonidel ning -
tugedel monteeritud isolaatorite elementidel mdddetud pingete summa e tohi erineda
seadme faasipingest enam kui £10%.

2.4. Liigpingekaitseseadmed

2.4.1. Liigpingepiirikute Ulevaatusel kontrollitakse nende vélist seisundit, Uhendus- ja

maandusl attide korrasolekut ning fikseeritakse rakendumisloendurite néidud.

Erilist téhelepanu poodratakse liigpingepiirikute puhul rakendumisloenduri asendile.

Liigpingepiirikuid vaadeldakse binokliga, kontrollides sealjuures, kas torul pole pragusid

vOi Uleldogi jalgi jakas otsik on omakohal.

2.4.2. Liigpingepiirikute katsetustel teostataksejargmisi toid:

2.4.2.1. liigpingepiiriku takistuse moGtmine 2500 V-se megaoommestriga;
2.4.2.2. liigpingepiirikute isoleerivate aluste isolatsioonitakistuse mddtmine;
2.4.2.3. juhtivusvoolu (lekkevoolu) mddtmine;

2.4.2.4. |@bil 66gi pingete mdotmine todstusvoolu sagedusel;

2.4.2.5. liigpingepiirikute hermeetilisuse kontrollimine.

Torupiirikute katsetamistel mdddetakse véalist sddemevahemikku, kontrollitakse

véljalasketsoonide paiknemise Gigsust, eriliste kombitsatega kontrollitakse metallotsikute

kinnituse tugevust ja lakk-katte seisundit, mdodetakse siseldbimddtu suurima kdrbemise
tsoonisja sisevahemiku pikkust.

2.4.3. Liigpingepiirikutejooksvaremondi k&igus teostataksejargmisi toid:

 rakendumisloendurite néitude tUlesmarkimine;

» liigpingepiirikute seisundi kontrollimine, Uhendus- ja maandudattide, kdigi kinnituste
ja ekraanirbngaste, tugiisolaatorite portselankatete ning isoleerivate tdmmitsate
korrasoleku kontrollimine; samuti tugeva médardumise voi roosteplekkide puudumise
kontrollimine liigpingepiirikute pinnal, armeerimisadrikute nihkumise puudumise
kontrollimine tsementvuukidel, samuti nende vuukide emailkatete pragunemise
kontrollimine;

* tugiisolaatorite portselanosadeja isol eerivate tdmmitsate pinna puhastamineg;

» tsementvuukide emailkatete taastamine, &drikuteja tihenduslattide varvimine;

 rakendumisloendurite korrasolekujatdo 6igsuse kontrollimine;

 |&bipdlenud sulavpanuste asendamine.

Liigpingepiirikutel ~ PBIIK, PBBK, PPA ja PbK avatakse ja puhastatakse

kaarekustutuskambrid.

Liigpingepiirikud, mille, seisund on ebarahuldav (kaitseklapp avatud v&i nihkunud,

stigavad praod armeeringu dmblustes, portselanosade suur kudumine voi praod jm), tuleb

asendada.



Torupiirik asendatakse uuega, kui katsetustel moéddetud siselabimdot Uletab esialgse enam
kui 40% vorra.
Kui remondittdde kaigus toimus liigpingepiiriku avamine, sis tuleb pérast remonti viia
l8bi katsetused p 2.4.2 mahus.
24.4. Plaanivdliseid remonditdid teostatakse vastavalt katsetuste tulemustele, kui
ekspluatatsiooni kéigusilmneb rikkeid.
Plaanivéliseld katsetus teostatakse juhul, kui ilmneb sagedasem liigpingepiirikute
rakendumine kui sarnastel analoogilistes tingimustes toétavatel liigpingepiirikutel.
2.45. Liigpingepiirikute kapitaalremondi  kdigus toimub nende lahtimonteerimine,
puhastamine, remont voi rikkis elementide asendamine.
Remonditodd teostatakse eritbokodades. Efektiivne on remondi agregaatmeetodi
kasutamine. Parast kapitaalremonti viiakse labi katsetused vastavalt p 2.4.2.
2.4.6. Tehnilisedjuhised

24.6.1. Kaitseks kontaktvorgupoolsete liigpingete eest Uhendatakse 3,3 kV-ste
alalisvoolufiidritegaliigpingepiirikudPMBB, PMBY,PBKY.
Uhendamine toimub |3bi Kkaitsena kasutatava sarviahendi, mille elektroodide vahekaugus
on 30" mmjavasktraadist sulavpanuse 18bim&6t on 0,4*%° mm.
Liigpingepiirik PBKY-3,3b01 thendatakse 18bi sarvlahendil kinnitatud sulavpanuse, mis
koosneb kahest 0,7 mm 18bim&6duga vasktraadist.
Reeglina paigaldatakse liigpingepiirikud 3,3 kV-ste fiidrite véljundtugedele ja
maandatakse samuti nagu toed.
Hoone fassaadile paigaldatud liigpingepiirikud maandatakse alajaama sisekontuurile.

2.4.6.2. Ventiil-liigpingepiirikute katsetused viiakse ldbi temperatuuril vahemalt
+10° C. Kui valisthu temperatuur on alla +10° C, tuleb liigpingepiirikuid enne katsetamist
puhuritegakuumutada vdi paigutada vahemalt 10 tunniks siseruumi.

2.4.6.3. Juhtivusvoolu véaartus, mis on mdddetud temperatuurist +20° C erineval
Ohutemperatuuril, taandatakse sellele temperatuurilejargmise valemi abil:

[t=20c= (1,06 £ 0,003 tmsst) I msst, MA,

kustmss- temperatuur, millel toimusmadtmine, ° C;
I maat - temperatuuril tyss mOddetud juhtivusvool, A.

Miinusmérki sulgudes kasutatakse juhul, kui tyss on Ule +20° C, plussmérki - kui tpss on
alla+20° C. '

2.6.4.4. Enamiku liigpingepiirikute tudpide puhul pole megaoommeetriga
mOddetav isolatsoonitakistuse suurus normeeritud, kuid seda tuleb vorrelda eelnevate
modtmiste voi tehases toimunud modtmiste tulemustega
Liigpingepiiriku (elemendi) isolatsioonitakistus e tohi erineda ekspluatatsiooni eelnevate
modtmiste vOi vastuvotu-Uleandmiskatsetuste tulemustest enam kui 30%.

2.6.4.5. Liigpingepiirikute juhtivusvoolude (lekkevoolude) ja 18bil6ogipingete
vaartused on toodud tabelis 2.1.

26.4.6. Juhtivusvoolu moOGtmised peavad toimuma ranges vastavuses
tehasemetoodikaga etalonkondensaatori abil, mille mahtuvuse véartus on toodud tabelis
2.2.



Tabel 2.1

Liigpingepiirikute juhtivusvoolude ja Eibilodgipingete lubatud viiirtused

Liigpingepiiriku Alaldatud Elemendi Libilsogipinge
elemendi tiitip katsetuspinge Jjuhtivusvool sagedusel 50 Hz, kV
viifirtus, kV (lekkevool), pA (efekt.)
PBO-6, PBII1-6 6 6 16,0-19,0
PBO-10, PBIT-10 10 6 26,0-30,5
PBO-35 42 70-130 78,0-98,0
PBC-15 16 400-620 38,0-48,0
PBC-20 20 400-620 49,0-60,5
PBC-30’ 24 400-620 50,0-62,5
PBC-33? 32 400-620
PBC-35 32 400-620 78,0-98,0
PBC-35° 32 180-360
PBM-10 10 500-650 25,0-30,0
PBM-15 18 540-660 35,0-43,0
PBM-20 24 500-700 47,0-56,0
PBM-35 18 500-700 38,0-45,0 (element)
PMBY-3,3-35 4 70-130 7,4-9,2
rihm b
PBIIE-3,3 4 5 7,5-8,5
PBBM-3 4 400-620 7,5-9,5
PBKY-3,3A01 4 170-220 5,3-6,0
PBKY-3,3A101 4 170-220 5,0-6,0
PBKY-3,3B01 4 170-220 6,0-7,1
PBKY-1,65I'01 2 mitte iile 6 4,0-4,6
PBKY-1,65101 2 mitte iile 6 3,4-4.0

Miirkused:

L. Enne 1961.a. viiljalastud liingpingepiirilute PBC-110 ja PBC-220 element.
2. Parast 1961.a. viljalastad liingpingepiirikute PBC-110 ja PBC-220 element.
3. Pérast 1976.a. viiljalastavad liigpingepiirikud.

Tabel 2.2

Silumismahtuvuse suurused
I G . . Silumismahtuvuse vihim
Liigpingepiiriku tiiiip Nominaalpinge, kV suurus, yF
PBPO 3-500 0,20
PBC 15-20 0,05
PBC 33-35 0,03
PBMI’ [10-500 0,20
PBM 3-35 0,20
PBT 3-500 0,20

Liigpingepiirikute PBBM-3

uF.

ia PMEB katsetamisel peab silumismahtuvus olema viihemalt 0,6




2.5. Lahkllitid, lahutid, lthistamisseadmed
2.5.1. Nende elementide Ulevaatustel kontrollitakse kontaktide, isolaatorite, aamite,
kandekonstruktsioonide, maanduste ja ohutusbl okeeringute seisundit.
2.5.2. Talveperioodil dla -25° C temperatuuride puhul viiakse | kord kuus l&bi lahutite ja
[Ghistamisseadmete ekspluatatsioonproov. Sealjuures lilitatakse pinge antud Uhenduselt
vélja
Kiilagjéd puhul viiakse l&bi plaanivaliseid Ulevaatus ja proove.
2.5.3. Lahklilitite, lahutite ja lUhistamisseadmete katsetamistel viiakse l&bi jargmised
t60d:
2.5.3.1. isolatsioonitakistuse mddtmised orgaanilistest materjalidest vamistatud
tdmbetrossidel ja -varrastel, sekundaarahelatel, mitmeelemendilistel isolaatoritel, sisse- ja
vdljalulituspoolide méahistel;
2.5.3.2. lahkldlitite, lahutite ja |Uhistamisseadmete isolaatorite, sekundaarahelate
ning sisse- ja véljalllituspoolide méahiste isolatsiooni kontrollimine kérgendatud pingega
t00stusliku sagedusega vool ul;
2.5.3.3. mitmeelemendiliste isolaatorite kontrollimine t60pinge al isoleervarda voi
muude diagnostikaseadmete abil;
2534. kontaktide, peanugade, Ssse= ja vdjalllituspoolide maéhiste
aalisvoolutakistuse mddtmine;
25.35. vdjatdmbejdu modtmine noa vdjatdmbamisel lahkldliti ja lahuti
lilkumatust kontaktist;
2.5.3.6. mootorigjami t66 kontrollimine;
2.5.3.7. |uhistamisseadmete ja lahutite liikuvate osade liikumisaja médramine.
2.5.4. Jooksvaremondi kdigus teostatakse jargmisi toid:
* isolaatorite ja nugade puhastamine;
lattide kontaktide kinnituse kontrollimineja pingutamine;
vigastatud armeeringuga vOi pragudega isolaatorite asendamine;
kulunud detailide asendamine;
kontaktide ja hdorduvate osade puhastamine, lihvimine ja méarimine;
ajamite puhastaming;
ajami soojendusseadme t6o kontrollimine;
lahutite ja |Uhistamisseadmete sisse- ja vdljallituspoolide gamite sekundaarahelate
isolatsioonitakistuse mo6tmine.
2.5.5. Plaanivélist remonti teostatakse |Uhistamisseadme-lahuti vdi mootorigjami torke voi
isolaatori purunemise puhul. Remondi mahu méérab rikke ulatus.
2.5.6. Kapitaalremondi kéigus teostataksejargmisi toid:
« lahkluliti, lahuti, lUhistamisseadme ja nende gjamite kdigi detailide ja sdlmede taielik
lahtimonteerimine;
» Kkoigi detailideja sdlmede pesemine ja puhastamine vanast méardest;
» isolaatorite véline Ulevaatus, armeeringu tsementvuukide niiskuskindla kétte
taastamine;
* hoorduvate detailide maérimine;
» lahuti reguleerimine nugade Uiheaegseks sissel Uilitamiseks;
ajami reguleerimine.
Parast kapitaalremonti viiakse 18bi katsetused p 2.5.3 jérgi.
2.5.7. Tehnilisedjuhised
2.5.7.1. Sekundaarahelate ning sisse- ja valjalllituspoolide mahiste isolatsiooni
katsetamise kdrgendatud pingega (I kV) toostusliku sagedusega voolul véib asendada
katsetamisega 2500 V -se megaoommeetri abil.
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2.5.7.2. Elektrigjamiga lUhistamisseadme, lahuti ja lahkldliti t66 kontrollimine
toimub té6voolu kolmekordse sisse- ja véjalllitamisega nominaalpingel. Lahkldliti ja
lahuti gjami valjaltlituspoolide ja |Ghistamisseadme ajami sissel Ulituspoolide minimaalne
rakenduspinge peab olema vahemalt 35% nominaal pingest, usaldusvaarse t66 pinge el tohi
Uletada 65% nominaal pingest.

2.6. Sisend-jalabiviikisolaatorid
2.6.I. Ulevaatustel kontrollitaksejargmist:
* mehhaaniliste vigastuste puudumist;
* sadelusi;
* raginaid;
o Olitaset ja -rohku dliga téidetud sisendisolaatorites;
o 0Olilekke puudumist;
» silikogeelindikaatori véarvust.
2.6.2. Katsetamistel viiakse labi jargmised t60d:
2.6.2.1. isolatsioonitakistusemaotmine;
2.6.2.2. dielektriliste kadude nurgatangensi médtmine;
2.6.2.3. katsetamine kdrgendatud pingega toostuslikul sagedusdl;
2.6.2.4. mittehermestiliste Oliga tdidetud sisendisolaatorite trafodli katsetamine;
2.6.2.5. sisendisolaatorite tihenduse kvaliteedi kontrollimine (viiakse |8bi dliga
tdidetud mittehermeetiliste 110 kV-se ja kdrgema pingega sisendisolaatorite puhul oli
liigréhu | kG/em? tekitamise tedl).
2.6.3. Jooksvaremondi kéigus teostataksejargmisi toid:
* portselanpinna puhastamine tolmust;
» silikogeelindikaatori seisundi kontrollimine dhukuivetis;
» tihenduste, kontaktiihenduste ja hermestiliste sisendisolaatorite réhu kontrollimine;
» trafodli lisamine (18bil66gipingega mitte ala 50 kV).
2.6.4. Plaanivdline remont toimub sisend- ja l&biviikisolaatorite mehhaaniliste vigastuste
vOi Oliga tdidetud sisendisolaatorite 6lilekke avastamisel.
2.6.5. Kapitaalremondi maht madratakse kindlaks katsetuste tulemuste jérgi. Pérast
kapitaalremonti viiakse 18bi katsetused p 2.6.2 mahus.
2.6.6. Tehnilised]j Uhised
2.6.6.1. Lisamiseks sisendisolaatoritesse parast remonti tuleb kasutada trafodli,
mille l&biléogipinge on vdhemat 50 kV ja dielektriliste kadude nurga tangens
temperatuuril 20° C e Uleta 0,3%. Péarast 0li lisamist peavad mittehermeetilised
sisendisolaatorid paiknema 6huhdrenduse al mitte dle 10 mmHg véhemalt 2 tundi 110 kV-
se nominaal pingega sisendisolaatori puhul ja vahemalt 6 tundi 220 kV-se nominaal pingega
sisendisolaatori puhul.
2.6.6.2. Sisendisolaatorite dielektriliste kadude nurga tangensi méadramisel peavad
modtmised toimuma voolujuhtiva varda ja mooteklemmi vahel pingel 10 kV, samuti
modteklemmi ja thendusmuhvi vahel pingel 2,5 kV.

2.7. Olilulitid
2.7.1. Olililiti Ulevaatustel kontrollitaksej&érgmist:
o |dliti jagjami valist seisundit;
* isolaatorite m&ardumise, ndhtava kudumiseja pragude puudumist;
» véligte kontaktiihenduste seisundit;
o Olitasetjadlilekke puudumist [Uliti poolustes;
* maanduste korrasol ekut;
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 |0liti jagjami soojendusseadme t6od (kilmal aastagjal);
» avariillituste loenduri naitu.
2.7.2. Oli- javaakumlilitite t66 ekspluatatsiooniproove viiakse |&bi jargmistel juhtudel:
» sSignalisatsiooni puudumisel ja kahtluste korral [Uliti t66vOimelisuse osas;
e pérast [Uliti igaremonti.
2.7.3. Qlililitite katsetamistel viiakse |&bi jargmised t66d:
2.7.3.1. Oliluliti  kontaktide ning dgsse- ja vdjalllituspoolide maéahiste
alalisvoolutakistuse méotmine;
2.7.3.2. sekundaarahelate ning Sisse-  ja  véjadlituspoolide  méhiste
isolatsi oonitakistuse mdéotmine;
2.7.3.3. lUliti litkuvate osade liikumisagja kontrollimine;
2.7.3.4. lUlitipaagi trafodli katsetamine;
2.7.3.5. 35 kV-ste paakdlilllitite paagisisese isolatsiooni ja kaarekustutusseadmete
seisundi hindamine; _
2.7.3.6. sisseehitatud vool utrafode katsetamine;
2.7.3.7. 1Uliti liikuva osa kéigu ja kontaktide sissesurumisulatuse moGtmine
sisselulitamisel, kontaktide sulgumise ja avanemise samaaegsuse kontrollimine;
2.7.3.8. vaba lahtihaakimise mehhanismi t66 kontrollimine;
2.7.3.9. lllitite isolatsooni katsetamine korgendatud pingega toostusliku
sagedusega voolul;
2.7.3.10. sekundaarahelate ning sisse- ja véljalilituspoolide méahiste isolatsiooni
katsetamine kdrgendatud pingel;
2.7.3.11. orgaanilistest materjalidest vamistatud liikuvate ja suunavate osade
isolatsioonitakistuse moGtmine;
2.7.3.12. gjami rakendumise kontrollimine alandatud pingel;
2.7.3.13.1L 0liti proov kolmekordse sisse- ja valjal Ulitamisega.
2.7.4. Olilulitite jooksva remondi k&igus teostatakse jargmisi toid:
« ldliti ja@ami véine Ulevaatus,
« |Uliti isolaatoriteja valisosade puhkimine;
» Olinadikute korrasoleku kontrollimine;
* kontakt- ja mehhaaniliste Uhenduste kindluse kontrollimine;
* gami 0li- javedrupuhvrite korrasoleku kontrollimine;
* maarde asendamine ligipaésetavates kohtades,
* vaaduse korral trafodli lisamine;
o katsetused pp 2.7.3 (I, 2, 4, 13) jargi.
Qlilulitite BMK ja BMY3 jooksva remondi kéigus teostatakse lissks p 2.7.4 mainitutele
jargmisi toid:
o [|Uliti siseosade Ulevaatus ja puhastamine;
kontaktide puhastamine v6i asendamine;
* isoleerivate tdmbevarrastejatugikatete ssepindade pihkimine;
* isoleerivate tdmbevarraste katsetamine kdrgendatud pingel;
» |Uliti duse pesemine Oliga (2-3 korda);
[aliti téitmine kuiva 6liga.
2.7.5. Qlililitite plaanivéalist remonti viiakse l&bi jargmistel juhtudel:
* parast tOOtOrget; '
 |Uliti paagi Olilekke avastamisel;
» vdhese dligalllitite puhul Olilekke avastamisel pragudest voi portselani kattest;
* mehhaaniliste vigastuste avastamisal.
T66de mahu méérab vigastuse iseloomjaulatus.
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2.7.6. OQlililitite erakorralist remonti viiakse labi sis, kui liliti on ammendanud

mehhaanilise ressursi voi normeeritud lubatud kommutatsioonioperatsioonide arvu (tabelid

2.3ja2.4).

Muundusagregaatide sagedasti UmberlUlivate lUlitite kommutatsiooniressursi maarab

kindlaks toovoolu kommutatsioonide arv ning see moodustab metallkeraamiliste

kontaktide puhul 1000 lUlitust ja vaskkontaktide puhul 250 lUlitust.

Kui lulitil on olemas lUlitatavate voolude summaator-fiksaator, maératakse erakorralise

remondi vajadus kindlaks summaarse kommuteeritava voolu lubatud véértuse jérgi (tabel

2.5).

Erakorralist remonti teostataksejooksvaremondi mahus (vt p 2.7.4).

2.7.7. Olililitite kapitaalremondi k&igus teostatakse jargmisi toid:

» |Uliti jagami kdigi sdlmede lahtimonteerimine ja remont;

» vedrude, poltide, mutrite, splintide, kééne, paakide, toste- ja véljalaskeseadmete ning
kaitseklappide seisundi kontrollimine;

» lUlitite siseosade Ulevaatus ja puhastamine;

» liikuvajaliikumatu kontakti puhastamine, vajadusel nende asendamine;

» kambriteja nende detailide asendamine;

» dignadi- ja blokeeringukontaktide remont;

e kummist tihendite asendamine;

» lakk- vdi vérvipindade uuendamine (vajadusel);

o |Uliti tAitmine kuivatrafodliga;

o |Uliti jagami reguleeriming;

o Kkatsetused p 2.7.3 jérgi;

 |dliti proov.

Tabd 2.3
Olilulitite mehhaanilineressurss
[ Nr Laliti tidp Sisse/vdljaltlitustsiiklite arv |
1 BMT-220, BMT-110 5300 i
2 MKII-110 500
3 BMK, BMY®D 2000
4 BMII-10 2500
5 BMI-10, BKB-10 2000
6 BMII®-10 500




Olilillitite kommutatsiooniressurss

Tabel 2.4

Nr Liliti tiiiip Kommuteeritav vool Liilituste arv
] BMT-220, BMT-110 | I=(0,6-1) Iy nom 8
I1=(0,3-0,6) I nom 18
I=1j0m 400
2 MKII-110 I=(0,6'1)10nom 10
1=(0,3-0,6) Ij nom 14
I'= I nom 140
3 BMVYD3-35 I=(0,6-1) Iy som 8
I=(0,3-0,6) Iy nom 12
) I =16 u0m 300
4 BMK-35 I1=00,6-1)Lyrom 10
1={0,3-0,6) Iy nom 15
I=1Ippom 250
5 MKII-35, BMA-35 | I=(0,6-1) Ly por, 10
I=(0,3-0,6) Iy nom i5
I= 0,41 10 nom 20
6 BMVYD2-27,5 I=(0,6-1) Iy nom 12
[=(0,3-0,6) I 2om 21
1= pom 300
7 BMK-27.5 I=3,5kA 15
8 BMO-35 [=35kA 30
9 BMII>-10-31,5 I=(0,3-0,6) Iy nom 12
BK3-10-31,5 I[=(0,6-1) Iy nom 7
10 BMI-10, BMI™-133 | I=(0,6-1) Iy som 6
BMII-10 [=(0,4-0,6) Iy yon 10
I = (012'0’4) IO nom 15
’ [={0,1-0,2) Iy nom 30
11 BMIT3-10-20 I=(0,6-1) Iy nom 10
BK3-10-20 [=(0,3-0,6) It nom 17

Mirkus: Iy pom — viljalillitamise nominaalvoc L, kA.

Tabel 2.5

Olitillitite kommutatsiooniressurss
summaarse kommuteeritava voolu jirgi

el e Summaarne kommuteeritav

Nr Liiliti tiiiip vool, aA

| BMT-220, EMT-110 190

2 MKIT-110 200

3 BMV3-35, BMVYD-27,5 200

4 BMO-35 100

5 BMK-35, BMK-27,5 80

6 BMII-10, BMI-10 120

7 BMII3-10 150




2.8. Vaakumllitid
2.8.1. Katsetuste maht janormid on toodud tabelis 2.6.
2.8.2. Lulititejooksvaremondi kéigus teostataksejargmisi toid:
o lUliti jagjami Ulevaatus,
» |Uliti isolaatoriteja vaisosade pthkimine;
» kontakt- ja mehhaaniliste Uhenduste kinnitamine, médrde asendamine |igipaasetavates
kohtades;
* gami reguleerimine;
o katsetused tabeli 2.6 (pp 1, 2, 5) jargi.
2.8.3. Lulitite erakorraline remont viiakse 18bi siis, kui lUliti on anmendanud mehhaanilise
ressursi voi normeeritud lubatud kommutatsioonioperatsioonide arvu (tabel 2.7).
Vaakumlilitite erakorralise remondi kadigus pédrast mehhaanilise ressursi drakasutamist
teostatakse peale p 2.8.2 mainitutejargmisi toid:
» kaarekustutuskambrite asendamine;
o katsetused tabeli 2.6jérgi.
Ldlitite erakorralist remonti péarast mehhaanilise ressurs drakasutamist teostatakse p 2.8.2
mahus.
2.8.4. Vaakumlilitite kapitaalremondi kaigus teostatakse peale p 2.8.2 mainitute jargmisi
toid:
o |Uliti jagami koigi sdlmede lahtimonteerimine ja remont;
* kulunud detailide asendamine;
» katsetused p 2.8.1 téismahus.
Kaarekustutuskambrite kapitaalremonti e teostata, need asendatakse.

2.9. Tehnilised juhised 6li- ja vaakumlulitite hoolduseks
29.1. Ajamite ja lulitite pooluste (paakide) elektrisoojendus peab lllituma sisse
automaatselt, kui Umbritseva dhu temperatuur langeb ala Illiti kasutuguhendis toodud
vaartuse, kuid kindlasti temperatuuril -25° C.
2.9.2. 27,5 kV-ste dlilUlitite isolatsiooni katsetatakse toOstusliku sagedusega pingel 72 kV
Uhe minuti jooksul.
2.9.3. Olililitite BMK ja BMYD témbevarraste isolatsioonikindlust katsetatakse
t00stusliku sagedusega pingel 80 kV Uhe minuti jooksul. Segjuures el tohi esineda Ulel66ke
ega tdbmbevarda tuntavat kuumenemist.
2.9.4. Oli- ja vaakumliiliti ajamite valjalulituspoolide minimaalne rakenduspinge peab
olema vahemat 35% nominaapingest, usaldusvédrse t06 pinge e tohi Uletada 60%
nominaalpingest. Oliliiliti kontaktorite usaldusvéérse to66 pinge e tohi Uletada 80%
nominaal pingest.
295  Enne vaakumluliti  ekspluatatsioonivOtmist  viiakse &b vaakum-
kaarekustutuskambrite treenimine pinge jarkjargulise tdéstmisega nullist katsetuspingeni.
Kui kambris tekivad l&biloogid pingel, mis on Kkatsetuspingest madalam, tehakse
|abil66kide lakkamiseni pausja alles segjérel suurendatakse pinget katsetuspingeni.
2.9.6. Vaakumlulitite katsetamist korgendatud pingel viiakse 18bi katsetuspinge
kaheastmelise rakendamisega: jérsu hippega kuni 1/3 katsetuspinge véartusest ja segjérel
sujuva téusuga kiirusega* | kV sekundis. Antud katsetuspinget hoitakse | minut, segjérel
alandatakse pinget 5 sekundi jooksul 1/3-ni katsetuspingest voi ala selle, millejarel voib
pinge valjalllitada. Sealjuuresei tohi esineda |abil6oki voi isolatsiooni kahjustusi (Iubatud
on nork koronatsioon Ghus).
2.9.7. Vaakumlllitite BBD-27,5 kaarekustutuskambrite kontaktide kulumise eelnevat
kontrolli teostatakse visuaalselt 18bi traaversi ja erimutri kdrgusel asetsevate vaateluukide.
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Kui mistahes kambril vaheneb traavers kéik erimutri pea suhtes enam kui 2 mm vorra,
vOetakse portselankatted mahaja viiakse 18bi kontaktide kulumise hoolikas md6tmine.

Vaakumllitite katsetuste maht ja nor mid

Tabel 2.6

o)

K atsetuse nimetus

K atsetuse normid

Juhised

| Kaarekustutuskambrite

kontaktidekaigu, vajumise,
jakulumise méodtmine

L dliti pohiliseisolatsiooni
takistuse méétmine

L{liti pdhilise isolatsiooni
katsetaminekdrgendatud
pingega toostusliku
sagedusega voolul

Sekundaarahel ate, sh sisse-
javéljalllituspoolide

isol atsioonitakistuse
modtmine

Kaarekustutuskambrite
kontaktide alalisvoolu-
takistusemaddtmine.
Kaarekustutuskambrite
kontaktide sulgumise
samaaegsuse kontrollimine

Ldliti gse ja
véljalllitumisaja
kontrollimine

| Laliti sisse- ja
véljallitumispinge
kontrollimine

Kontaktsurvereguleerimine

Saadud véaartused peavad
vastama tehase-
instruktsiooni andmetele

| solatsioonitakistus el tohi
olla vaiksem tehase-
instruktsi oonigakindlaks
maaratud normist
Katsetuse kestvus | minut.
K atsetuspinge peab
vastama tehasenormidele.

Vastavalt
tehaseinstruktsioonile.
Katsetuse kestvus | minut.
Toimub pingel | kV.

Kontaktide
Uleminekutakistusei tohi
Ul etada tehasenormi.
Kontaktide sulgumis-
momentide vaheline
gjavahemik e tohi Uletada
tehasenormi.

Saadud tulemused & tohi
erineda passiandmetest
rohkem kui £10%.
Teostatakse vastavalt
tehasei nstruktsiooni
nbudmistele.

Teostatakse 2500 V-se
megaoommeetriga

Katsetusel peab kontaktide
vahekaugus vorduma nende
nominaal kdiguga.

Vaadusel viiskse 18bi
kaarekustutuskambrite
treenimine vastavalt p
2.9.5.

Katsetuse teostamisel 2500
V-se megaoommeetriga
vOib isolatsioonitakistuse
maodtmise 500-1000 V-se
megaoommeetriga
teostamatajatta.
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Tabel 2.7

Vaakumliilitite mehbaaniline ja kommutatsiooniressurss

- Kommutatsiooniline kulumiskindlus
hees e Mehhaaniline - —
Nr Liiliti tiiip 1 Kommuteeritav Tstiklite “sisse-
ressurss tsiiklites 1e 3s
vool vilja” lubatud arv
1 | BBJI-35-16/630 20000 I=1I¢nom 50
I=1gmom 20 000
2 | BB®-27,5/1250 20 000 I=T15nom 30
I1=1)uom 10 000
3 | BBK-27,5/1250 20 000 I=15m0m 20 000
I=1,31000m 1500
I=814nom 300
I= lu nom 45
4 | BBB-10-2/320 50 000 I=1Igpom 10
1=0,451¢10m 500
I=1pu0m 50 000
5 | BBT2-10-10/630 20000 I=15n0m 30
BBTII-10-10/630 1=10,61 9uom 50
6 | BBT3-10-20/630 20 000 I1=15nom 20 000
1000 I= Y nom 30
BBTII-10-20/630 I1=0,51 ¢0om 50
1000 I= g nom 20 000
7 | BBT3-10-12,5/630 40 000 1=1gpom 40 000

T5K hdlmab jargmisi toid:

2.10. Alalisvoelu kiirliilitid
2.10.1. Ulevaatustel veoalajaamades i ma liilitite lahtitihendamiseta kontrollitakse jargmist:
liilitite ja kambrite vélist seisundit,

poletuste ja tilelodkide jalgede puudumist;

avariiliilituste loenduri néitu;
maanduse korrasolekut;

signalisatsiooni vastavust lilitite asendile;

koormust kiloampermeetri jérgi.
2.10.2. Liilitite katsetamistel teostatakse jargmisi toid:
2.10.2.1. katsetamine kdrgendatud pingel;

2.10.2.2. peakontaktide survej3u méGtmine;

2.10.2.3. kaarekustutuskontakiide survejéu mddtmine;
2.10.2.4. piiravate pilude ja vahemike m36tmine;
2.10.2.5. hoidva pooli voolu jz. pinge mé&tmine;
2.10.2.6. ankru ja magnetjuhi kontaktpinna pindala m&6tmine;

2.10.2.7. peakontaktide kontaktpinna pindala mé&tmine;

2.10.2.8. vaba lahtihaakimise mehhanismi t66 kontrollimine;
2.10.2.9. sittevoolude kontrollimine otsevoolu abil;
2.10.2.10. juhtimisskeemi t66 kontrollimine.

2.10.3. Veoalajaamades paigaldatud lulitite BAB-43 jaoks, mis on seadistatud reaktorite
sunteerimisseadmetega (nt YP-2), on ette nihtud tehnohoolduse eriliik — tehnilise seisundi
kontroll {TSK).

e jbu- ja kaarekustutuskontaktide, kambrisuvete ning lattide poltithenduste, liilitite ja
kambrite seisundi visuaalne kontrli;



» tehniliste parameetrite mdotmine tabeli 2.11 pp 1-6 jargi ja nende kdrvutamine lubatud
remondieel sete vaartustega (veerg "enne remonti”);

 lulititejaisolaatorite osade puhkimine.

Laliti TSK viiakse lébi igakord, kui summaarse lUlitusvoolu véartusjduab 1000 KA-ni.

Kui ldlitil puudub kommuteeritava voolu summaator-fiksaator, maératakse summaarse

[Ulitusvoolu vaartus kui 1,5nlgy kus n on ldliti automaatsete rakendumiste arv ja I 0N

[Gliti séttevoolu vaartus.

TSK teostamisel e ole lubatud mehhaaniliste parameetrite muutmine ja Ildliti

reguleerimine.

2.10.4. Lulititejooksvaremondi kéigus teostataksejargmisi toid:

» lUlititejaisolaatorite osade puhkimine;

» sekundaarahelate, maanduste jarel eede Ulevaatus;

» lattide Kkinnituse ja hoidvate poolide ahelates olevate dioodide korrasoleku
kontrollimine;

» piiravate pilude mddtmine;

» kaarekustutuskambrite Ulevaatus ja puhastamine (vajadusel);

* hodrduvate osade maarimine, samuti ankru ning stidamiku kontaktpinna mé&arimine
haakumishamba juures;

» distantsjuhtimise proov.

Lalitite BAB-43 jooksva remondi kéigus teostatakse peal e eelpoolmainitutejargmisi toid:

» kaarekustutuskambrite remont;

» Kkatsetused p 2.10.2 jargi.

2.10.5. Plaanivdist remonti teostatakse jargmistel juhtudel:

o pérast [Uliti tOrget;

» kaarekustutuskambri vigastuste puhul.

Plaanivalist remonti teostatakse jooksva remondi mahus.

2.10.6. Erakorralist remonti teostatakse jargmistel juhtudel:

o lUlititele BAb-43 - TSK tulemuste jargi;

» Uhe katkestusega lUlititele Ab-2/4 - parast 40 lUlitust;

» kahe katkestusega lilititele (BAB-28) vOi paaridilititele Ab-2/3, Ab-2/4 - pérast 80
[Olitust, [Glititele AB-2/3, Ab-2/4, BAB-2 - ka pilu 8 vdhenemise korral 0,5 mm vorra.

Lalitite erakorralise remondi kaigus teostatakse t6id p 2.10.4 mahus, vajadusel teostatakse

kaarekustutuskambrite lahtimonteerimine ja viiakse 18bi tdiendavad katsetused.

2.10.7. Llitite kapitaalremondi kéigus teostatakse peale p 2.10.4 mainitutejargmisi toid:

» |Ulitite sdlmede |ahtimonteerimine ja remont;

» kambrite lahtimonteerimine v6i asendamineg;

» kontaktide asendamine (vajadusel);

» koOigi hddrduvate osade médrde asendamine;

» ankruja sidamiku kontakti kontrollimine;

 [Qliti reguleerimine.

2.11. Tehnilised juhised
2.11.1. Kiirlulitite katsetusi viiakse |ébi kdrgendatud pingega vahelduvvoolul Uhe minuti
jooksul vastavalt tabelile 2.8.
Tugiisolaatorite katsetamisel on vaja Uhendada lahti hoidev ja sisselllitav pool ning
signaalvarras ja Uhendada need llliti korpusega. Poolide juhtmete otsad tuleb eelnevalt
markeerida. Pérast kdrgepingekatsetus viiakse |&bi ahelate isolatsioonitakistuse modtmine
kokkumonteeritud olekus megacommeetri abil. Hoidva ja sisselulitava pooli
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vajundklemmid peavad olema kindldt isoleeritud, nii e korgepinge e sattuks
juhtimisahel asse.

2.11.2. Lulitite sittevoole kontrollitakse otsevooluga uuesti paigaldatavatel |Ulititel
montaazikohas, parast mehhaanilise osa remonti ja reguleerimist, sundi lattide
poltiihendusteriketekorral.

Muudel juhtudel kontrollitakse séttevoole kaudsel meetodil kalibreerimispooli abil, mida
tuleb enne I Uliti iga hddlestamist kontrollida. See toimub pooli aktiivtakistuse mddtmise ja
eel nevate modtetul emustega vordlemise teel.

. Tabel 2.8
KiirlUlitite isolatsiooni katsetuspinged tédstusvoolu sagedusel
Normpinge, kV
. AB-2/4,
Nr Katsetuste isloom BAB-28, BAE-43
AB-2/3

Katsetused jargmiste punktide vahel: !
1 | sisselilitav v6i hoidev pool ja kiirgjam; 10,5 ‘ 10,5
2 | lahutatud peakontaktid avatud kambri korral; 10,5 | 10,5
3 | lahutatud peakontaktid suletud kambri korral; 8,4 - 8,4
4 | kiirgjam ja "mad’; . ' 10,5
5 | plokk-kontaktidja kiirajam; 10,5 \ 10,5
6 | avatud plokk-kontaktid; - _' 2.1
7 | tugiisolaatorid ja_"maa 24,0 | 240 |

2.11.3. Minimaalsed lUhisvoolud méératakse kindlaks arvestudikul tee ja ned
kontrollitakse praktiliselt to6taval kontaktriputussiisteemil kunstlikult tekitatud metall-
[Uhise abil.

Mo66detud vool peab olema taandatud minimaalsele latipingele 3,5 kV ja maksimaalsele
suvisele temperatuurile, arvestades kaare takistust IUhise kohas.

Ekspluatatsiooni kdigus viiakse tegelike |tUhisvoolude modtmist [dbi mitte harvemini kui
kord viie aasta tagant (SOltuvat kontaktjuhtmete kulumisest). MoGtmised viiakse |&bi Uhe
t6btava muunduri ja Uhe toitesisendiga. Luhisvoolude eksperimentaalsed modGtmised
viiakse 18bi ka kontaktriputussiisteemi ristldike vOi antud fiidritsooni toitvate
veoalgjaamade voimsuse muutuse korral, valise elektrivorgu skeemi muutuste korra ja
pérast tee kapitaal remonti.

Lalitite sdtted valitakse selliselt, et oleks tagatud kindel véljalulitamine lUhise korral ka
kdige kaugemas punktis kontaktvorgu normaalse voi sunnitud toiteskeemi juures
(sektsioneerimisposti vOi Uhe naaberalgjaama korvaldamisel t6dst). Viimasel juhul peab
olema ette ndhtud téiendav (vaiksem) site, mis on normaalolekus vélja lulitatud ja mis
rakendatakse skeemi muutumisel operatiivpersondi poolt energiadispetSeri  kasul VO
kaugjuhtimiseted.

2.11.4. Paaridlitid fiidri kambris paigaldatekse sellisdt, et nende vdjalllitatud olekus
jadksid pingeallaliikumatud kontaktid.

2.115. Oige polaarsuse tagamiseks ja vigade vétimissks t66 puhul ldlitite
sekundaarahelates Uhendatakse hoidvate poolide ahelatesse dioodid. Hoidvate poolide
véaljundklemmidja dioodide tihendusjuhtmed joodetakse kokku. Jootekoht kaetakse lakiga.
2.11.6. Kiloampermeetrid paigaldatakse 3,3 kV -ste fiidrite kambritesse.

2.11.7. FiidrilUlititel peab olema korduslUlitusautomaat (KLA) viitega 5-12 sekundit,
veoalajaamade fiidritel, mis toidavad peateid, kus liigub minimaalkaitsega varustatud
veerem, peab viide olema5-7 sekundit.



K ik veoalgjaamade 3,3 kV-stefiidrite lUlitid peavad olema seadistatud | iihisekontrolleriga
(LK), misedastab KLA-le keelu pusivaluhisekorral.

LUhisekontrolleri sdte valitakse lahtuvalt konkreetsetest tingimustest vastavat fiidritsooni
koormusele.

KLA t66 kindlaks vélistamiseks |Uhise gjaks peab |Uhisekontrolleri sdtte suurus olema
véhemdt 10Q

2.11.8. Elektrikaezre Ulemineku vatimiseks maandatud konstruktsioonidele tuleb kinni
pidadatabelites 2.9ja 2.10 toodud vahekaugustest.

2.11.9. Luliti kommutaator ja klemmikooste paigaldatakse metallkesta, mis maandatakse
alajaama (sektsioneerimisposti, paralleelihenduspunkti, vagunite kittepunkti) maanduse
sisekontuurile. Maandavajuhtme ristl8ige peab olemavahemalt 100 mm vaske.

2.11.10. Parast lUlitite BAB-43 kdigi mehhaanilisteja el ektriliste parameetrite haal estamist
viiakse l8bi sissettGtamistsiikkel: 20 sisse/valjallitust ilmavooluta peaahel as.

Kui pérast sissetootamistsiiklit valjub kasvai tks mehhaanilise slisteemi parameeter tabelis
2.11 mérgitud piiridest (veerg "enne remonti™), tuleb viialdbi lUliti kordusreguleerimine ja
katsetamine.

Tabel 2.9
L ubatud vahemikud kiirllitite paigaldamisel
L dlitititp
- : AB-2/3
Minimaalne vahemik, mm AB-2/4 BAE-43
B BAB-28
Kambrist kuni maandatud osadeni:
liikuvakontakti suunast 600 600
liikumatu kontakti suunast 400 700
kilgsuunast 500 500
kambri Ulaosast 1000 850
Lalitite vahel 600 600
Tabel 2.10
L dlitite pdhilised piiravad pilud ja vahemikud
oy Lilitite karakteristikud
NG BAB2 | AB-2/4 | BAB-28
V ahemik peakontaktidevahel IUliti valjal Ulitatud
asendis, mm 19-21 19-21 9-10'
Kontakti survejoud, kG 20-25 30-35 23-25
Pilu5, mm 4-5 1,5-2,5 1,4-2°
| Vabalahtihaakimise pilu, mm 4 4 -

Maéarkused:

1. Kaarekustutuskontakt peab sulguma 2 mm vorra enne peakontakti.
2. Pilu tdukuri ja liikuva kontakti vahel sissellllitatud asendis.
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Tabe2.11
Lulitite BAb-43 kontrollitavad parameetrid ja nende lubatud vaértuste vahemikud enne
ekspluatatsiooni votmist (parast remonti)
ja ekspluatatsiooni kaigus (enne remonti)

Lubatud véartuste
- vahemik
Nr Parameetri nimetus e— Enne
| remonti | remonti
1 | Peakontaktide survejdud, kG 32-36 25-45
2 | Kaarekustutuskontaktide survejoud, kG 12-14 5-20
3 | Peakontaktori |&bivajumine (81) mm 2-24 0,5-3,0
4 | Kaarekustutuskontaktilabivajumine (3,), mm 2,8-30 1,035
5 Pilu kaarekustutuskontaktide ja sarve vahel
eellllitusasendis (61), mm 4,0-45 2-5
6 | Pilu peakontaktide vahel (9)), mm 18-20 1226 |
7 | Pilu liikuvate kontaktideja toe vahel (3,), mm 14 \
8 Summaarne pilu teljekaelte ja uurete otste vahel ankru
hoovas (§,), mm 18 i
‘ 9 | Plokk-kontaktide tdmbevarda vabakaik (3,,), mm 1525 |
10 | Peakontaktidekontaktpinnapindala, % 70 |
‘ 11 | Ankrujamagnetjuhikontaktpinnapindala, % 70 ‘
| 12 | Vdjadulitavate vedrude pinge, kG 30-50
‘ 13 | Véjallitavate vedrude pikkus liliti sissellitatud asendis, ‘
‘ mm 195-205
14 | Ajavahemik sulgeva plokk-kontakti sulgumisteja ldliti
| peakontaktide sulgumise vahel, ms el 200-280 ‘
3. TRAFOD

31l Kéesnlev osa laieneb kdigile veoalgaamade dlitrafodele, 2x25 kV-se
veoe ektrivarustussiisteemi  liiniautotrafodele, omavgadusteks kasutatavatele trafodele ja
komplekssete trafoalajaamade trafodele, samuti voolu ja pinge mdotetrafodele ning
Olireaktoritele (edaspidi koondnimetusega“trafod").

3.2. Trafode Ulevaatustel kontrollitaksejargmist:

o tOOreziimi;

e pasupaagi Olitaset Blindidiku jérgi ja sdle vastavust termomeetri néidule;

o Olitaset sisendisolaatoritesja 6liréhku hermeetilistes sisendisol aatorites;

 trafode Umbriste seisundit ja dlilekke puudumist tihenduskohtades,

o dgsendisolagtorite  seisundit  (elektrilahenduste  jélgede,  pragude,  kudumiste,
maardumi sepuudumist);

» latistikuja kaablite seisundit, kontaktiihenduste kuumenemise puudumist;

¢ dgnalisatsooniseadmete ja |abil6ogikaitsete korrasolekut;

* 100- ja kaitsemaanduse seisundit;

o Olipuhastusseadmete seisundit Oli  pideva regeneratsiooni  Slsteemis, samuti
termosifoonfiltrite ja niiskust nedlavate padrunite seisundit, silikogedindikaatori
varvust;

» koormuse al regulaatori ndidiku asendi vastavust trafol ja juhtkilbil (koormuse all
regulaator - KAR);

* korvalise ebakorraparase miravoi raginaolemasolu trafo sees,
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» véjaasketoru membraani korrasolekut;

» Olivannidejadlijahutite seisundit;

» traforuumi seisundit (uste, akende, lukustuse korrasolekut) ja ruumi temperatuuri ning
valgustust;

» vélispaigaldusegatrafode vundamentidejaneid Umbritsevate platside korrasolekut.

Tavisd gal tuleb lisaks sellele pdodrata tdhelepanu latistiku juhtmete ja sisendisolaatorite

juurdeviivate alaviikude pingutamisele.

3.3. Ekspluatatsioonis olevate trafode katsetamiste kdigus viiakse |8bi jargmisi toid:
3.3.1. kdigi mahiste isol atsioonitakistuse médtmine suhte R60/R15 méaramisega;
3.3.2. suhteC2/C50maaramine;
3.3.3. suhteAC/Cmaéramineg,
3.34. trafodli katsetamine |&biloogile trafodest;
3.3.5. trafodli katsetamine |&bil60gile KAR-seadme kontaktorite paakidest;
3.3.6. trafoslidamiku taade, pressOngaste ja Uhenduse avastamiseks ligip&ésetavate
kokkutdmbepoltide isol atsioontakistuste méotmine;
3.3.7. maéhiste isolatsiooni dielektriliste kaonurgatangenss modtmine;
3.3.8. méhiste alalisvoolutakistuste mddtmine KAR ja ilma ergutuseta imberliliti (UIE)
koigis asendites;
3.3.9. dsendisolaatorite isolatsioonitakistuse (RE0) mddtmine;
3.3.10. sisendisolaatorite dielektriliste kaonurgatangensi (tgd) modtmine;
3.3.11. tuhikéigu voolu ja kadude mdotmine;
3.3.12. lUhisvooluja -kadude m&dtmine;
3.3.13. lthispinge maGtmine;
3.3.14. 35 kV-ste ja madalama pingega méahiste katsetamine korgendatud pingega
t60stusliku sagedusega voolul;
3.3.15. KAR-seadme ringdiagrammi maGtmine.

3.4. Mootetraf ode katsetamiste k&igus viiakse 18bi jargmis toid;

primaar- ja sekundaarmahiste isolatsioonitakistuse moGtmine;

* veamadramine,

* primaar- ja sekundaarmahiste ning ligipdasetavate kokkutdmbepoltide isolatsiooni
katsetamine kdrgendatud pingega téostusliku sagedusegavoolul;

o Kkatsetused pp 3.3.4ja3.3.7 argi.

35. Trafodejooksva remondi kdigus teostatakse jargmis toid:

o trafo ja kogu armatuuri véline Ulevaatus ning kohapeal korvaldatavate defektide
korvaldamine;

o Olindidikute, &ravoolukraani ja tihenduste kontrollimine koos poltihenduste
pingutamisega;

* isolaatoritejapaagi puhastamine;

» Oli lisamine paisupaaki ja Oliga téaidetud sisendisolaatoritesse (vajadusel), Olindidiku
kontrollimine;

» vdjalasketoru membraani kontrollimine;

» termosifoonfiltrite seisundi kontrollimineja sorbendi asendamine dhukuivatites;

« pingereguleerimisajami mehhanismi t66 kontrollimine KAR ja UIE kdigis asendites,
samuti  jahutussiisteemi  ning automaatika kontrollimine koos kuullaagrite méérde
vahetamisega;
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e 0Oli vahetamine 0Oliga tédetud sisendisolaatorite hidrosulgurites ja silikogeeli
vahetamine termosifoonfiltrites ning niiskust neelavates padrunites (vajadusel);
gaasikaitse t60 kontrollimine;
t00- ja kaitsemaanduse seisundi kontrollimine;

latistiku kontaktide pingutamine;
katsetused pp 3.3.1, 3.3.4, 3.3.5ja3.3.9jargi.
Uheaegselt trafo jooksva remondiga viiakse |&bi sisendisolaatoritejooksev remont.

3.6. Trafode plaanivaline remont méérataksejargmiste asjaolude ilmnemisel:
gaasireleest parast gaasikaitse rakendumist voetud proovis on pdlev gaes,
traf ode sees on tugev ebakorrapéarane miravoi ragin;
normaalkoormuse ja -jahutuse korral kuumeneb trafo ebanormaal selt ja pidevalt;
toimub 6li véljaheitmine paisupaagist voi on véljalasketoru diafragma kétki;
» Oli lekibjaselle tase on allpool 8lindidiku klaas taset.
Trafod antakse remonti ka katsetuste ebarahuldavate tulemuste korral.
Remondi mahu mé&érab rikke (vigastuse) iseloom.

3.7. Kapitaalremondi kéigus teostataksejargmisi téid:

 trafo avamine, slidamiku Ulevaatus,

o vdjavdetava o0sa (terasosad, méhised, lUlitid ja pooliharundid), paisupaagi,
védljalasketoru, radiaatorite, kraanide, isolaatorite, jahutus- ja Olipuhastusseadmete
remont;

» méhiste kokkupressimissiisteemi kontrollimine;

* 0li puhastamine, sorbendi vahetamine filtrites;

Umbrise puhastaminejavarvimine (vaadusel);

kontroll-mdbteriistade, kaitse- ja signalisatsiooniseadmete kontrollimine;

isolatsooni kuivatamine (vgadusdl);

keevisdmbluste ja pragude kinnikeevitamine;

KAR- ja UIE-seadmete remont;

katsetused p 3.3 (1-15) jargi.

3.8. Tehnilised juhised
3.8.1. Trafodli katsetamist trafode paakidest teostataksejargmiselt:
* mitte harvemini kui | kord 5 aasta jooksul enam kui 630 kVA-se vdimsusega
termosifoonfiltritegatrafodel e
 mitte harvemini kui | kord 2 aastajooksul ilmatermosifoonfiltriteta trafodele.
Kuni 630 kVA-s= vdimsusega termosifoonfiltritega trafodest Oliproovi e voeta
Isolatsiooni ebarahuldavate karakteristikute korra viiakse [&bi isolatsiooni taastamistéod,
vahetatakse 0li ja termosifoonfiltrite silikoged.
KAR kontaktorite paakidest vOetakse 6liproove pérast antud |Gliti ekspluatatsioonijuhendis
maaratud imberlUlituste arvu, kuid mitte harvemini kui | kord 2 aastajooksul.
3.8.2. Jooksvaremondi kaigus teostatakse katsetusi p 3.3.5jargi ainult kuivade traf odega.
3.8.3. Silikogesli terade véarvus peab olema Uhtlaselt helesinine. Selle muutumine roosaks
on méark slikogedi niiskumisest.
3.8.4. Trafo mahiste isolatsioonitakistus, mis on mdddetud temperatuuril t2 ° C, taandatakse
takistusele temperatuuril t1 = 20° Cjargmise valemi abil:

R(tl) = R(tz) K ) MQ
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kus K on temperatuuride vahest t2 - t1 soltuv kordaja.
KordajaK véartused on toodud tabelis 3.1.
3.8.5. Katsetuspinged Gheminutilisteks katsetusteks toostusliku sagedusega vahel duvvoolul
on toodud tabelites 3.2ja 3.3.

39. Tehnohoolduse ja remonditddde normatiivid pingealandus- ja veotrafodele,
midakontrollitakse 6lis |ahustunud gaas de kromatograafilise anal tilisi meetodil.
3.9.1. Uldsited
Kéesolevad normatiivid laienevad pingeadlandus- ja veotrafodele ning 35-220 kV-se
pingega autotrafodele, mida kontrollitakse eelpoolnimetatud meetodil.
Normatiividega maératakse muutused trafode tehnohoolduse ja remonditéode
perioodilisusesja sisus sdltuvalt nende t60ajast ja diagnostika tulemustest.
Trafode kromatograafilist kontrolli raudtee elektrivorkude slisteemis korraldatakse
vastavalt Teedeministeeriumi  Elektrifitseerimise ja Elektrivarustuse peavalitsuse poolt
kinnitatud Metoodilistele juhistele veoalgjaamade trafode diagnostikaks dlis lahustunud
gaaside kromatograafilise andils teel. Kromatogragfiliste analliliside l8biviimise
perioodilisus on | kord aastas 35-110 kV-ste trafode jaoks ja | kord poolaastas 220 kV
pingeklass trafodejaoks.

Tabd 3.1
Paranduskoefitsient trafode méahiste isolatsioonitakistuse modtmisel

N Koefitsiendi vaartus temperatuuride vahet, - t1 ° C juures
| Paramester |1 20 0 | 40 50 | 60
K 1,50 2,25 3,46 5,00 7,50 1120 |
Tabd 3.2
Katsetuspinged trafode normaalisolatsiooniga mahistele
] Katsetuspinge, KV l
| Katsetatava méahise Méhiste j a L] ; [lma méhiste
'| nominaalpinge, kV isolatsiooni taieliku ya?]h;ti:eosflr:f vahetamiseta, samuiti
| vahetuse puhul P ekspluatatsiooni ajal
| Kuni 0,69 5 4,5 4,3
== 3 18 16,2 153 '
6 25 22,5 21,3
10 35 3.5 298 ]
15 ‘ 45 40,5 38,3
20 55 49,5 46,8
27,5 70 63,0 ~ 595
35 85 76,5 72,3

3.9.2. Tehnohooldus

3.9.2.1. Trafode tehnohooldus hdlmab Ulevaatus ja katsetusi.

3.9.22. Trafode Ulevaatused viiakse |dbi vastavalt tarbijate elektriseadmete
tehnilise ekspluatatsiooni Eeskirjadele.

3.9.2.3. Trafode remondivahelised katsetused viiakse 18bi | kord 4 aastajooksul.
Katsetuste maht on toodud tabelis 3.4.
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Tabel 3.3

i Trafode detailidja sdimed Katsetuspinge, kV
V entiilmahi sed korpusejamuudeméhi stesuhtes:
aaldi nullskeemid 15
alaldisildskeemid:
kuueimpulsilised 15
kaheteistkiimneimpulsilised 12
Vordsustusreaktorite méhised korpuse suhtes 15
Vordsustusreaktori harud Uksteise suhtes Tehaseinstruktsioonidejérgi,
kuid mittealla9 kv

3.9.3. Remonditttde perioodilisus

3.9.3.1. Trafode jooksvat remonti teostatakse mitte harvemini kui | kord 2 aasta
jooksul.

3.9.3.1.1. Jahutussiisteemidejooksvat remonti teostatakse igal aastal.

39312 KAR-scadmete erakorraist remonti teostaiakse pérast ettendhtud

UmberlUlitustearvu vastavalt val mistgjatehase instruktsioonile.

3.9.3.2. Trafode keskmist remonti teostatakse mitte harvemini kui | kord 8 aasta
jooksul.

3.9.3.3. Kapitaaremondi perioodilisus pole reglementeeritud.
3.94. Remonditéode maht

3.94.1. Jooksev remont holmab jargmisi pohilisi toid:

» vdine Ulevaatusja kohapea korvaldatavate defektide kdrvaldamine;

 0Olindidiku, valjavoolukraani jatihenduste kontrollimine;

+ Oli lisamine (vgjadusal);

» dlikogedi asendamine Ohukuivatites, samuti sdle vahetamine termosifoon- ja
absorbtsioonfiltrites vastavalt Oli kiiranallils  tulemustele v6i  niiskussisalduse
suurenemisel vastavalt kromatograafilise analliis tulemustele;

»  0li vahetamine 0Oliga téidetud ssendisolagtorite dlisulgurites;

» gaaskaitse kontrollimine;

» Umbriseja isolaatorite pinna puhastamine koos lattide kontaktide pingutamisega;

o jahutusslisteemide ja KAR-seadmete jooksev remont;

 trafodli kromatograafiline kontroll;

KAR-seadmete kontaktorite paskide trafodli katsetamine vastavalt elektriseadmete

katsetuste Normide p 2.16;

oOli karakteristikute taastamine (vajadusel).
3.9.4.2. Trafo lahtitihendamine jooksva remondi labiviimiseks toimub ainult nende

toode korral, midateisiti teha el saa.

3.9.4.3. Keskmisele remondile peavad eelnemajargmised katsetused ja modtmised:

« trafodlis lahustunud gaaside kromatograafiline anal liUs;

o trafo enese ja KAR-seadme kontaktorite paakide trafodli katsetamine vastavalt
elektriseadmete katsetuste Normide p 2.16;

* mahiste isolatsioonikarakteristikute (REOR1S5, tgd, C2/C50), alalisvoolutakistuse ja
tihik&igukadude ning voolu mddtmine (mdotmis teostatakse ainult sis, kui on vaja
hinnata kromatograafilise analliisiga avastatud defekti progresseerumise astet);

» Umberlilitusseadme t60 kontrollimine, ringdiagrammi mo&dtmine (pérast ettendhtud
UmberlUlitustearvu vastavalt valmistajatehase instruktsioonile);

» Oliga tédetud sisendisolaatorite mddtmised ja katsetused tdismahus vastavalt
el ektriseadmete katsetuste Normide p 2.18;
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» 0li gaasisisalduse médramine kilekaitsegatrafodes.
39.4.4. Keskmise remondi kéigus viiakse vaaduse korra |&bi trafo aktiivosa
dehermetiseerimine vastavat p 3.9.4.3 jargi teostatud katsetuste ja mdotmiste tulemustele.

Tabel 3.4
Kromatogr aafilisel meetodil kontrollitavate trafode
remondivaheliste katsstuse maht ja normid
| Nr | Katsetustenimetus Katsetustenormid Juhised ]
‘ 1 | Méahiste alalisvoolu- Vastavalt el ektriseadmete | Markus | |
‘ takistuse méotmine katsetuste Normide p 3.7
2 | Sisendisolaatorite
| katsetamine: Vastavalt elektriseadmete ’
‘ a) isolatsioonitakistuse V dhemalt500 MQ katsetuste Normidele |'
- ’| maodtmine '
| \ b) dielektriliste kaonurga | Vastavat elektrissadmete | Markus 2 (
| tangensi moGtmine katsetuste Normide tabelile _
' 17
| 3 ‘ Oliga téidetud Vadtavat dektrissadmete | Viiakse |8bi ‘
|, sisendisolaatorite trafodli katsetuste Normide tabelile | mittehermestiliste
| ‘ katsetamine 8 sisendisolaatoritepuhul
| 4 | Trafo enesejaKAR- Vastavalt elektriseadmete | Vastavalt elektriseadmete
| seadmete kontaktorite katsetuste Normide p 2.16 | katsetuste Normidele,
|, | paakide trafodli markus 3
| | katsetamine
|5 | Sisseehitatud voolutrafode | Vastavalt elektriseadmete
‘ katsetamine katsetuste Normide tabelile
19
6 | Trafodli kromatogragfiline | Vastavalt Metoodilistele
kontroll juhistele .
Mé&rkused:

1. Kui kromatograafiline anallilis el naita vigastusetunnuseid, e toimu katsetus p | jargi.
2. Sisendisolaatorite trafodli kontrolli puhul kromatograafilisel meetodil perioodilisusega |

kord 2 aasta jooksul
kohustudik.

e ole parameetri

tgd moGtmine remondivahelistel katsetustel

3. KAR-seadmete kontaktorite paakide trafodli katsetamist viiakse 18bi igal aastal.

3.9.4.5. Keskmise remondi kéigus teostatakse peale p 3.94.1 loetletute jargmisi

toid:

e (defektsete DImede asendamine Vo

remont

kummitihendid, pingeregulaatoridjm);
» releekaitsetejatrafo automaatjuhtimise skeemide kontrollimine;
e paisupaagi sisemine Ulevaatusja puhastamine;
» trafo paagi puhastamineja varvimine,

oli lammastik- voi kilekaitse revideerimine;
isolatsiooni kuivatamine (vgjadusel).

(alijahutid,

sisendisolaatorid,

3.9.4.6. Parast keskmist remonti, kui remondi kégus toimus dehermetiseerimine,
tuleb viialdbi katsetusedjamddtmised vastavalt p 3.9.4.3.
3.9.4.7. Trafo kuivatamise vaadus parast selle dehermetiseerimist méaératakse
vastavaltjuhendile MHcTpyKIus mo sKcyaTauuu TpaHchopmaropoB. M.: DHeprus, 1978.
3.9.4.8. Trafo antakse kapitaalremonti, kui ilmnevad jargmised agjaol ud:
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» kromatograefilise analils, katsetuste vO8i modtmiste tulemusena avastatud
progresseeruv trafo kahjustus, mida el ssakdrvaldada keskmise remondi kaigus;

o trafo avariikahjustus, mis tingis mahiste asendamise vdi remondi vaaduse
(elektrodiinaamilise plisivuse héire, keerdude |Uhis jm).

3.9.4.9. Kapitaalremondi kaigus voetakse aktiivosa kindlasti vélja vGi tostetakse
vdlja kaas.

39.4.10. Kapitadremondi kéigus teostatakse téismahus katsetused ja mdotmised,
mis on ette ndhtud elektriscadmete katsetuste Normidega (Tehnilise ekspluatatsiooni ja
ohutustehnika eeskirjade lisa 91).

3.9.5. Remondit6dde korraldamine

3.9.5.1. Jooksvat ja keskmist remonti teostatakse kinnitatud plaanide jérgi remondi-
revigonijaoskonna jOududega veoaagaamade persondi osavotul  (jahutussiisteemide
remont).

3.9.5.2. Keskmise remondi labiviimiseks koostatakse programm ja totde graafik,
mille kinnitab raudtee e ektrivérkude juhtkond.

3.9.5.3. Keskmise remondi labiviimine vormistatakse aktiga, kus margitakse ara
kdik teostatud t66d ning trafo dehermetiseerimise aeg ja tingimused.

3.9.5.4. Kapitaaremonti teostatakse trafode remondi eritdtkodades vdi erandina
trafopaigal duskohas.

3.9.55. Kapitadremonti vagava trafo kohta koostatakse defektide nimistu ja
proj ekti-eel arvedokumentatsioon, mis kinnitatakse ettenahtud korras.

3.9.5.6. 110 kV-se vOi kbérgema pingega trafo votab kapitaalremondist vastu
komigon, mis koosneb remondiorganisatsooni ja elektrivorkude esindgatest. Vastuvotu
tulemused vormistatakse eraldi aktiga.

3.9.5.7. Kdik trafo juures labiviidud t66d kantakse sdlle pass-formulari.

4, POOLJUHTMUUNDURID

4.1. Muunduri Ulevaatusel kontrollitaksejargmist:

e néhtavate vigastuste puudumist;

e juhtimisaparatuuri ja signaaliviitade asendi vastavust muunduri reziimile;

e korvalise mura, ragina ja elektrilahenduste puudumist muunduri kappides ja RC-
ahelates,

 liigpingepiirikute seisundit;

 ventilaatorite ja OGlipumpade t60 sujuvust, kuullaagrite kuumenemise astet ning
vibratsiooni puudumist;

* rohku jahutusslisteemis statsionaarsete ndidikute olemasolu korral, Olitaset ja Olilekke
jalgede puudumist;

e registreerimisseadmete ndite  (automaatlllituste arvu  loendurid, liigpingepiirikute
rakendumiste registraatorid jm).

4.2. Muundurite katsetamiste kéigus viiakse |abi jargmised t66d:

4.2.1. ventiilide korrasoleku ja 18bil66gipinge kontrollimine (vastupinge jaotumine
jarjestikku thendatud ventiilide vahel);

4.2.2. isolatsioonitakistuse mddtmine ventiilide kokkutdmbemuhvidejaradiaatorite
ning muude voolu juhtivate elementide vahel maandatud konstruktsioonide suhtes
(mdddetuna 2500 V-se megaoommestriga peab see olema vahemat 10 M ) Q).

4.2.3. voolu ebailhtlase jaotumise vastase sisseehitatud kaitse t66vOimelisuse
kontrollimine;
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4.2.4. ventiilide 8bil6dgivastase kaitse t66 kontrollimine (166 teostatakse pinge al);

425. sekundaarse kommutatsiooni ahelate isolatsioonitakistuse mAdtmine
omavahel ja maandatud konstruktsioonide suhtes (mdOdetuna 1000 V-se
megaoommeetriga peab see olema véhemdt 5 M );

4.2.6. kaitsete, automaatika- jajuhtimisseadmete toimimise kontrollimine;

4.2.7. voolu jaotumise kontrollimine tirisioride vai dioodide paralleel harude vahel
(hgjumine e tohi Uletada 10% haru voolu keskmisest vértusest);

4.2.8. liigpingepiirikute 18bil6ogipinge ja lekkevoolu (juhtivusvoolu) mddtmine,
nende rakendumiste registraatorite korrasoleku kontrollimine;

429. tablett-ventiilide  teljesuunalise  kokkusurumigdu  kontrollimine
(kontrollitakse siis, kui voolu hajumine paralleelharudes Uletab normi);

4.210. varasventiilide dsemise soojustakistuse moGtmine  (erimOoteriistaga
mdddetud takistuste vaartused e tohi Uletadatabelis 4.1 toodud suurusi);

Tabe 4.1
Varras-ventiilidesoojustakistustelubatudvaartused

| Oopaevane elekiri- Ventiilide sooj ustakistuste valjapraakimisvaartused, ° C/W,
" energialmbertdotius agregaatide jargmiste tééreziimide korral \
| algjaamade poolt veo | jargemooda ilma reservi | jargemddda koos reservi |
‘ tarbeks, tuh. kWh automaatse sisse- ja automaatse sisse- ja paralleel selt ‘
vdjailituseta vajalllitusega o)

| kuni 50 E 0,50 s [ e

60-80 0,45 0,50 | -

, 90-100 0,30 0,45 | 050
120140 0,20 0,40 l 0,45 -

~150-170 ] - 0,30 ] 1040

% 180-200 [ - 0,20 | 035

4.2.11. voolujuhtivate elementide isolatsooni 1&bil6ogipinge  kontrollimine
maandatud konstruktsioonide suhtes k@rgendatud pingega téostusvoolu sagedusel 1 min
jooksul (sildskeemide katsetuspinge on 12 kV ja nullskeemide katsetuspinge 15 kV,
sekundaarse kommutatsiooniahela katsetuspinge on 2 kV);

4.2.12. jahutusthu kiiruse mddtmine jahutite ribide vahel dhuvoo véjumise kohas
(peab olema véhemalt 8 m/s);

4.2.13. héirekaitse- japiiravate resktorite induktiivsuste médtmine;

4.2.14. RC-kapi korgepingekatsetused.

4.3. Muunduri jooksva remondi kéigus teostatakse jargmis toid:

» konstruktsioonide ja aparaatide maanduse ning maandusrelee kontrollimine;

» liigpingepiirikute Ulevaatus, puhastamine tolmust ja rakendumiste registraatorite
kontrollimine;

» soojusindikaatorite varvuse kontrolliminejavajadusel uute mérgete pealekandmine;

o kontaktihenduste, lattide kinnituse ja isolaatorite ventiilide kontrollimine, samuti
tablett-ventiilide jahutite visuaalne kontrollimine, ventiilide Sunteerivate elementide
korrasolekukontrollimine;

* muundussektsioonide elementide, isolaatorite ja ventilatsioonikanalite puhastamine
tolmust;

» sektsiooni sisseehitatud erikaitsete, kontrollseadmete ja ohutusblokeeringute toimimise
proov;
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defektsete ventiilide, takistite ja kondensaatorite asendamine;

 jahutusstisteemi (ventilaator, pump, mootorite méére, tuulerelee) tldine kontrollimine;
*  madapingeaparatuuri kontrollimine;

» aaldi-invertorsektsioonide puhul tdristoride juhtimisimpulsside parameetrite
kontrollimine ja pingekdverate kuju Kkontrollimine juhtkapi kontrollvaljunditel
ostsillograafi abil.

4.4. Plaanivélist remonti teostatakse jargmistel juhtudel:

e pdrast muunduri kaitsete rakendumist ja selle avariilist vajaulitumist;

o katsetuste tulemuste pohjal;

e pérast invertori avariilist valjaltlitumist (katsetus el viida labi, kui inverteerimisvoolu
amplituud on véiksem selle kolmekordsest nominaalvaartusest, kuid pérast iga kolme
invertori oleku Umberpddramist on katsetused kohustuslikud).

Plaanivalise remondi t66de mahu méaarab vigastuse iseloom.

4.5. Kapitaalremont viiakse 18bi katsetuste tulemuste ja muunduri Uldise seisundi
pohjal.
Kapitaalremondi kaigus teostatakse muunduri lahtimonteerimine, remont ja rikkis
elementide asendamine. Katsetused viiakse |&bi vastavalt p 4.2.

4.6. Tehnilised juhised
46.1. Aladite ventiilide korrasolekut ilma ventiile Sunteerivate elementideta méaératakse
seadme Y]II1-1 abil impulsspingega, mis vordub 80%-ga ventiili klassipingest. Sealjuures
e tohi mddtescadme ndidud kontrollimise kéigus erineda nimetatud suurusest enam kui
+10%.
Sunteerivate elementide olemasolu korral mdbdetakse pinge jaotumist jarjestikku
Uhendatud turistoride voi dioodide vahel. Hajumine e tohi Uletada 20% pinge keskmisest
vaartusest.
Tablett-ventiilide puhul mdddetakse impulss-vastuvoolu. Vool e tohi temperatuuril 140° C
Uletada jargmisi véartusi: dioodidel B2-320 - 20 mA, dioodidel B-500 -- 300 mA,
dioodidel IJI-133-500 ei tohi temperatuuril 25° C mdddetud impulss-vastuvool Uletada 2
mA.
Impulss-vastuvool on vastuvoolu védrtus ajamomendil, mis vastab dioodile rakendatud
siinuspoollainekujulise impulss-vastupinge amplituudile, kui impulsi kestvus e Uleta 10
ms.
4.6.2. Soojusindikaatori varvuse muutumisel (nt nr 32 puhul -- roosast helesiniseks)
Uksikutel ventiilidel tuleb kontrollida kontaktide seisundit ja md6ta sisemine sooj ustakistus
(varras-ventiilidel) voi kontrollida kokkusurumisiéudu (tablett-ventiilidel).
Soojusindikaatori varvuse muutumine ventiilide rihmal osutab kogu ploki soojusreziimi
rikkumisele.
4.6.3. Tablett-ventiilide vigastatud jahuteid (soojustorusid) e remondita ning need tuleb
asendada korrasolevatega.
4.6.4. Tablett-ventiilide mutrite pingutamisel e tohi teljesuunaline joud Uletada 24 000 N
(+ 2400 N).
4.6.5. Kui on vaja paigutada dadi BTIIEJL ruumi, tuleb arvestada sellega, et ruumi maht
oleks Ule 1200 m”.

5. SILUMISSEADMED
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5.1 Silumisseadmete Ulevaatusel kontrollitaksejargmist:
e piirete, lukustuseja blokeeringute korrasol ekut;
e pragude puudumist isolaatoritel, kondensaatorite seinte véljakaardumise ja dli
véljavoolujélgedepuudumist;
betoonreaktori soojuslikku seisundit;
modteriistade néite.

5.2. Silumisseadmete katsetamistel teostataksejargmisi toid:
5.2.1. kondensaatorite isolatsioonitakistuse mdoétmine (valjaviikude vahel ja véljaviikude
ning korpuse vahel), samuti induktiivsuspoolide ja Uhenduguhtmete isolatsioonitakistuse
mAa6tmine2500 V -semegaoommeetriga;
5.2.2. kondensaatorite mahtuvuse moétmine;
5.2.3. reaktori induktiivsusemodtmine;
5.2.4.resonantsvonkeringidehadl estamine;
5.2.5.voolutraf okatsetused;
5.2.6. Uhendusuhtmete takistuse méotmine;
5.2.7. kondensaatorite, induktiivsuspoolide, Uhendusuhtmete ja reaktori tugiisolaatorite
korgepingekatsetused;
528. lahklilitite isolaatorite, korgepingekaitsmete ja reaktori  tugiisolaatorite
kdrgepingekatsetused.

5.3. Jooksva remondi kéigus teostatakse jargmisi toid:
e kontaktide seisundi, reaktorite keerdude vahelise Uhenduse puudumise,
induktiivsuspoolide kinnituse ja maandusseadmete korrasoleku kontrollimine;
» isolaatorite pinna, kondensaatorite korpuste, aparatuuri ja karkasside puhastamine
tolmust;
» sulavpanusteja kondensaatorite tiihjenemisahela korrasoleku kontrollimine;
o Kkatsetused p 5.2.1 jargi.

54. Plaanivdist remonti teostatakse jargmistel juhtudel:
» psofomeetrilised pinged vdi vool silumisseadme véljundis kasvavad (héirete tekkimisel
sideliinis);
e Uksikud elemendid on vigastatud,;
e katsmed on l&bi pdlenud vdi ilmnevad muud rikked.
Plaanivalise remondi mahu méérab rikke voi vigastuse iseloom.

55. Kapitaalremonti teostatakse vastavalt katsetuste tulemustele ja selle mahu
médrab silumisseadme dementide seisund. Silumisseadmete katsetused viiakse |8bi
vastavat p 5.2 (1-8).

56. Tehnilised juhised
5.6.1. Silumisseadmete el ementide | atistik peab olematehtud painduvatest vasklattidest.
56.2. Vadtavat Eeskirjadele eektrisdeseadmete kaitse kohta  elektriraudtee
alalisvooluveovorgu mdjutuste eest tuleb veoalajaamades kasutada kahekontuurilisi
resonants-aperioodilisi silumisfiltreid.
12-impulsiliste alal ditega veoal g aamades on lubatud kasutada Uhekontuurilisi aperioodilisi
vOi resonants-aperioodilisi silumisfiltreid, mille reaktori induktiivsus on véhemalt 4,5 mH
ja paraleelosa mahtuvus on 250-400 uF (kui toitepingete aslimmeetriakordaja &, on
vahemikus 0 kuni 2%) v&i 600 uF (kui &, on suurem kui 2%). Kui &, on suurem kui 1%,
on resonantsvonkeringi olemasolu sagedusel e 100 Hz kohustuslik.



5.6.3. Ohusideliinidega |6ikudel e tohi psofomeetrilise pinge keskmine vé&értus

slumisseadme véjundis Uletada 4 V.

5.6.4. Harete vadhendamiseks korgsageduslikes sideliinides lulitatakse kdigis

veoalgaarnades plusslati ja algjaama maanduse véliskontuuri vahele kondensaator

mahtuvusega vahemalt 10 uF.

5.6.5. Silumisseadmete toimimise efektiivsuse kontrollimiseks on soovitav seadistada

veoalgjaamad héirepingete modteseadmetega (HPM), mis mdddavad psofomeetrilisi

pingeid filtri valjundis.

Psofomestriliste pingete mddtmised slumisseadme vajundis HPM néitude pdhja peab

viima 18bi algjaama operatiivpersonal Ulevaatuse ajal mitte harvemini kui ks kord kuus,

samuti pérast remonditotde teostamist silumisseadmel ja juhul, kui sidekanaites ilmneb
mirataseme suurenemine.

M 66tetulemused kantakse operatiivpéevikusse.

5.6.6. Silumisseadme elementide Uhendusjuhtmete takistus (k.a Uleminekukontaktide

takistus) e tohi Uletada 0,01 Q.

5.6.7. Voolu véartuse kontrollimine thekontuurilise silumisseadme (vdi kahekontuurilise

slumisseadme esimese kontuuri) paraleelosas toimub ampermeetri ja relee abil, mis

rakenduvad viitega mitte Ule | s, kui vool Uletab 60 A (algjaameades, kus &, on alla 2%) voi

80 A (algjaamades, kus &, on ule 2%, samuti kdigisjuhitavate muunduritega al ajaamades).

5.6.8. Kaheteistimpulsiliste muunduritega algjaamade 100 Hz-se resonantsvonkeringi

hédlestamine toimub | kord 3 aasta jooksul. Kahekontuuriliste magnetiliselt seostatud

reaktoritega silumisseadmete hdédestamine toimub arvestades reaktorite vastastikkuse
induktiivsuse olemasolu.

5.6.9. Silumisseadmete reaktoreid ja induktiivsuspoole katsetatakse korgendatud aladatud

pingd 6,6 kV Uhe minuti jooksul. Sedjuures rakendatakse katsetuspinge jargmistes

punktides:

» pooli voolujuhtiva osaja isolaatori maandatud &riku vahel, kui poolid on valmistatud
isoleerimata juhtmest ja nende karkass on kinnitatud isolaatoritele;

» pooli voolujuhtiva osajamaandatud konstruktsiooni vahel, millele on kinnitatud pruss,
kui poolid on vamistatud isoleeritud juhtmest ja on kinnitatud puuprussidele.
Reaktorite tugiisolaatoreid katsetatakse | kord 8 aastajooksul.

5.6.10. Pinge silumisseadmele enne sdlle to0sse andmist tuleb anda kontaktvorgust.

6. REAKTIIVVOIMSUSE KOMPENSEERIMISE JA
ELEKTRIENERGIA KVALITEEDI PARANDAMISE SEADMED

6.1. Nimetatud seadmete Ulevaatusel kontrollitakse jargmist:

» piirete, lukustuse, blokeeringute ja maanduste korrasolekut;

e pragude puudumist isolaatoritel, kondensaatorite seinte véjakaardumise ja
immutusveddiiku véjavoolu jélgede puudumist (immutusvedeliku plekkide olemasolu
e ole kondensaatorite ekspluatatsioonist kérvaldamise aluseks, sellised kondensaatorid
tuleb vottakontrolli alla);

o Olitasetja -lekke puudumist dlireaktoris;

»  kontaktide korrasolekut (visuaaselt) ja nende kuumenemise puudumist;

» korvaliste esemete puudumist betoonreaktoris;

kaitsevahendite ja tulekustutusvahendite olemasolu ja korrasolekut;

*  Umbritseva dhu temperatuuri.

Kompenseerimisfiltrite (KF) Ulevaatusel kontrollitakse ka voolude suurusi patarei igas

faasisja 10 kV-ste lattide pinget. Kontrolli teostatakse kilbi m&dteriistade néitude pdhjal.
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Mo60detakse KF dishalansi pinget, misei tohi Uletada 8 V. M6dtetulemused registreeritakse
KF péevikus. Taendavalt fikseeritakse KF reaktiivenergia arvesti néit ja vaakumliliti
Ilituste arv igas 0opaevas.

6.2. Seadmete plaanivélised Ulevaatused viiakse |&bi jargmistel juhtudel:
*  seadme kaitsete rakendumine;
* pinge tdus kondensaatoritel;
elektrilahenduste (raginate) tekkimine kondensaatorites ja kontaktiihendustes,
Umbritseva 6hu temperatuuri tous Ule +35° C.

6.3. Katsetamistel teostatakse jargmisi toid:
6.3.1. kondensaatorite i solatsi oonitakistuse mdotmine 2500 V-se megaoommeetriga;
6.3.2. betoonreaktorite isolatsioonitakistuse médtmine 2500 V-se megacommeetriga;
6.3.3. kondensaatorite katsetamine kdrgendatud pinge;
6.3.4. kondensaatorite, nendejérjestikridadeja patarei kui terviku mahtuvuse mootmine;
6.3.5. pingejaotumise kontrolliminejérjestikku Uhendatud kondensaatoriridade vahel;
6.3.6. resktorite induktiivsuse modtmine;
6.3.7. vOonkeringi haalestussageduse (seadesageduse) kontrollimine;
6.3.8. Sunteerivakaarlahendi YIIK katsetamine;
6.3.9. tugi-, labiviik- jarippisolaatorite katsetamine kdrgendatud pingel.

6.4. Seadmetejooksva remondi ké&igus teostataksejargmisi toid:

kontaktide korrasoleku kontrollimine voolujuhtivates ja maandusahel ates,

» kondensaatorite immutusvedeliku vahese [abiimbumise kdrvaldamine
(l8biimbumiskohtade, k.a l8biviikisolaatorite paigalduskohtade kinnijootmine pehme
jootetinaga);

* isolaatorite pinna, kondensaatorite korpuste, aparatuuri ja karkasside puhastamine
tolmust, tugi- ja rippisolaatorite pihkimine,

» defektsete kondensaatorite asendamine;

» kondensaatorite lakk- voi varvikatte taastamine;

» automaatikaseadmete, blokeeringute ja releekaitse ning lulitite ja lahklUlitite ajamite
toimimise proov;

e rohu vdi lume kdrvaldamine seadme territooriumilt;

» betoonreaktorite keerdude tihenduseja ulel 66kideja gede puudumise kontrollimine;

» katsetused p 6.3.1 jargi.

6.5. Plaanivéliseid remonditdid teostatakse jargmistel juhtudel:
» pérast kondensaatorseadme kaitsete rakendumist ja selle avariilist valjaltlitumist;
» Ulevaatusteja katsetuste tulemuste pohjal.
Remondit6dde mahu méaérab rikke isdoom ja ulatus.

6.6. Kapitaalremondi vajadus tehakse kindlaks katsetuste tulemuste pohjal. Parast
kapitaalremonti viiakse labi katsetused vastavalt p 6.3 (1-9).

6.7. Tehnilised juhised
6.7.1. Kondensaatorseadmete ekspluatatsioon on keelatud jargmistel juhtudel:
»  kondensaatorite sisendviikude portselanist abiviikisolaatorid on kahjustatud;
*  kondensaatorite immutusveddik lekib tilkadena;
» kondensaatorite seinad on kaardunud véljapoole;
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»  Umbritseva 6hu temperatuur Uletab +40° C;

» kolmefaasilise seadme faaside koormuse jaotumise ebaiihtlus on Ule 10% voolu
keskmisest vadrtusest.

Seadme sisselllitamine on keelatud, kui Gmbritseva 6hu temperatuur langeb alla -40° C ja

seadme t66s on olnud vaheaeg ule Uhe tunni.

6.7.2. Kondensaatorite patarel peab paiknema rippuvatel voi maapealsetel isoleeritud

platvormidel. Korvuti asetsevate kondensaatorite vahekaugus peab olema vahemat 100

mm, sildid tehniliste andmetega peavad olema operdtiiv- ja remondipersonalile visuaal seks

vaatluseks ligipaésetavad. Kondensaatorite véljaviikude mehhaaniliste tlekoormuste ja

nende hermestilisuse rikete vatimiseks vamistatakse kondensaatorite latistik isoleerimata

painduvatest vaskjuhtmetest, mille otsad on kaetud jootetinaga. Jaik latistik pole lubatud.

6.7.3. Uhe rea ja kogu patarei kondensaatorite mahtuvus méadratakse ampermeetri-

voltmeetri meetodil. MoGtmiste puhul peab kondensaatoritega jarjestikku Uhendatava

drosseli induktiivsus olema vahemalt 20 mH kondensaatorite rea vdi kogu patarei

mahtuvuse modtmisel javahemalt 100 mH Uksiku elemendi mahtuvuse mdotmisel.

6.7.4. Iga rea kondensaatorite mahtuvus e tohi erineda rea keskmisest mahtuvusest enam

kui +5%.

6.7.5. Betoonreaktorite isolatsioonitakistuse ~mddtmine toimub 2500 V-se

Uhendava juhtme vahel. Reaktorite isolatsioonitakistus vahelduvvoolu alajaamades peab

olema véhemalt 10 M Q) Kui isolatsioonitakistus on véaiksem kui 10 MQ, tuleb reaktorid

kuivatada.

6.7.6. Kompenseerimisseadrnete kolmanda ja viienda harmoonilise sageduse vonkeringid

h&élestatakse sagedustele vastavalt 135-142 Hz ja 230-240 Hz, aalisvoolu-aaaamade

kompenseerimisfiltrite vonkering héél estatakse sagedusdle 230-245 Hz.

6.7.7. Aladisvool u-al ajaamades tuleb reaktorite PBCI'-10-2X630-0,56 tihendamisel koos 10

kV-se kompenseerimisfiltriga tagada Uhesugune voolusuund igas faasis. Reaktori

kilgelhendamisel kasutatakse Ulemis vdjaviike (markeering JI2) voi anult aumis

véljaviike (markeering M2), keskmisi véljaviike & kasutata.

6.7.8. Ulepingete vatimiseks kondensaatoritel tuleb ette naha abindud, mis hoiavad &ra

korduvad Ulel60gid seedmete kommutatsioomaparaatide kontaktide vahel.

6.7.9. Seadmete kondensaatorite latistik peab olema tehtud painduvatest vasklattidest.

Uhendusjuhtmete (k.a tleminekukontakt) takistus e tohi Uletada 0,010 .

7. RELEEKAITSE-, AUTOMAATIKA-
JA TELEMEHHAANIKASEADMED

71 Vastavuses Juhendi kéesoleva osaga toimub jargmiste seadmete tehnohooldus:
relee- ja elektroonilised kaitse- ning automaatikaseadmed (RKA) BJT 6-10, 35, 110, 154 ja
220 kV, kogumislatid, trafod (k.a omavajadusteks kasutatavad trafod, veotrafod ja
signalisatsiooni-, tsentralisatsiooni- ning blokeerimisseadmete (STB) trafod), kontaktvGrgu
fiidrid, kaksjuhet - maa-siisteemi (KJM) fiidrid, STB-fiidrid ja pikielektrivarustuse liinid,
3,3 kV-ste jaotusseadmete maanduskaitsed, kaugjuhtimisseadmete sekundaarahelate
aparatuur, juhtimis- ja signalisatsiooniahelad.

7.2. Releekaitse- ja automaati kaseadmete tehnohool dus.

7.2.1. Méératakse kindlaksjargmised tehnohoolduse liigid:
» kontrollimine uue sisseltlitamise korral;

» perioodilised Ulevaatused,

* perioodilised proovid;
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» profilaktiline kontroll;

» profilaktiline taastamine.

Ekspluatatsiooni kdigusvoib viialdbi jargmisi plaanivalise tehnohool dusetdid:

» erakorraline kontrollimine;

» avariijargne kontrollimine.

Toode liigid, maht ja perioodilisus vastavad dokumentidele: IlpaBuia TeXHMYECKOIO

OGCJIY}KI/IBaHI/IH yCTpofICTB peneﬁHoﬁ 3alllUThI, OJICKTPOAaBTOMATUKH, AMUCTAHIIMOHHOI'O

yIpaBJIeHUS] M CUTHAJIM3aLMK 31eKTpocTaHumit u noactaHuuii HO - 750 kB (M.: CIIO

Corozrexanepro. 1989) ja IlpaBuiaa TeXHMYECKOro OOCTYy>XMBaHMSI YCTPOWCTB peaeiiHOI

3alUThl M BJIEKTPOAaBTOMATUKM a3nekTpuyeckux cereir 0,4 - 35 xB (M.. CIIO

Coro3rexanepro. 1989).

7.2.2. Kontrollimine uue sissel Ulitamisekorral toimubjargmistel juhtudel:

* uuesti kokkumonteeritud RKA-seadmete, juhtimis- ja signalisatsiooniahelate ning -
aparatuuri sisselllitamine;

* tootavate RKA-, juhtimis- ja sgndisaisooniseadmete rekonstrueerimine Seoses uue
tdiendava aparatuuri paigaldamisega voi todsoleva aparatuuri Umbertegemisega VoI
uute sekundaarahel ate paigal damisega.

Kui RKA-, juhtimis- ja signalisatsiooniseadmete montaazi ja seadistamise viis 18bi muu

seadistamisettevOte, Sis on uute ja rekonstrueeritud RKA-seadmete sisseltlitamine ilma

nende ekspluatatsiooni vastuvotmiseta ekspluatatsiooni teostava organisatsiooni esindajate
poolt keelatud.

7.2.3. Perioodilised Ulevaatused

Perioodiliste Ulevaatuste kéigus kontrollitakse jargmist:

* RKA-seadmete ja -ahelate, klemmikoostete ning katsetusplokkide seisundit;

» paneelide otstarbele osutavate pealdiste olemasolu nendel;

» lipikute olemasolu kaablitel jajuhtmetel ning pealdisi nendel;

 toiteplokkide kuumenemist (elektrooniliste kaitsete puhul);

» kontaktribade asendi vastavust kaitsete tooreziimile.

7.2.4. Perioodilised proovid

Perioodiliste proovide kaigus teostatakse jargmisi toid:

» kaitsete kontrollkatsetused kaitsete toimimise UmberlUlitite [Ulitamisel signadlile;

» elektrooniliste kaitsete puhul - kaitsete toimimise kontrollimine kaitsete kontrollnupu
vajutamisel;

o STB-fiidrite puhul - signaaipunktide ja STB-seadmete reservtoitele Ulemineku
kontrollimine koos eelneva STB-fiidri mahavOtmisega korvalasuvas alajaamas
reservlUlimise automaadi (RLA) abil.

RKA-seadmete Ulevaatust koos perioodiliste proovidega viiakse 18bi 1 kord kuus.

7.25. Profulaktiline kontroll kujutab endast RKA-seadmete t6ovoimelisuse perioodilist

kontrolli, mille eesméargiks on ootamatute térgete avastamine ja kérvaldamine.

Esmene profulaktiline kontroll pérast RKA-seadme ekspluatatsiooni lllitamist viiakse 18bi

ekspluatatsiooni algperioodi sissetdotamistsikli torgete avastamiseksjakorval damiseks.

7.2.6. Profiulaktiline taastamine kujutab endast seadmete kulumise ja vananemise

tagaargede perioodilist korvaldamist, mis toimub jark-jargult tekkivate tdrgete

arahoidmiseks seadme elementide asendamise voi taastamise teel.

Seadme Uksikute eementide puhul, mis Uhel vGi teisd pdhjusel kuluvad vdi vananevad

teistest elementidest kiiremini, tuleb profilaktiliste taastamiste vahelisel agjal & viia

nende elementide tdiendav osdine taastamine,
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7.2.7. Erakorraline kontroll viiakse 1&bi jargmistel juhtudel: skeemide osaline muutmine
voi seadmete rekonstrueerimine, pdhiseadmete remondi kaigus rikutud ahel ate taastamine,
samuti vajadus rel eedeja seadmete sdtete voi karakteristikute muutmiseks.

7.2.8. Avariijargne kontroll viiakse 18bi pérast RKA-seadme iga funktsioneerimistfrget,
samuti juhul, kui sdlle toimimine avarii ga on ebaselge vOi normaane tooreziim on
rikutud.

7.2.9. RKA-seadmete tehnohoolduse t6ode labiviimise kord, metoodika ja jarjestus on
toodud lisas 3 ning see vastab juhendile: TumnoBasi MHCTPYKIIMSI MO OpraHU3aALUU U
MPOM3BOACTBY pPabOT B YCTPOMCTBAX peJIeMHON 3alluThl M 3JeKTPOAaBTOMATUKU
anektpocTaHuit u noactanumii (P11 34.35.302-90 OPI'POC. Mocksa. 1991).

7.3. Tehnilised juhised
7.3.1. Kdigi katse- ja automaatikaseadmete <itete arvutus (v.a energiasisteemi RKA ja
kaugjuhtimise ametite poolt teostatavad arvutused) teostavad raudtee elektrivorkude
to6tajad ja need kinnitab elektrivorkude juhataja.
7.3.2. Energiasisteemi ametite poolt ndutavad muudatused RKA-ahelates ja
kaitsescadmete itetes peavad olemakooskdl astatud raudtee el ektrivorkudega.
7.3.3. Automaatikaseadmete tOoreziimid madrab kindlaks ja kinnitab elektrivorkude
juhataja voi tema asetéitja
7.3.4. Hooldust6ode piiritlemine energiasiisteemi RKA ametiteja elektrifitseeritud raudtee
elektrivorkude vahe toimub spetsaa sete kohaikejuhendite ausd.
7.3.5. T60de teostamine RKA-ahelates ilmatéiteskeemideta on keelatud.
7.36. 33 kV-ste jaotusseadmete maanduskaitsete operatiivahelad Uhendatakse 18bi
spetsiaa sete kaitsmete vahetult akupatareist valjuvate lattide kil ge.
7.3.7. 3,3 kV-ste jaotusseadmete maanduskaitsete kontrollimise kéigus mdddetakse
[Uhisvoolu jaotumist releedes ja maanduskontuuri releedevélise lekkevoolu suurust.
Sealjuures imiteeritakse lUhist jaotusseadme kolmes erinevas punktis. Summaarne
lekkevool e tohi Uletada 50% koormusseadme Uldvoolust. Maanduskaitse iga relee
séttevool peab olemavahemikus 150 - 200 A.

7.4. Telemehhaanikaseadmete tehnohooldus

7.4.1. M&ratakse kindlaksjargmised tehnohoolduse liigid:

» kontrollimine (seadistamine) uue sissel Ulitamise korral;

» profulaktiline taastamine;

» seadmete korrasoleku taastamine.

7.4.2. Kontrollimist (seadistamist) uue sisselUlitamise korral uue telemehhaanikastisteemi

jaoks teostab eriseadistusettevotte personal vOi  raudtee elektrivorkude remondi-

revisjonijaoskonnatelemehaanikutebrigaad.

7.4.3. Telemehhaanikaaparatuuri profulaktiline kontroll véimaldab Gigeaegselt avastada

ekspluatatsiooni kadigus tekkivad vigastused. See koosneb igapdevasest kontrollist koos

seadmete toi mimise proovigajaperioodilisest Ulevaatusest.
7.4.3.1. Aparatuuri korrasoleku igapaevase kontrolli kéigus teostatakse jargmisi
toid:

» kaugjuhtimissisteemi t60 kontrollimine dispetSerpunktist (energiadispetSeri voi
telemehhaanikariihma personali poolt) kahe-kolme kinnitava késu saatmisega kodigisse
kontrollitavatesse punktidesse;

» kaugsignalisatsioonisiisteemi  t66  kontrollimine  dispetSerpunktil  kahe-kolme
kaugsignalisatsioonivtme kviteerimisega.

7.4.3.2. Telemehhaanikaaparatuuri perioodilise llevaatuse kéigus kontrollitakse
jargmist:
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* pohi- jareservpinge olemasolu telemehhaanikakonsoolis;

» konsooli Uleminekut reservtoitelejatagasi;

» konsooli plokkide kuumenemist.

7.4.4. Profulaktiline taastamine voimaldab &ra hoida telemehhaanikaseadmete elementide

tdendolised vigastused, anda hinnangu statistilistele andmetele elementide torgete kohta

ekspluatatsoonitingimustes, anallilisida tekkivate vigastuste pdhjusi ja iseloomu.
7.4.4.1. Profilaktilise taastamise (koos osalise kontrollimisega) kéigus teostatakse
jargmisitoid:

» vdline Ulevaatus,

» pohi- jareservtoitekaitsmete ning nende nominaal sétetele vastavuse kontrollimine;

» koigi plokkide |ahtivoetavate Uhenduste kontrollimine;

* juhtmekimpude ja -liitmike montaazihenduste ning jootekohtade tugevuse
kontrollimine;

 varjestatud juhtmete maanduse korrasoleku kontrollimine;

» kontaktide puhastamine;

* moodulite Ulevaatus; ,

* tolmu eemadamine, kinnitusdetailide pingutamine, toiteploki trafode, drosselite ja
kondensaatorite kinnituse Ulevaatus,

* pingete mdotmine taadeldud kombineeritud moGteriistaga;

* resarvtoite Sssdilitamise automastseadmete toimimise ja telemehhaanikaaparatuuri
t06 kontrollimine olukorras, kus pohitoide on gjutiselt véja lllitatud ning jalgitakse
reservtoitepinge vaartust ja lubatud korvalekaldeid;

» telemehhaanikaseadmete véljundreleede kontaktide puhastamine;

» kaugjuhtimis- ja kaugsgnaisatsoonisisteemide to66 kontrollimine mitme kéasu
andmi sega di spetSerpunktist.

74.4.2. Profulaktilise taastamise (koos téieliku kontrollimisega) k&igus teostatakse
jargmisi toid:

* koikp 7.4.4.1jaqgi teostatavad t06d;

» koigi kinnituste kontrollimine;

Umberldlitite, tumblerite, nupplUlitite, kaitsmete armatuuri korrasoleku kontrollimine;

» konsoolide, paneelide ja plokkide ahelate isolatsiooni katsetused;

» potentsiaali puudumise kontrollimine ploki voi konsooli korpusel;

» dioodide profulaktilised katsetused ja parameetrite mootmine;

» toiteploki korrasoleku kontrollimine, mis néeb ette kdigi elementide pingete moGtmise
ja profulaktilised katsetused, samuti alaldatud pinge pulsatsioonide ja stabiilsuse
kontrollimise véaljundis sisendpinge muutumisel vahemikus 170 - 220 V;

» dektromehhaaniliste téiterdeede kontrollimine telemehhaanikakonsooli plokis, mille
kdigus tehakse jargmis t6id: puhastamine tolmust, mehhaanilise seisundi
kontrollimine, kontaktide survgldu maddtmine, isolatsioonitakistuse mMAGtmine,
elektriliste karakteristikute modtmine, kaugjuhtimise kaitse- ja vastuvtuaparatuuri
toimimise thine kontrollimine, gerkoonreleede klaaskolbide korrasoleku kontrollimine

janende rakendumisvoolu mdotmine;

» kaugjuhtimisobjektide véjundreleede revideerimine koos rakendumisvoolu ja
kontaktide kontrollimise ja reguleerimisega;

» koigi telemehhaanikaahelate isolatsiooni katsetamine 1000 V-se megaoommeetriga;

* aparatuuri katsetaminetoite piirreziimides;

» sdekanalite signaalitasemete mootmineja reguleerimine;

dispetSerpunkti ja kontrollitava punkti aparatuuri Uhistoimimise kontrollimine.
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7.4.5. Korrasoleku taastamine ndeb ette vigastuse koha, iseloomu ja pdhjuse operatiivse
otsingu ja tdpse kindlaksmadramise, vigastatud mooduli v&i ploki remondi vOi asendamise,
seadmetoimimiseavariijargsekontrolli.

7.4.6. Telemehaanikaseadmete hool duse perioodilisus on antud tabelis 7.1.

Tabel 7.
Telemehhaanikaseadmete tehnohoolduse liigid
janende perioodilisus
[ |. Profilaktiline | 2. Profilaktiline 3. Rikke
kontroll taastamine korvaldamine |
1.1.Igapaevanekontroll 2.1. ProfUlaktilinetaastamine Torgetetekkimisel
koososalisekontrollimisega
| kord aastas
1.2. Seadmeteperioodiline 2.2. Prof Ul aktilinetaastamine
Ulevaatus | kord 3 kuu koos téieliku kontrollimisega
| jooksul | | kord 3 aastajooksul

7.4.7. Tehnilised juhised

7.4.7.1. Telemehaanikaseadmete sageduskandlite Ulevaatuste perioodilisus
mééaratakse kindlaks kohalike tehnohool dugjuhenditega, olenevalt stisteemi liigist, té6tatud
gjast, diagnostikaseadmete olemasolustjm.

7.4.7.2. Elektrivorkude telemehhaanikarihmad koos Sde ja
signalisatsioonivorkude tootajatega koostavad sSidekanalite struktuurskeemid ning
signaalitasemete diagrammid (kaugjuhtimis-, kaugsignalisatsiooni-,
kaugbl okeerimisstisteemidejaoks).

7.4.7.3. Kaugjuhtimise ja -dgndisatsooni sSdekandite t00 torgete korral teatab
energiadispetSer nendest sidedispetSerile.

7.4.7.4. Elektrivorkude tottajad koos side- ja signalisatsioonivorkude to6tajatega
viivad vastavalt kehtivatele juhenditele [&bi vigastuste uurimise ja koérvaldamise,
informeerides Ukstei st omategevusest.

8. ELEKTRIMOOTMISTE VAHENDID

81 Seadmeid, millele on paigaldatud elektrimdbtmisvahendid, teenindav personal
kannab vastutust mddtmisvahendite puutumatuse eest. Koigist mddtmisvahendite to6s
ilmnenud térgetest tuleb teatada raudtee elektrivbrkude metroloogiateenistuse vastutavale
isikule.

82. Vastutust kdigi elektrimddtmisvahendite seisundi ja korrasoleku, |8biviidavate
moGtmiste Gigsuse, metroloogilisejarelvalve ning taatlemistoode korral damise eest kannab
raudtee elektrivirkude metroloogiateenistus oma vastutava isiku naol, kes tootab
elektrivirkude peainseneri juhtimisel.

83. Metroloogiateenistuse vastutava issku madérab oma kéaskkirjaga elektrivorkude
juhatgja. Tema Ulesandeks on kdigi mddtmisvahendite jarelvalve teostamine ja
Sdepidamise tagamine nii ametkondlike kui ka asukohgjdrgsete metrol oogiateenistustega.

84. Raudtee elektrivbrkude metroloogiateenistus luuakse Teedeministeeriumi
vastava maaruse ausel. Selle teenistuse loomine peab olema kooskdlastatud riikliku
energigjarelvalve organitega.

85. Md6tmisvahendid l8bivad ekspluatatsiooni kaigus ettendhtud ajavahemikejarel
perioodilise ametkondliku taatlemise vastavat tabelile 8.1 ja aasta kalendergraafikule.
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8.6. Mddteriistade Ulevaatuse ki gus teostatakse jargmisi toid:
* puhastamine tolmust;
» korrasoleku hindamine;
» arvedtinditude Ulesméarkimine kdigis thendustes, kus toimub elektrienergia arvestus,
o seadmete tooreziimi kontroll mdoteriistade néitude pdhjal;
* mobddetava suuruse nominaalvéartusele vastava punase markjoone (jaotuskriipsu)
olemasolu kontrollimine kilbimddteriistade skaald (klaasil).

8.7. Mddtmisvahendite taatlemist ja remonti teostavad isikud, kes on l&binud
erivaljadppeja saanud vastava tunnistuse.

88. Koik aegunud taatlemistdhtajaga ja rikkis modtmisvahendid korvaldatakse
ekspluatatsioonist ning nende edasine kasutamine on keelatud.

8.9. Ametkondliku taatlemise ldbinud mddtmisvahenditel peab olema vastav
ametkondliku metroloogiateenistuse méark. Mark kantakse mdodteriista korpuse esikiljele
mahapestamatu varviga.

8.10. Need mddteriistad, mida késutatakse ainult mdddetava suuruse jal gimiseks
ilma sele tépsuse hindamiseta, peavad skada vOi korpusel omama tdhistust "I"
(indikaator).

Indikaatorite korrasoleku kontroll toimub vastavalt vajadusele. Indikaatorite kategooriasse
Uleviidud modteriistade nimekirja kinnitab elektrivorkude peainsener ning see antakse Ule
kohalikule metrol oogiateenistusele.

8.11. Raudtee elektrivorgud peavad arvestust koigi elektrimddtmisvahendite
taatlemis- ja remonditéode Ule.

8.12. Elektritlekandeliini ja -seadmete t6oreziimide kontrollimiseks kasutatavate
statsionaarsete  elektrimddtmisvahendite klaasile kantakse mahapestamatu vérviga
mdddetava suuruse hominaal vaartusel e vastav markjoon.

Igal elektriarvestil peab olema pealdis, mis osutab Uhendusele, kus toimub elektrienergia
arvestus.

8.13. Elektrimddtmisvahendite avamine on lubatud ainult raudtee elektrivorkude
metrol oogiateeni stuse personalile, elektriarvestite avamine aga ainult
energiamuligi ettevotte metrol oogiateenistuse personalile.

8.14. MOootetrafode, mille sekundaarahelatesse on Uhendatud elektriarvestid,
paigaldamist ja asendamist teostab neid hooldav ettevGte, informeerides sellest
energiamuiigi ettevotet voi viimase esindajajuuresol ekul.

Elektriarvestite paigadamist, asendamist ja taatlemist, mille jargi toimub arveldamine
energiamuligi ettevotte ja tarbijate vahel, teostab energiamuiigiettevite.

Tabel 8.1
Mdbtmisvahendite perioodilise ametkondliku taatlemise téhtajad
. Mdooteriistade riihmad Perioodilisus Markused

P&hiseadmete | kord 3 aastajooksul Tahtajad kooskdlastatakse
kilbimddteriistad riikliku standardiameti
Muud kilbimd6teriistad | kord 5 aastajooksul kohalike organitega
Kantavadmoateriistad | kord 2 aastajooksul
Téappismaadteriistad | kord aastas
Elektrienergia arvestid:

kolmefaasilised * | esimenekord 2 aastajérel,

segjérel 4 aastajérel

uhefaasilised | kord 8 aastajooksul

(kodutarbimisarvestid) ;




9. KONTAKTVORGU LAHKLULITITE KAUGJUHTIMINE

9.1. Mootorigamite Ulevaatuse kaigus kontrollitakse jargmist:
gami vaist ja sisemist seisundit; pooratakse tdhelepanu ajamireduktori seisundile,
niiskuse olemasolule korpuses, elektrimootori Umbrise hermeetilisusele, tdmbevarraste
Sarniiride ja gami osade kinnituste tugevusele, kontaktide seisundile klemmliistudel;
vajadusekorral pingutataksepolte;
sisendkaabli seisundit;
signalisatsiooni lahkldliti asendi vastavust juhtimiskilbil (puldil);
maanduse olemasolu ja seisundit, samuti gjami ja selle toe vahdliste isoleerivate
tihendite (kui viimane on isoleeritud) olemasoluja seisundit;
dispetSeripoolse ajami tahistusega peal dise olemasol u.

9.2. Mootorig amitejuhtimispultide Ulevaatuse kéigus kontrollitaksejargmist:
Umberllitite ja nupplUlitite seisundit;
signalisatsiooni olemasolu;
signalisatsiooni vastavust lahklUliti asendile;
di spetSeripool se téhi stusega peal dise olemasolu;
elektrilahendite olemasolu ja seisundit.

9.3. Kaugjuhtimisseadmete 6hu- ja kaabelliinide Ulevaatuse kédigus kontrollitakse

jargmist:

ohuliinide juhtmeteja isolaatorite seisundit;
kaugust kérgepingeliinidest ja maandatud osadest;
kaablimuhvideja klemmikarpide seisundit.
9.4. Kaugjuhtimisseadmete katsetuste kéigus teostatakse jargmisi toid:
ajami tarbimisvoolu mddtmine;
pinge mddtmine mootori klemmidel lahkldliti GmberlGlitumise ajal;
aami mootori ja korpuse (Uhelt poolt) ning toe kehandi, liini, juhtimispultide ja
isoleerivatrafo (teiselt poolt) vaheliste isolatsioonitakistuste méGtmine;
iseeneslike Umberlilituste vastase kaitse toimimise kontrollimine koos kaitserelee
kontrollimisega;
ajami vajundis rakendatavajou mo6tmine (vajaduse korral).
9.5. Jooksvaremondi kéigus teostataksejargmisi toid:
ajamite, juhtimispultide, klemmikoostete, -karpide ja -muhvide puhastamineg;
kdigi kontaktlhenduste pingutamine;
elektrimootori kollektori puhastamine, harjade survejou kontrollimine;
vana maarde eemaldamine ajamist ja uue pealekandmine;
ajami ukse blokeeringu 18pplulitite (pakettlUlitite) td6 kontrollimineja reguleeriming;
ajami siseosade varvimine (vajaduse korral);
peal diste uuendamine gjamil;
kaitsmete ja el ektrilahendite seisundi kontrollimine:
katsetused p 9.4 jérgi;
gjami toimimise kolmekordne proov koos kadskude téitmise kontrollimisega lahkluliti
paigal duskohas.
9.6. Kaugjuhtimisseadmete kapitaalremonti viikse 18bi katsetuste tulemuste pohjal

ja arvestades nende seisundit.
Ajamitejajuhtimispultide kapitaalremondi puhul on soovitav kdsutada agregaatmeetodit.

9.7. Tehnilisedjuhised

9.7.1. Mootorigamite juhtimisahelates on ette ndhtud jargmised kaitseseadmed:
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[Uhiste eest;

Ulekoormuste eest;

* iseenedlike Umberllituste eest juhtimiskaablite isolatsiooni vigastuste korral;

» liigpingete eest.

9.7.2. Kaugjuhtimisahelad peavad saama toite isoleeriva trafo voi stabilisaatori kaudu.
9.7.3. Isoleeriva trafo mahiste isolatsioonitakistus tema korpuse suhtes peab olema
vahemalt 0,5 M'Q.

9.7.4. Mootori korpuse ja ajami korpuse vahelist isolatsioonitakistust kontrollitakse 2500
V-se megaoommeetriga;  elektrimootori méhiste ja sele korpuse vahedist
isolatsioonitakistust 1000 V-se megaoommeetriga. |solatsioonitakistus peab olema
vahemalt 0,5 M'Q

Juhtimispultide telemehhaanikaseadmete vdajundreleede ning kaugjuhtimisseadmete
kaitsete tehnohooldust ja remonditoid viiakse 18bi k&esoleva Juhendi vastavates osades
ettendhtud téhtaegadel ja mahtudes.

10. OMAVAJADUSED

101 Kuni 1000 V-sed jaotusseadmed
10.1.1. Kuni 1000 V-ste jaotusseadmete Ulevaatusel kontrollitakse aparaatide,
kontaktihenduste, isolaatorite, kaablikinnituste, kaitsmete ja maanduste seisundit ning
maatihenduste puudumist alalis- ja vahelduvvool uahel ates.
10.1.2. Katsetamiste kaigus teostataksejargmisi toid:
* iga Uhenduse isolatsoonitakistuse moéGtmine 1000 V-se megaoommestriga;
* isolatsiooni katsetamine vahelduvvoolu pingel 1000 V dhe minuti jooksul voi 2500 V-
S megaoommestriga;
» automaatide minimaalsete ja maksimaalsete |ahutite toimimise kontrollimine;
» kontaktoriteja kaivitite t66 kontrollimine operatiivvoolu madaldatud pingel.
10.1.3. Jooksvaremondi kaigus teostataksejargmisi toid:
« aparatuuri, isolaatoriteja kaitsmete puhastamine tolmust;
» pdlenud kontaktide puhastamine ja lihvimine vOi nende asendamine (vajaduse korral);
» kontaktihenduste pingutamine.
10.1.4. Kapitaalremondi k& gus teostataksejargmisi toid:
* p 10.1.3-s ndidatud t66d;
» lahtimonteerimine koos defektsete detailide asendamisega;
* katsetused p 10.1.2 jérgi.

10.2. Akupatareid
10.2.1. Akupatareide Ulevaatusel kontrollitaksejargmist:
* purkide korrasolekut, elektrollitidi taset ja sette kOrgust;
* ruumi jariiulite seisundit, vajalike tarvikute olemasolu,
» kontrollelementide pinget ja elektroltiiidi tihedust nendes;
10.2.2. Akupatareide katsetuste kéigus teostataksejargmisi toid:
» koigi elementide pinge, elektroliudi tihedusejatemperatuuri médtmine;
« elektroliiiidi keemiline anal lilis;
* patarei isolatsioonitakistuse moGtmine;
 kontrolltiihjendamine 3-tunnise vooluga;
» vormitud akupatarei mahtuvuse kontrollimine.
10.2.3. Jooksvaremondi kéigus teostataksejargmisi toid:
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o eektroltudi kvaliteedi ja plaatide seisundi kontrollimine, vaaduse korra nende
asendamine;

* separaatorite asendamine (vajaduse korral) ja sette eemaldamine;

*  okslideerunud pindade puhastamine ja mé&rimine vasdliiniga.

10.2.4. Kapitaalremont viiakse 18bi katsetuste tulemusteja akupatarei de seisundi pdhjal.

10.2.5. Tehnilised juhised

10.2.5.1. Akupatareid peavad tagama operatiivvoolulattidel normaalsetes
ekspluatatsioonitingimustes pinge, mis on 5% vodrra kdrgem madalpingeseadmete
nominaalpingest. Laadimisseade pesb tagama sdlle pinge stabiliseerimise vahemikus +2%.

10.2.5.2. Aldisvoolulattide isolatsiooni seisundi kontrollseade peab reageerima
signaalile, misosutab Uhejsool usei sol atsi oonitaki stusevahenemiselekuni suuruseni 20k Q
220 V-ses vorgusja 10Qk 110 V-ses vorgus. Maailhenduse tekkimisel tuleb viivitamatult
rakendada meetmed vigestuskoha otsimiseksja vigastuse kdrval damiseks.

10.25.3. Akupatareide ruumis peab temperatuur olema kilmal aastagjal akude
paiknemise tasandil vahemalt +10° C. Kui akupatareid on valitud ainult lUlitite Ssse- ja
véljalulitamiseks, siison pusivalve puudumise korral lubatud madal aim temperatuur 0° C.

10.2.5.4. Happeakupatarel hoolduse kéigus toimub eektrollitdi andils mitte
harvemini kui | kord 3 aasta jooksul kontrollelementidest vGetud proovide alusel.
Kontrolltihjendamise korral vOetakse elektrolltidi  proovid tihjendamise 6pus.
Juurdevalamiseks kasutatakse dedtilleeritud vett, milles on tuvastatud kloori ja raua
puudumine.

10.2.5.5. Happeakupatareidele, mis tootavad pideva laadimise voi laadimise-

tihjendamise meetodil, tehakse tasandudaadimist (taedaadimist) | kord 3 kuu jooksul
pingel 2,3 - 2,35V elemendi kohta, kuni elektrolttdi tihedus saavutab kdigis elementides
plisiva vaartuse 12 - 1,21 g/em®. Laadimise aeg sbltub patarei seisundist, kuid & tohi olla
dla 6 tunni. Tasandudaadimise kéigus tuleb patareile anda véhemalt kolmekordne
nominaal nemahtuvus.
Patarel laadimine ja tihjendamine on lubatud voolul, mis @ Uleta maksmaaset patarei
jaoks garanteeritud voolu. Laadimise |6pus ei tohi elektrolGilidi temperatuur Uletada +40° C.
Patarei t6ovoimelisuse kontrollimine pingelanguse jargi tdukevoolude puhul toimub
patarei thjendamisega mitte rohkem kui 5 sekundi jooksul aagaama maksmaalse
tobvooluga. Sealjuures ei tohi elemendi pinge langeda enam kui 0,4 V vorreldes eelmise
(tduke-edlse) reziimiga.

10.25.6. Enne akupatarei laadimist lUlitatakse sisse- ja valjatdmbeventilatsioon
sgsse; e lilitatakse vélja pérast gaas taielikku eemadamist, kuid mitte varem kui 1,5
tundi pérast laadimise 18ppu. Kui t66 toimub pideva laadimise meetodil, méératakse
ventilatsiooni toimiminekindlakskohalikujuhendiga.

10.2.5.7. Pideva laadimise meetodil ttotava happeakupatarei ekspluatatsioon
toimub ilma treeninglaadimisteta ja tasandudaadimisteta. Petarel laadimine toimub | kord
3 kuu jooksul pingel 2,3 V eemendi kohta, kuni elektrollilidi tihedus saavutab kdigis
elementides piisiva véartuse 1,2-1,21 g/lem?®.

10.2.5.8. Tuhjendamise 16pus (3-10 tunni pérast) e tohi pinge langeda dla 1,8 V
elemendi kohta.

10.2.5.9. Kaugus sdtte pinnaja plussplaadi alumise &ére vahel peab olema véhemalt
10 mm.

10.3. Elektrimootorid ja generaatorid
10.3.1. Elektrimootoritejageneraatorite Ul evaatuse ki guskontrol litaksejargmist:
* vibratsiooni jamira puudumist;
» korpuseja kuullaagrite Ulekuumenemise puudumist;
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*  maanduse korrasolekut;
 harjade sdlme (selle olemasolu korral) javentilatsiooni korrasolekut.
10.3.2. Katsetuste kéigus teostataksejargmisi toid:
¢ mahiste isolatsioonitakistuse mé6tmine 1000 V-se megaoommeetriga;
 staatori jarootori vahelise dhupilu ebaiihtluse méétmine.
10.3.3. Jooksvaremondi kaigusteostataksejargmisi toid:
* maéhiste puhastamineja labipuhuming;
*  kuullaagrite seisundi kontrollimineja méirde asendamine;
 harjade asendamine (vajaduse korral);
» poletusgagede korva damine kollektoril.
10.3.4. Kapitaaremont viiakse &bi katsetuste tulemuste pohjal.
104. Diiselgeneraatorid
10.4.1. Diiselgeneraatorite Ulevaatuste kéigus nende kéivitamisega tihikaigul 30 minutiks
kontrollitakse jargmist:
o 0Oli taset reevers-reduktori vannis, kitusepumbas ja -regulaatoris ning OShupuhasti
vannis,
o jahutusvedeliku taset radiastoris vOi paisupaagis.
Diiselgeneraatori kaivitab erivéljadppe saanud isik.
10.4.2. Katsetuste kéigus teostatakse t6id vastavalt p 10.3.2.
10.4.3. Jooksva remondi kéigus teostatakse toid vastavalt tehasguhenditele.
10.4.4. Kapitaalremonti teostatakse katsetuste tulemuste ja seisundi pohjal diidile ja
generaatorile eraldi vastavalt tehasejuhenditele.
10.4.5.1. Tehnilised juhised
10.4.5.1. Kéivitamiste vaheaegadel tuleb | kord nédalas poorata vantvolli 2-3
poorde vorra (15-25 pooramismehhanismi pooret).
10.4.5.2. Diiselgeneraatorite ekspluatatsiooni eripara seisneb selles, et nende puhul
on kaivitamise ja seiskamise protsess rangelt reglementeeritud. Néaiteks diiselgeneraatori
to0ssevOtmiseja reservi Uleviimise kohta on lisas 6 toodud ssse- ja véjalllitamisreeglid.

105. Elektrivalgustusja -kite

10.5.1. Elektrivalgustuse ja elektrikitte Ulevaatusel kontrollitakse jargmist:

o juhtmestiku seisundit;

 |Ulititeja kaitsmete korrasolekut;

¢ maanduseja nullihenduse seisundit.

105.2. Katsetuste kéigus teostatakse jargmisi toid:

* isolatsioonitakistuse méétmine 1000 V-se megaoommeetriga;

» isolatsiooni katsetamine kérgendatud pingel vai 2500 V-se megaoommeetriga;

o vagustustaseme modtmine kontrollpunktides ja ruumi Gldise vagustuse taseme
madtmine.

10.5.3. Jooksvaremondi kéigus teostataksejargmisi toid:

o lUlitus- ja kaitsegparatuuri, kilpide, koostete, harukarpide, elektriahjude ja vagudtite
puhastamine tolmust;

« elektrildlitite, GmberlUlititeja kaitsmete kontaktide puhastamine;

* isolaatoriteja vigastatud isolatsioonigajuhtmeldikude asendamine;

 avariivalgustuse korrasoleku kontrollimine.

10.5.4. Kapitaalremondi k&igus viiakse |&bi amortiseerunud valgustus- ja kuttesiisteemi

seadmete ja juhtmestiku téelik asendamine. Kapitaalremondi auseks on katsetuste

tulemused.
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11. SEKTSIONEERIMISPOSTID (SP), PARALL EEL UHENDUSPUNKTID (PUP),
AUTOTRAFO-TOITEPUNKTID (ATT), REISIRONGIDE
ETTEVALMISTUSPUNKTID (REP), LITKUVAD VEOALAJAAMAD (LVA),
LIIKUVAD SEADMED: PIKIKOMPENSEERIMISSEADMED (PKLS),
KOMPENSEERIMISFILTRID (KELS) JA

REAKTIIVKOMPENSEERIMISSEADMED (RKLS)

111 SP, PUP, ATT, REP, LVA, PKLS, KFLS ja RKLS tehnohoolduse puhul
vOetakse kasutusele uus tehnohoolduse liik: tehnokorrashoid.

Tehnokorrashoiu to66d hdlmavad jargmist:

» seadmete, véliste kontaktiihenduste, maanduskontuuri, maandusjuhtme ja drosseltrafo
(ré6pa) Uhenduskoha, omavajaduste trafo diood-maandusseadme, kaitse-, juhtimis-,
automaetika- ning signdisatsiooniahelate seisundi kontrollimine;

* ruumides paiknevate seadmeteja aparatuuri puhastamine tolmust;

» signalisatsiooni vastavuse kontrollimine seadmete asendile;

» ekspluatatsiooniproovid koos juhtimis-, kaitse-, automaatika ja
signalisatsiooniskeemide kontrollimisega; signaalindidikute "V ooluvdttur dla lagta’
proovid votmeteja | Ulitusnuppude abil, késitsi- ja kaugjuhtimise abil.

112 Katsetus, jooksvat ja kapitaalremonti viiakse |&bi veoalgjaamade vastavate
seadmete jaoks médratud tdhtaegade ja mahus. Reisrongide ettevalmistuspunktide
katsetusedjajooksev remont viiakse 18bi enne kiitteperioodi algust.

11.3 Tehnilised juhised
11.3.1. REP-de omavajaduste toitepinge tuleb andaisol eerivatrafo kaudu.
11.3.2. Vahelduvvoolu-REP-de maandusjuhe Uhendatakse seisuteede réopaahela kilge
kahejuhtmega, mis on mdlemad arvestatud REP téisvoolule.
11.3.3. Aldisvoolu-REP-de maandus teostatakse kahe 12 mm |&bim&dduga terasvarda abil,
mis Uhendatakse 18bi diood-maandusseadme teede drosseltrafodega voi |&hima seisuteede
rodpaniidigavoi pea vOi jaamateede veortdbastega.
11.34. REP-dega seisuteed seadistatakse koetava veeremi kogu pikkuses 70 mm?
labim&dduga vasest pdkkelihendustega kuni teedevaheliste Uhendusliinide |Ulituskohani,
kus seisupargi teed Uhendatakse peateede veortdbastega.
11.35. Sesupargidde peab olema paigadatud teedevaheline Uhendudliin, mis Ghendab
kdigi seisuteede rédpad.
11.3.6. REP-dejuhtimisskeem peab tagamal liti valjal Ulitamisejargmistel juhtudel:
» suvalisel toitekapil plitakse vottatoitepistik pesast vélja;
* pliltakse avada suvalise toitekapi uks;
puttakse lahkldliti 10litada vélja koormuse al;
vOetakse maha kontaktvdrgu pinge;
antakse kaugjuhtimiskask nupult "Llitadavalja’;
thel fiidritest ilmneb Glekoormus voi |Uhis.
11.3.7. LVA, PKLS, KFLS ja RKLS transportimise korra, kilgelihenduskoha ja -skeemi,
sissel Ulitamiskorraja hooldusmeetodi méaérab kindlaksjakinnitab raudtee elektrivorkude
juhatajavdi peainsener.
11.3.8. Liikuvate elektriseadmete platvorme ja vaguneid remonditakse Teedeministeeriumi
poolt médratud mahusjatéhtaegadel .
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12. TOITE- JA IMILIINID

121 Kéesoleva osa nduded laienevad kuni 35 kV-stele (k.d) vahelduvvoolu toite-
ja imiliinidele ning 3,3 kV-stele aalisvoolu toite- ja imiliinidele, samuti anoodkaablitele
ning -juntmetele.

122. Toitee ja imiliinide Ulevaatustel ilma tugedele vOi toetavatele
konstruktsioonidel e tdusmatakontrollitaksejargmist:
o Ukskute tragtide katkestuste voi sulamise vOi juhtmetele heidetud esemete puudumist,
isolaatorite ja kontaktiihenduste seisundit, kuumenemise tunnuste puudumist;

» tugede seisundit, kaldumise vGi pdletuste olemasolu, bandaaZide ja maandusseadmete
korrasolekut; '

* juhtmete reguleerimise digsust;

* Sideluse olemasoly;

» elektrilahendite ja |0pp-kaabelmuhvide lahklulitite seisundit lehtrite allaviikudel,
muljumiskohtade puudumist kaablitel, kaitset mehhaaniliste vigastuste eest;

» hoiatusplakatite ja muude adiste mérgistuste olemasolu ja seisundit tugedel, kaablite

ja kaabliliinide markeeringu olemasolu;

raudbetoontugede postide ja raudbetoonjdtkude seisundit;

trass puhtust, liinile langeda vdivate puude olemasolu, ©6huliinide juhtmete

kokkupuutumist puude okstega;

* Ule 1000 V-se pingega elektrivorkude kaitse Reeglite nduete taitmist.

Ohuliinide plaanivéliseid Ulevaatus viiakse |&bi jargmistel juhtudel:

o juhtmetel tekib jédkate vOi juhtmed kéiguvad, péast tugevaid torme, pakast,
tulekahjusid trass dd;

o vigastuse koha leidmisel pdaast kaitsete rakendumist ja ebadnnestunud
avariivajaltlitumist.

12.3. Toite- ja imiliinide katsetuste kéigus teostatakse jargmisi toid:
» isolatsioonitakistuse moéGtmine;
» katsetamine kdrgendatud pingel;
*  tugede maandustakistuse méaGtmine;
kontuuri faas-null takistuse m&dtmine dhuliinidel pingel 04 kV.

12.4. Jooksev ja kapitaalremont viiakse 1&bi katsetuste tulemuste pohjal.

125. Plaanivaline remont viiakse 1&bi pérast liinide vigastus avariireziimide vOi
atmosfadrimdjutuste tagajarjel vdi mehaaniliste vigastuste tekitamisel korvaliste isikute
poolt.

12.6. Tehnilised juhised

12.6.1. PAkkumisiaamades paiknevatel veoalgaamadel teostatakse aais- VO
vahelduvvoolu imiahelad alajaama maanduskontuurist isoleeritud kaabel- voi Shuliinidena.

12.6.2. Aldisvoolu imiliini isolatsioon‘taxistust katsetatakse 1000 V-se
megaoommeetrigaja see peab olemavahemalt 0,5 MQ.

12.6.3. Anoodkaableid ja -juhtmeid katsetatakse alaldatud voolu pingel 15 kV Uhe
minuti jooksul juhtmete puhul ja kolme minuti jooksul kasblite puhul. Lekkevool e tohi
Uletada 20 uA vaisdhu temperatuuril kuni 30° Cja40 uA temperatuuril kuni 60° C.
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13. MAANDUSSEADMED

13.1. Iga ekspluatatsioonis oleva maandusseadme kohta peab olema pass, mis
sisaldab maandusskeemi, pohilisi tehnilisi andmeid, teavet seadme seisundi kontrollimise,
remonditdtde iseloomu ning seadmes tehtud muudatuste kohta.

13.2. Maandusseadmele Ul evaatuse kéigus kontrollitakse jérgmist:

* maandusjuhtmete kontaktiihenduste seisundit;

* maandus uhtmete kinnitust;

* korrosooni mgju ulatust maanduguhtmetele;
sédevahemikeja |&bil 66gikaitsmete seisundit kuni 1000 V-se pingega seadmetes,
maandusj uhtmete kuumenemise puudumist.

Maandusseadme vdine Ulevaatus toimub koos eektriseadmete Ulevaatusega.

13.3. Maandusseadmete katsetuste kéigus teostatakse jargmisi toid:

13.3.1. kuni 1000 V-se pingega seadmete |&bil6ogikaitsmete ja 3,3 kV-ste jaotusseadmete
imiahelate sidevahemike seisundi kontrollimine;
13.3.2. seadme ja maanduskontuuri vahelise maandusjuhtme Uleminekutakistuse
madtmine;
13.3.3. maanduskontuuri vooluhajumistakistuse kindlaksmédramine;
13.34. pinnase eritakistuse mddtmine (toimub juhul, kui maandusseadme takistus
normeeritakse sdltuvalt sellest suurusest);
13.3.5. kontuuri faas-null kogutakistuse méétmine;
13.36. metdlihenduse puudumise kontrollimine veoagjaamade piksekaitsete maanduste
jamaanduskontuuri vahel;
13.3.7. lUhisvoolu jaotumise md6tmine maandusreleedes, samuti  sisekontuurilt
véiskontuurile suunduva lekkevoolu modtmine;
13.3.8. valikuline pinnase avamine pinnases paknevate maandusseadme elementide
Ulevaatuseks.
13.4. Jooksva remondi kéigus teostatakse jargmis toid:
» maandusseadme rikkis elementide asendamine;
» poltihenduste pingutamine;
o Kkatsetused p 133 (2, 5, 7) jérgi.
135. Maandusseadmete plaanivdine remont viiakse 1&bi jargmistel juhtudel:
» maandusjuhe on kuumenemise maéjul lihise gjal vigastatud;
» Ulevaatuse kédigus ilmneb rike.
13.6. Plaanivdise remondi kéigus teostatakse jargmis toid:
* maandusseadme remont;
o Kkatsetusedp 133 (2, 5, 7)jargi.

137. Kapitadlremondi  toimumine ja sdle maht méaratakse kindlaks
maandusseadme seisundi ja katsetuste tulemuste pdhjal. Pérast kapitaalremonti viiakse 18bi
katsetused p 13.3 mahus.

13.8. Tehnilised juhised
13.8.1. Elektriseadmete maandamise ja maandusseadmete tehnohoolduse kord ning
maandusseadmete remondi tehnoloogia on toodud dokumendis. WMHcTtpykumsi mo
3a3€MJICHUIO YCTPOMCTB 3JIEKTPOCHAOXEHUS Ha 3JEKTPU(PUIHUPOBAHHBIX XKEJIE3HBIX
noporax, 16.12.1983, NellD/4173.

13.8.2. Maandusseadmete takistuse md6tmine peab toimuma ajavahemikel, mil pinnas on
maksimaal selt érakuivanud.
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14. ELEKTRILAHENDUSSEADMED

141 Elektrilahendusseadme  Ulevaatusel  lahkldliti  lahtitihendamisega
kontrollitaksejérgmist:
* isolaatorite mé&rdumise, néhtavate kudumiste ja pragude puudumist;
 kontaktiihenduste seisundit;
maanduse korrasolekut;
elektrilahendusseadme elementide ja kaitseploki seisundit;
» rakendumiste registraatori naitu.

14.2. Profilaktiliste katsetuste ké&igus teostatakse jargmisi toid:
» dioodidejaturistoride korrasoleku kontrollimine;
* isolatsioonitakistuse mdotmine;
»  katsetamine kdrgendatud pingega toostusvoolu sagedusd;
* igaharu turistoride avanemispinge moétmine.

14.3. Jooksva remondi kéigus teostatakse jargmisi t6id:
» isolaatorite ja elektrilahendusseadme elementide pihkimine;
» kontaktlhenduste kontrollimine;
 turistoride 1&8bilodgikaitse toimimise kontrollimine;
o katsetused p 14.2j&rgi.

14.4. Kapitaalremont viiakse |&bi katsetuste tulemuste pdhjal.

145. Tehnilised juhised
Elektrilahendusseadmed VYP ja YPU on ette ndhtud kommutatsiooniliigpingete
vahendamiseks, samuti kaarekustutuskambrite ja kiirlulitite kontaktide kulumise
vahendamiseks ning ventiil-elektrilahendite to0reziimi kergendamiseks.
Elektrilahendusseadme tooreziimi  kontroll toimub selle rakendumiste arvu igakuise
fikseerimise ja sdlele jargneva vordlemisega fiidrite kiirldlitite lUlituste arvuga, mis @ tohi
erinedarohkem kui 30%.
| solatsioonitakistust mdodetakse 2500 V-se megaoommeetrige lUhistatud valjundviikude ja
seadme korpuse vahdl. Takistus peab olemavahemalt 50 MQ.
Vahelduvvoolu katsetuspinge 12 kV toostusikul sagedusel rakendatakse Uhe minuti
jooksul luhistatud valjundviikude ja seedme korpuse vahele.
Haru tiristoride avanemispinge peab olema vahemikus 0,9-1,0 kV Umbritseva keskkonna
temperatuuril 20+ 10 °C.

15. OLIVANNID JA OLIMAJANDUS

151 Olivannide, -torustike ja -kogujate Ulevaatustel kontrollitakse jargmist:
* vee puudumist dlikogujas;
 Olitorustike ummistuste, sh lume vdi jaa tekitatud ummistuste puudumist;
» vee olemasolujataset tuletbrjeveekogus.
15.2. Jooksva remondi k&igus teostatakse jargmisi toid:
» drenaazi ja Olitorustike puhastamine;
» kaevudeja Olikogujate puhastamine porist;
 0Olikanalisatsiooni korrasolekujatoo efektiivsuse kontrollimine.
Jooksvat remonti teostatakse 1 kord aastas.
153 Kapitaaremonti teostatakse vastavalt vajadusele koos pesemise, |8bipesemise
jakruusa(graniitkillustiku) asendamisega.
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15.4. Tehnilisedjuhised
15.4.1. Veod ajaamades peab iga Oliga téidetud seade, milles sisalduv trafodli kogus on lle
1 t, omama &livanni, -torustikku ja -kogujat, et oleks vdistatud dli laialivalgumine ja
sattumine pinnasesse vOi kaablikanalitesse ning tulekahju levimine.
15.4.2. Liikuvate Olimgandusbaaside, Olipuhastuss ja -regenereerimisseadmete,
degaseerimisseadmete, trafodli mahutite ja ladude asukoha, mahu ning ekspluatatsiooni
korraldusekinnitab raudtee el ektrivérkudejuhataj a.

Tunnistada Vene Foderatsiooni Teedeministeeriumi  slisteemis  kehtetuks  Juhend
el ektrifitseeritud raudteede veoal gjaamade ja sektsioneerimispostide tehnohool duse kohta,

Ne 119/3298, 15.12.1975.a.
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Lisa 1
) juhendile Ne 113/39, 30.06.1992.a.
ULEVAATUSTE PERIOODILISUS

2.1. Pideva vavepersonadiga veoaagaamade seadmete Ulevaatust teostavad
jargmised isikud:

» valvedektromehhaanik vahemalt 1 kord vahetuse jooksul;

» aagaamajuhatgjavoi teda asendav isik véhemalt | kord nédalas.

Elektriseadmete Ulevaatust pimedal ajal elektrilahenduste, koroneerimisejavoolujuhtivate

osade kuumenemi se avastamiseks teostab algjaamajuhatajavoi teda asendav isik vahemalt

1 kord kuus.

Algaamade seadmete tdiendav Ulevaatus toimub parast 3,3 kV-ste jaotusseadmete

maatihenduskaitsete rakendumist, halvailma (tugev udu, kiilagag, mérg lumi, temperatuuri

jarsk langusjm) korral soltuvalt kohaikest tingimustest.

22. Veodgaamade eddissisvae seadmete Ulevaatus toimub jargmistel
tahtaegadel:

» akupatareid: véhemalt 2 korda kuus;

* imifiiderjasdlle Gihenduskoht rodpaahelatega: 1 kord kuus;

» kommutatsiooni-, RKA-, juhtimis- ja sgnalisatsooniseadmete Ulevaatus ja proovid
ilma t66pinge rakendamiseta reservis olevatele liikuvatele ssadmetele: 1 kord 6 kuu
jooksul.

Nimetatud Ulevaatusi viib 1&bi algjaamajuhatajavoi tedaasendav isik.

23. Kuni 1000 V-de jaotusseadmete Ulevaatus ja puhastamine tolmust ning
mustusest toimub 1 kord 6 kuu jooksul.

Valgustusseadmete Ulevaatus ja puhastamine tolmust suletud jaotusseadmetes toimub 1

kord aastas.

Mootorigjamiteja kaugjuhtimisseadmete Ulevaatus toimub 1 kord kuus.

Nimetatud Ulevaatus viib |&bi operatiivremondi persona vastava korraduse

vormistamisega.

24. Sektsioneerimispostide, paralleellhenduspunktide, autotrafo-toitepunktide ja
resrongide  ettevamistuspunktide  (kltteperioodil)  tehnohooldust  viib  [&bi
operatiivremondi personal 1 kord kuus koos vastava tO6kdsu voi  korralduse
vormistamisega.

25. Diiselgeneraatorite Ulevaatust ja proove viib 1 kord 3 kuu jooksul 18bi
erivéljadppe saanud isk operatiivremondi persondi hulgast.

26. Ulevaatuste kaigus avastatud rikete ja nende kdrvaldamiseks rakendatud
meetmete kohta tehakse vastavad sissekanded Ulevaatuste ja rikete raamatusse.

2.7. Kaitse- ja tuletorjevahendite Ulevaatust viiakse |8bi 1 kord 3 kuu jooksul ja
vahetult enne kasutamist.
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Elekirisead hnohoolduse i Ii perioodili

Lisa 2
juhendile Ne ILITE/39, 30.06.1992.a.

Remont

Seadme nimetus Jooksev remont Kapitaalremont Katsetliseg
2. Jaotusseadmed pingele tle 1000 V:
1) kogumis- ja Uhendudatid Vadtavdt vajadusele Katsetuste tulemuste pdhjal, 1 kord 8 aastajooksul.

kuid vahemalt 1 kord 8 aasta
jooksul

Soojusindikatsiooni-seadmete
olemasolu korral viiakse 1 kord 3 aasta
jooksul [8bi Uhenduskohtade
kuumenemisekontroll.

' 2) ripp-jatugiisolaatorid

Sama

Sama

1 kord 8 aastajooksul.

6- 10 kV-stelattsildade
varrasisolaatorid, isolaatorid LLI'T-35,
IIJI-35 - 1 kord 4 aastajooksul.
Soojusindikatsiooni seadmete
olemasolu korral viiakse 1 kord 2 aasta
jooksul l&abi nullisolaatorite
tuvastamine.

3) liigpingepiirikud:

Vahelduvvoolu liigpingepiirikud

1 kord 3 aastajooksul

1 kord 8 aastajooksul

1 kord 3 aastajooksul

Alalisvoolu liigpingepiirikud

1 kord aastas

1 kord 8 aastajooksul

1 kord aastas

4) lahkitlitid ja nende gjamid

Vaigpaigddusega lahklulitid
- 1 kord aastas,
Ssepaigadusega - vastavat
vajadusele

1 kord 8 aagtajooksul

1 kord 8 aastajooksul

' 5) lahutid ja |thistusseadmed

1 kord aedas

1 kord 3 aastajooksul

1 kord 3 aastajooksul
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Seadme nimetus

Jooksev remont

Remont

K apitaal remont

|
|
\ 6) sisend- ja labiviikisolaatorid

|1 kord aastas

Paber-dliisolatsiooniga
sisendisolaatorid - 1 kord 4
aastajooksul;

Ulgdanud - 1 kord 8 aasta
jooksul

Katsetused

I |
P26.21ja26.22jargi - hermeetilised |
|

sisendisolaatorid - esimese 2 aasta
jooksul pérast ekspl uatatsiooni votmist
1 kord aastas, segjérel - 1 kord 2 aasta

jooksul; tahke isolatsiooniga

sisendisolaatorid - pérast esmest

ekspluatatsiooni aastet, siis 3 aastajérel, |

edaspidi - 6 aadtajarel; mitte-

hermeetilised isolaatorid - katsetused p )

2.6.2.1,26.22ja2.6.24jargi - 1 kord

|
__ 3 aastajooksul. 1
7) olillitidjanende gjamid: |
kolmefaasilised 1 kord aastas 1 kord 8 aastajooksul | 1 kord 3 aastajooksul o
| Uhefaasilised 1 kord aastas 1 kord 6 aastajooksul 1 kord 3 aastajooksul
| 8) vaakumlulitid 1 kord aastas Katsetuste tulemuste pohjal, 1 kord 3 aastajooksul
kuid vahemalt 1 kord 6 aasta |
jooksul ]

| 9) Kiirltllitid (pecle BAB-43)

1 kord 3 kuujooksul

| 1 kord 6 aastajooksul

[Glitid BAB-43

Parast summaarse
lUlitusvoolu véartuse
joudmist 3000 kA-ni

| 1 kord aastas

Vtp 2104 japérast summaarse

[Glitusvoolu v&artusejGudmi st 3000 KA -
ni - p2.10.3jérgi ]
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Seadme nimetus
3. JButrafod )

— e

| Remont

| Jooksev_remont

Kapitaalremont |

' KAR-igatrafod - 1 kord
aadas, trafod ilma KAR-ita
pingele 35jaenam kV - 1
kord 2 aastajooksul;
Ulgjaénud - véhemalt 1 kord
4 aadtajooksul

"Normatiividejargi hooldatavad trafod

1 kord 2 aastajooksul

Trafod pingega 110jaenam [
k V - mitte hiljem kui 12

aadta parast peale
ekspluatatsooni  vOtmist;
segdrel - katsetuste

tulemuste pohjal; Ulgaanud -
katsetuste tulemuste ja

- seisundi pohjal

| 1 kord 4 aastajooksul -

Katsetused

Ei reglementeerita

Remontidevahelised, 1 kord 4 aasta
jooksul

ja elektrienergia kvaliteedi
parandamise seadmed

7. Releekaitse-, automaatika: ja
telemehhaanika-seadmed

8. Elektrimddtmiste vahendid

kuid vdahemalt 1 kord 8 aasta
jooksul

M &6tetrafod 1 kord 3 aastajooksul Katsetuste tulemuste ja 1 kord 6 aastajooksul
seisundi pdhjal -

4. Pooljuht-muundurid:
Mittejuhitavad

Vahemalt 1 kord 6 kuu Katsetuste tulemuste pdhjal P421 -427jagi - 1 kord aadtas; p

jooksul 428 -4.214jéargi - 1 kord 3 aasta

jooksul

Juhitavad Véahemalt 1 kord 3 kuu Sama Sama

jooksul -
5. Silumisseadmed Vahemalt 1 kord aastas Katsetuste tulemuste pohjal 1 kord 3 aastajooksul
6. Reaktiivvdimsuse kompenseerimise | Vahemalt 1 kord aastas Katsetuste tulemuste pohjal, 1 kord aastas

Vt 7. osajatabelit lisas 3

'Vt 8. osa

9. Kontaktvorgu lahkldlitite
kaugjhtimine

1 kord 6 kuujooksul

| seisundi pdhjal

Kaugjuhtimisseadmete

Koos vastavate remondiliikidega
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Katsetused

‘Akupatareid

“lkord3aesajooksul

' Seadme nimetus L-________ e ot |
T——C Jooksev remont [ Kapitaalremont |
10. Omavgjadused: [ | - B
Kuni 1000 V-sed jaotusseadmed 1 kord 3 aastajooksul Véhemalt 1 kord 12 aasta 1 kord 6 aastajooksul
jooksul ]
I _ | 1 kord aastas -
Elektrimootorid ja generaatorid 1 kord aastas | Katsetustetulemuste pdhjal | 1 kord 3 aastajooksul

Diiselgeneraator-seadmed

Jooksvat ja kapitaalremonti viiakse 18bi vastavalt
tehasejuhendile .

Ké&ivitamine: koormusetavahemalt 1
kord 3 kuujooksul; koormusega - 1
| kord aastas

| Elektrivalgustus 1 kord aastas Kasetuste tulemuste phjal | 1 kord 3 aastajooksul
Elektrikute 1 kord asstas enne Véahemalt 1 kord 12 aasta 1 kord aadtas enne kitteperioodi algust
_ | kutteperioodi agust jooksul e
11. Sektsoneerimispostid ja paraled- | Jooksvat ja kapitaalremonti ning profilaktilis katsetus viiakse |ébi veoalajaama vastavate seadmete 1
iihenduspunktid Jaoks méaratud tahtaegadel - |
12. Elektrikittegareisirongide 1 kord aastas enne 1 kord 6 aastajooksul | 1 kord aastas enne kiltteperioodi algust
etteval mistuspunktid kiitteperioodi algust J

' 13. Liikuvad reservis olevad veo-
el ektriseadmed

Jooksvat ja kapitaalremonti ning profulaktilisi katsetus
viiakse |abi veoalgjaama vastavate seadmete jaoks méaratud
tahtaegadel

Ekspluatatsiooniproovid t66pinge
rakendamisega 1 kord 2 aastajooksul

1 kord 3 aastajooksul Katsetuste tulemuste pohjal

14. Joukaablidja ohuliinid

1 kord 3 aastajooksul. Imiliinid (fiidrid)
- 2 korda aastas megaoommeetri abil.

Trafod voimsusega kuni 630 kVA

15. Maandusseadmed | 1 kord aagtas Katsetuste tulemuste pdhjal | P 13.3 (1-7) jérgi - vahemalt 1 kord
aodas, p 13.38jargi - 1 kord 5 aadta
jooksul

16. Elektrilahendusseadmed 1 kord aadtas - Katsetuste tulemuste pdhjal 1 kord aastas

17. Isoleeriva trafodli piiratud mahuga

anallis jargmistele scadmetde:

| Ei tehta
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nimetus

Remont

Seadme l -

Jooksev remont ] K apitaalremont

( K atsetused |

Trafod vdimsusega 630 kV A voi
enam, mis téotavad:

} o =]

" llma termosifoon-filtriteta

1 kord 2 aastajooksul

| Koostermosifoon-filtritega

K K AR-seadmete kontaktorite paagid

1 kord 5 aastajooksul

vastavalt valmistajatehase juhendile,

o |
Parast méératud arvu Umberltlitusi '
kuid vdhemalt 1 kord aastas ’

Bliga téidetud sisendisolaatorid

1 kord 3 aastajooksul

Kuni 20 kV-sed mootetrafod

| 35 kV-sejakdrgema pingega
modtetrafod

—

Olivahetus toimub trafo praktiliste
katsetuste tulemuste pdhjal, kui

vdhemalt 1 kord 6 aastajooksul
1 kord 3 aastajooksul

|

| Véiksemahulised dlildlitid

| Blivahetus remondi kaigus

| Suuremahulised 8liliilitid

| 1 kord 3 aastajooksul

| Reservis olevad seadmed

| 1 kord aestas
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Lisa 3
JuhendileNe115/39,30.06.1992.a.

RELEEKAITSESEADMETE TEHNOHOOLDUSE LIIGID,
MAHUD JA PERIOODILISUS

L. 3.1. Uus sisseltlitamine

L.3.1.1. Ettevalmistustodd:

e tdite, pdhimdtte- ja montaaZiskeemide, releede ja seadmete tehasedokumentatsiooni,
kinnitatud juhendite, kaitseteja automaatika sétete kaartide ning seadistustdtde protokollide
ettevalmistamine;

e katsetusseadmete,  mOGteriistade, Uhenduguhtmete,  varuosade ja  todriistade
ettevalmistamine;

e koigi sdeahdate lahtithendamine kontrollitava sOlme (panedi) kontaktklemmidel
(kKlemmliistudel).

L.3.1.2. Vdine Ulevaatus.

Ulevaatusekaiguskontrollitaksejargmist:

e tehnilise ekspluatatsiooni eeskirjade ja muude normatiivdokumentide nduete taitmist,

samuti paigaldatud seadmete ja kontrollkagblite vastavust projektile;

» paneeli ja selle seadmete paigalduse Gigsust ja kinnituse tugevust;

» kontrollkaablite ja sekundaariihendusahel ate maanduste montaazi 6igsust;

* juhtmete ja kaablite montaaZi, kontaktihenduste, kappide uksetihendite, mdbtetrafode

sekundaarvdjaviikude jms seisundit;

» seadmete mehhaaniliste vigastuste puudumist;

» paneelide, kappideja seadmete muude elementide véarvkatte kvaliteeti;

* juhtimisseadmete elektromagnetite ja lahklUlitite plokk-kontaktide, lUlitite, automaat!litite

jamuude kommutatsiooniseadmete seisundit;

pealdiste olemasolu ja digsust paneelidel ja scadmetel, kaablite, kaablisoonte ja juhtmete

markeeringut.

L. 3.1.3. Paigaldatud seadmete projektile vastavuse kontrollimine toimub tegelikult teostatud

ja projektijargsete Uhenduste vordlemise teel: nii elementide vahel RKA-, juhtimis- ja

signalisatsiooniseadmete paneelidel, kui ka kéigi kontrollitava seadme ja teiste RKA-,
juhtimis- ja signalisatsiooniseadmete vaheliste sdeshelate vordiemise ted.

L. 3.1.4. Seadmete mehhaaniliste osade (releede, kaivitite kontaktorite, pakettlllitite,

nupplulitite, kontaktribade ja signalisatsioonielementide) sisemine Ulevaatus, puhastamine ja

kontrollimine. Selle juures kontrollitakse jargmist:

Umbriste tihendust ja klaaside korrasolekut;

detailide olemasolu ja korrasolekut, nende paigalduse digsust ja kinnituse tugevust;

tolmuja korvaliste esemete olemasolu;
kontaktiihenduste jajootekohtade tugevust (kui neid sagb kontrollida lahti vétmata);

trafode, drosselitejms stidamike Uhenduspoltide kinnitust;

Uhendusjuhtmeteja aparatuuri mahiste isolatsiooni seisundit;
kontaktpindade seisundit, samuti kontaktide kéigu ulatust, vajutusjéudu ja reguleerimist;

aparatuuri  mehhaaniliss  karakteristikuid ~ (I6tkud, pilud, sivendid, painded,

kellamehhanismide kéik).



L. 3.1.5. Isolatsioonitakistuse kontrollimine
Nimetatud kontrollimine kujutab endast eelkontrolli ja hdlmab RKA-seadmete Uksikute
sdlmede (voolu- ja pingetrafod, kommutatsiooniseadmete ajamid, kontrollkaablid,
kaitsepanedid jms) isolatsioonitakistuse maotmist. Md6tmine toimub 1000 V-se vdi 2500 V-
Se megaoommestrigajargmistes punktides:

L. 3.1.5.1. maa suhtes,

L. 3.1.5.2. eektriliselt seostamata ahelate Uksikute rihmade vahel (voolu-, pinge-,

operatiivvoolu-, signalisatsiooniahel ad);

L. 3.153. faasde vahed vooluahelates, kus on releed vbi kahe vOi enama

primaarmahisega  seadmed;

L. 3.1.5.4. trafo gaasreee kaabli soonte vahd;

L. 3.1.5.5. pingetrafodeja automaatl Ulitite voi -kaitsmete vahelise kaabli soonte vahdl;
Mérkus: skeemielemendid, mis pole arvestatud 1000 V-sele katsetuspingele elektriliselt
seostamata ahelate vahel (nt magnetelektrilised ja polariseeritud releed, mikroskeeme
sisaldavad ahelad) jaetakse isolatsioonitakistuse modtmisel p 3.1.5.2 jargi skeemist vélja
Nende ahelate isolatsioonitakistuse moGtmiseks tuleb kasutada 500 V-st megaoommeetrit.

L. 3.1.6. Elektriliste karakteristikute kontrollimine

PKA-seadmete elementide (aparatuuri, voolu- ja pingetrafode) elektriliste karakteristikute

kontrollimine toimub vastavalt konkreetse seadmettitibi katsetusteja hooldusjuhenditele.

Pérast kontrollimist teostatakse kdigi kontrollitava seadmeja muude seadmete Uhendusahelate

montaaz, st Uhendatakse kaablisooned panedide, kappide jm klemmiridadega, v.a sdeshelad

muude t60solevate seadmetega.

L. 3.1.7. Seadmete isolatsooni mddtmine ja katsetamine kogu skeemis toimub suletud

Umbriste, kaante, ustejm korral.

Enne ja parast isolatsiooni katsetamist 18bil60gipingele viiakse &b iga sekundaariihenduste

elektriliselt seostamata ahelate rihma isolatsioonitakistuse moGtmine maa suhtes

megaoommeetri abil. Isolatsiooni katsetamine 18bil66gipingele toimub vahelduvvoolu pingel

1000 V Uhe minuti jooksul.

L. 3.1.8. Seadmete dementide koostoime kontrollimine

Kaitse-, elektriautomaatika-, juhtimis- ja signalisatsioonireleede koostoimet kontrollitakse

operatiivvoolul, mis vordub 80%-ga voolu nominaavaartusest. Releede koostoime

kontrollimine toimub vastavalt pdhimdtteskeemile releede kaivitumisel voi tagasillitumisel

(késits).

Kontrollimise juures potratakse tahelepanu jargmisele:

* paaditaheae puudumine;

* seadme t60 Gigsus kontaktribade, IUlitite, katsetusplokkide, vinnaklilitite jm erinevates
asendites;

* muude to6solevate seadmete mdjutamiseks ettendhtud signaalide olemasolu kontrollitava
seadme klemmiridadel.

L. 3.1.9. Seadme sitete seadistamine

Kontrollimine toimub operatiivvoolu pinge nominaavéartusel, kuguures seadmele antakse

valiselt sgnaalidlikat avariireziimi parameetrid ning seade on taidikult kokkumonteeritud ja

releede Umbrised on suletud (tuleb ette ndha véljundahelate tookindel katkestamine

kommutatsi ooni seadmeterakendumisekorral).

M0o0detakse seadme iga astme toimimise summaarset aega ja kontrollitakse signalisatsiooni

toimimisedigsust.
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AvariireZiimile vastavad vool ja pinge antakse kontrollitava seadme igde astmele ja faasile
(voi faaside kdigile kombinatsioonidele) ning need peavad vastama allpool toodud
tingimustele:

1) maksmaadtoimimise kaitsetedd - 90% rakendumissiite vadrtusest kaitse
mitterakendumise kontrollimiseks ja 110% kaitse rakendumise kontrollimiseks, 130% voolu
vOi pinge rakendumissétte vadrtusest toimimisaja kontrollimiseks,
sOltuva karakteristikuga kaitsetel kontrollitakse kahte-kolme karakteristiku punkti;
suunatud maksmaalvoolukaitsetele antakse nominaalpinge faasiga, mis tagab
vOimsussuunarel ee rakendumise;
diferentsadkaitsetele antakse vool kordamddda igasse kaitsedlga;

2) minimaatoimimise Kkaitsetel - 110% rakendumissiite véartusest kaitse
mitterakendumise kontrollimiseks ja 90% kaitse rakendumise kontrollimiseks; 80% voolu voi
pinge rakendumissétte vaartusest toimimisagja kontrollimiseks.

Kaugkaitsete gjakarakteristikut méddetakse takistuse véartustel 0; 05 Zi; 0,9 Zi; 1,1 Z1; 0,9

72; 1,1 22;09 73; 1,1 Z3. Teise ja kolmanda astme viiteaja reguleerimine toimub takistuste

vaartustel 1,1 Zija 1,172, vastavalt. Esimese astme viiteaega reguleeritakse (vajaduse korral)

takistusel 0,5 Z1.

Kontrollitakse seadmete toimimise Oigsust, imiteerides kdiki voimalikke liihise liike seadme

tegevuse tsoonisja valjaspool seda.

L. 3.1.10. Kontrollitava seadme koostoime kontrollimine koos teiste toO0solevate kaitse-,

elektriautomaatika-, juhtimis- ja signalisatsiooniseadmetega, samuti seadme mdoju

kontrollimine kommutatsiooniseadmete suhtes.

Kontrollitava seadme koostoime kontrollimine koos teiste seadmetega toimub operatiivvoolu

pinge nominaalvaartusel.

L. 3.1.11. K&igi iihendusahelate (-skeemide) too kontrollimine etteantud sitete juures.

Kontrollimine toimub koormustrafode primaarvoolu rakendamisega.

L. 3.1.12. Releekaitse-, elektriautomaatika-, juhtimis- ja signalisatsiooniseadmete

ettevalmistamine sisseliilitamiseks holmab jargmisi toid:

+ nende releede korduv iilevaatus, mille reZiim muutus toévooluga ja -pingega toimunud
kontrollimise kéigus,

« indikatsioonireleede signaalinaidikute, katsetusplokkide ja teiste operatiivseadmete, samuti
klemmiridade vahetikkide asendi kontrollimine;

o operatiivpersonali instrueerimine toossevoetavate seadmete ja nende ekspluatatsiooni
isedrasuste, samuti nende Uleandmise ja hooldusuhendite suhtes;

o dissekannete tegemine releekaitsepdevikusse kontrolli tulemuste, kontrollitud seadmete
seisundi ja nende toossdlilitamise vamiduse kohta;, seadmete passide-protokollide
vormistamine.

L. 32. Esimene profulaktiline Ulevaatus
L. 3.2.1. Véline Ulevaatus
Ulevaatuse kaigus kontrollitakse jargmist:
» panedli ja selle seadmete kinnituse tugevust;
» seadmete mehhaaniliste vigastuste puudumist, releede ja muude seadmete véljaviikude
isolatsiooni seisundit;
* tolmujamustuse puudumist aparatuuri ja klemmiridade Gmbristel;
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* juhtmetejakaablite montaaZi seisundit, samuti kappide usteja imbriste tihendite seisundit
voolu- japingetraf ode sekundaarkuljel, sekundaariihendusahelate maanduse seisundit;

» kontaktiihenduste ja jootekohtade tugevust klemmikoostetel, katsetusplokkidel, takistitel,
kondensaatoritel, dioodidel jm;

* juhtimisseadmete elektromagnetiteja lahklulitite plokk-kontaktide, lUlitite, automaatlllitite
ja muude kommutatsiooniseadmete seisundit;

» pealdiste olemasolu ja digsust paneelidel ja seadmetel, kaablite, kaablisoonte ja juhtmete
markeeringuolemasol u.

L. 3.2.2. Isolatsiooni mdotmine ja katsetamine toimub vastavalt p L. 3.1.7.

Esimesel profilaktilisel Ulevaatusel on lubatud katsetada isolatsiooni maa suhtes 2500 V-se

mega-oommestriga 1000 V-se vahel duvvool u-megaocommeetri asemel.

L. 3.2.3. Etteantud <itete eelkontrollimine viiakse 18bi (releede suletud Umbristega) elementide

toovoimelisuse kindlakstegemiseks, samuti rakendumisparameetrite ja nende etteantud

vaartuste korval ekall etekindlakstegemi seks.

Kui sétete kontrollimisel rakendumisparameetrite vaartused valjuvad lubatud piiridest, viiakse

labi korvalekallete pdhjuste Uksikagaik anallils ja vgjaduse korra rikkis seadmete voi nende

osade osaline vdi téielik lahtimonteerimine, taastamine vOi asendamine.

L. 3.2.4. Taastamisttdde kéigus teostatakse jargmisi toid:

» elektriliste karakteristikute kontrollimine vastavalt p L. 3.1.6;

» kontrollitava seadme koostoime kontrollimine koos teiste kaitse-, elektriautomaatikear,
juhtimis- ja dgnalisatsiooniseadmetega, samuti  seadme mdju  kontrollimine
kommutatsi ooni seadmete suhtes vastavalt p L. 3.1.10.

L. 3.2.5. Kontrollimine t66voolu ja -pingega toimub vastavalt p L. 3.1.11.

L. 32 Reeekaitse, elektriautomaatika-, juhtimis- ja signalisatsiooniseadmete

ettevalmistamine sisselUlitamiseks naeb ettejargmisi téid:

* nende releede korduv Ulevaatus, mille reziim muutus toovoolu ja -pingega toimunud
kontrollimise kéigus;

* indikatsioonireleede signaalindidikute, katsetusplokkide, vinnakldlitite, nupplUlitite,
signaallampide ja teiste operatiivseadmete, samuti klemmiridade vahetikkide asendi
kontrollimine;

» sissekannete tegemine releekaitsepdevikusse kontrolli tulemuste, kontrollitud seadmete
seisundi ja nende todssel Ulitamise vdimaluse kohta.

L. 3.3 Profilaktiline kontroll

Profilaktilise kontrolli kéigus teostataksejargmisi téid:

» vdline Ulevaatus koos aparatuuri ja montaaZi puhastamisega tolmust, nende seisundi
kontrollimine, aparatuuri siseelementide kontrollimine |&bi vaateaknakeste, valjundreleede
kontrollimine avatud imbriste korral;

» isolatsioonitakistuse modtmine, mis viiakse labi igale sekundaariihenduste elektriliselt
seostamata ahelate rihmale maa suhtes 1000 V-se megaoommeetri abil;

» Kkaitsete rakendumise kontrollimine kommutatsiooniseadmete véljaltlitamiseks etteantud
sétete juures (primaarvooluga koormusseadel distelt);

o seadme ettevalmistamine  sSisselllitamiseks,  sealjuures  kontrollitakse — jargmist:
indikatsioonireleede, katsetusplokkide, kontaktribade, vinnaklulitite, nuppldlitite,
signaallampide ja teiste operatiivseadmete asendit; tehakse  sissekanded
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releekaitsepdevikusse kontrolli tulemuste, kontrollitud seadmete seisundi ja nende
t6Gssal Ulitamise vOimaluse kohta

L. 34. Profilaktiline taastamine

Prof Ul aktili se taastamise kéi gus teostataksejargmisi toid:

» vdline Ulevaatus vastavalt p L. 3.2.1; sealjuures potratakse téhelepanu sekundaarahelate
kaablite montaazi seisundile, samuti paneelideja kappide varvkatte seisundile;

e gparatuuri puhastamine;

o gparatuuri mehhaanilise osa Ssemine Ulevaatus ja kontrollimine;

» aparatuuri jamootetrafode elektriliste karakteristikute kontrollimine vastavat p L. 3.1.6;

» isolatsioonitakistuse kontrollimine ja isolatsiooni katsetamine vastavalt p L. 3.1.5 ja L.
3.1.7; isolatsiooni katsetamist on lubatud |&bi viia 2500 V-se megaoommeetriga;

» seadme kontrollimine td6vooluja-pingegavastavat p L. 3.1.1;

» seadme kontrollimine sisselUlitamiseks vastavat p L. 3.2.6.

L. 35. Osdine profulaktiline taastamine
RKA-seadmete Uksikute elementide osalist profilaktilist taastamist viiakse |&bi vastavalt
vajadusel e profulaktilise kontrolli tulemuste pdhjal profilaktilise taastamise mahus.

vOi uue sisseilitamisega seotud kontrollimise mahus sdltuvat vgaike muudatuste, vigastuste
jarikete mahust.

Tabel L3
RKA-seadmete tehnohoolduse perioodilisus
RKA-seadmed Tehnohool- Eksppluatatsiooniaastate arv
I dusetsikkel [0 [ 1 [ 2[ 3[4 [5[6[7[8]9[10]11]22] 13|
6-220 kV-se 3 UlEIK|K|TIK|K|TIK|K|T jne
algjaama Uhen-
| duste RKA- , o|o o|o o|o
| seadmed
| Kaigi auto- 3 U EIK|IK|TK|K|]T|K|K|T jne
maatl Ulitite thlpide
| maksi-meal sed, o/ o] |olo olo
| mini-maalsedja
soltumatud lahutid;
RKA-seadmete \
kaivitid kuni 1000 | \ [
V pingega ahelates ]
Ruumid: ] \ '.
| kategooria 6 ule KIK|K|K|T|K |KI[K|K K||T'
0,0 O O\ o (0] O\ 0O O O‘
Il kategooria 3 Ul E[K K |T K\K T|K K"TI- \
— olol lolo|l lolo |

58



Mérkused:

1. Tingmérgid: U - kontrollimine uue sissel litamise korral; E - esimene profulaktiline kontroll; K -
profllaktiline kontroll; T - profiilaktiline taastamine; O - osaline prof il aktiline taastamine.

2. | kategooria ruumide hulka kuuluvad kuivad koetavad véhese vibratsiooni ja tolmusisaldusega
ruumid (pegjaotuskilbid, releekilbid).

3. Il kategooria ruume iseloomustab Umbritseva 6hu temperatuuri kdikumiste lai ulatus, védhene
vibratsioon, kdrge tolmusisal duse vdimalus (omavajaduste jaotusseadmete paneelid, komplektsed
jaotusseadmed).

juhendile Ne 112/39, 30.06.1992.a.
Elektriseadmete kaitsevahenditega komplekteerimisnormid
| Nr | Kaitsevahend Hulk |_Perioodilised katsetused |
1 | Isoleervarras (operatiivne 2 tk igale pingele 1 kord aastas
vOi universaal ne)
2 | Pingendidikud Sama Sama
3 | Isoleertangid 1 tk pingetele kuni 1 kV, 10 | Sama
kV, 35 kV kaitsmete
olemasolu korral
4 | Dielektrilisedkindad Véhemalt 2 paari 1 kord 6 kuujooksul
‘ 5 | Dielektrilised botikud 2 paari 1 kord 3 aastajooksul
6 | Kantavad maandused Véhemalt 2 tk igale pingele | Ulevaatus 1 kord 3 kuu
| ' jooksul
-| 7 | Ajutised piirded Véhemalt 2 tk
. 8 | Kantavad plakatid ja Vastavalt kohalikele
!| ohutusmargid tingimustele
|9 | Kaitseprillid 2tk )
| 10 | Isoleerivad alused voi Vastavalt kohalikele Ulevaatus 1 kord 3 aasta
| dielektrilisedvaibad tingimustele jooksul
| 11 | Isoleeritud kéepidemetega | 1 komplekt 1 kord aastas
l lukksepamontaazi  to0riistad
| 12 | Montoori kaitsevood 2tk 1 kord aastas
Sektsioneerimispostid, paralleelihenduspunktid, autotrafo-toitepunktid,
liikuvad alajaamad, kompenseerimisseadmed
1 | Isoleervardad 1tk 1 kord aestas
2 | Pingendidik 1tk igale pingele 1 kord aastas
3 | Kantav maandus Véhemalt 4 tk
4 | Dielektrilisedkindad 2 paari 1 kord 6 kuujooksul
5 | Dielektrilisedbotikud 1 paar 1 kord 3 aastajooksul
6 | Kantavad plakatid ja Vadtavat kohalikele
| ohutusmérgid tingimustele i =

|
|
|
|
|
l
|
|
|

Lisa4
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Lisa 5
Juhendile Ne 11D/39, 30.06.1992.a.
SOOJUSINDIKATSIOONIVARVIDE KASUTAMISE METOODIKA
ALALDIVENTIILIDE SOOJUSREZIIMI KONTROLLIKS

Soojusindikatsioonivarvide (Sl-varvide) abil madratakse temperatuuri nende vérvuse
muutumise jargi.

Aladiventiilide korpuste temperatuuri kontrolliks kasutatakse Riiavarvitehases toodetud varvi
nr 32 temperatuurile 85-95°C, mille agne varvus on roosa. Sdle kasutamine on vdimalik
ainult veoal ajaamaruumidespaiknevate al al diventiilidekontrolliks.

L. 51 Soojusindikatsioonivarvide pealekandmine.
L. 5.1.1. Sl-varve kasutatakse ranges vastavuses kaasasolevajuhendiga.
L. 5.1.2. Enne Sl-vérvi pealekandmist eemaldatakse kontrollitavalt pinnalt tolm, rasvane pind
puhastatakse bensini voi lakipiiritusega.
L. 5.1.3. Erme kasutamist segatakse varvi hoolikalt puupulgaga. Mistahes lahustite kasutamine
on lubamatu. SI-varvimérgid kantakse jahtunud ventiilile piki selle korpust terava puupulga
vOi pintsliga. Varvi pole soovitatav kanda klaaskeraamilisele isolaatorile.
L. 5.1.4. Sl-varviméarke saab eemaldada atsetooniga, piiritusega vdi mehhaaniliselt.
L. 5.1.5. Aladi vdib téosse lUlitada ainult parast vérvi téielikku kuivamist, kuid mitte varem
kui 2 tundi pérast selle pealekandmist.
L. 5.1.6. Ligikaudne véarvikulu on 1 purk (130-150 g) aladi kohta.

L. 5.2 Alaldi temperatuuri kontroll
L. 5.2.1. Uhe 6opdeva moodudes parast kontrollitava alaldi todsselulitamist vaadatakse
ventiilide soojusindikatsioonivarvid hoolikalt le.
L. 5.2.2. Juhul kui mone ventiili Sl-varvimargi mistahes osa varvus on muutunud roosast
helesiniseks, tuleb modta selle ventiili soojustakistust ja vajaduse korral ventiil asendada.
Uuesti paigaldatud ventiilidele tuleb samuti peale kanda Sl-varvimargid.
L. 5.23. Pajude ventiilide Sl-varvimérkide vérvuse muutumine osutab kogu alaldi
soojusreziimi rikkumisele. Sellisel juhul tuleb kontrollida jahutussiisteemi (Ghuvoolu kurust)
voi vahendada muunduri koormust reservseadme sisselilitamise voolu- voi gjaliste sitete
vahendamisega.
L. 5.24. Esmese kolme tookuu jooksul vaadatakse varvimérgid Ule kord kuus, edaspidi
vastavalt vajadusel e koos kdesoleva Juhendiga ette nahtud Ulevaatustega.
L. 5.2.5. Uhe aasta moddudes tuleb vanad Sl-varvimargid eemaldadaja uued peale kanda.

L. 53 Soojusindikatsoonivarvide hoidmine
L. 5.3.1. Sl-véarvid sisaldavad kergestisiittivaid lahusteid, seetdttu tuleb nendega ettevaatlikult
Umber kéia vastavalt neile lisatud juhendile.
L. 5.3.2. Sl-varvetuleb hoidahermeetiliselt suletud ndudes pimedas kohas temperatuuril mitte
ule 25°C.
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Juhendile Ne 11D/39, 30.06.1992.a.
DIISELGENERAATORI (DG)
SISSE- JA VALJALULITAMISE KORD

L. 61 DG sisselulitamine

L. 6.1.1. Veenduge, et vantvdlli on kerge ptorata.
L. 6.1.2. Vamistage kitusesiisteem ette 6hu véljalaskmiseks ja laske see vdlja kasi- vOi
automaat-eel pumba abil.
L. 6.1.3. Seadke kitusepumba sissalllitamispide tboasendisse.
L. 6.1.4. Veenduge, et diidi ja turboventilaatori vannides, regulaatori ja kitusepumba pdhjas,
revers-reduktorilekande vannis ning 6hupuhasti korpuses on 06li, samuti selles, et paisupaagis
vOi radiaatoris on vett ja kitusepaagis on kitust.
L. 6.1.5. Tehke kindlaks, et slilte- ja soojendusstisteemid on tookorras.
L. 6.1.6. Vaadake DG Ule ja veenduge, et see on sisselUlitamiseks ja koormuse rakendamiseks
vamis. '
L. 6.1.7. Kaévitage DG. Sdleks lllitage dsse akupatarei ahelad, vajutage nuppu
"Eelpumpaming” ja hoidke seda al, kuni rohk méardesiisteemis jouab tasemeni 98 kPa (1,0
kG/cm?). Nuppu "Eelpumpamine’ lahti laskmata vajutage diisli kéivitumise ajaks nuppu
"Starter”. Kui diisd @ hakka 12 sekundi jooksul t6dle, korrake kaivitamist 60 sekundi pérast.
Kui DG kéivitamine e Onnestu, leidke sdlle pdhjus ja kdrvaldage see. Rikke otsingul tuleb
erilist tdhelepanu pdorata dhusoojendi ja kitusepumba toole.
L. 6.1.8. Parast DG kéivitumist seatakse sdld vantvolli nominaane podrlemissagedus. Kui
akupatarei e l8he Ule laadimisreziimi DG-It, Uhendatakse akupatarei lahti.
L. 6.1.9. Tootaval DG-1 kontrollitaksejargmist:
« Olitaset diislivannisja 8liréhku, mis peab olemavahemalt 196 kPa (2 kG/cm?);
» vee rbhku ja temperatuuri jahutuskontuuris, mis peavad olema véhemalt 9,8 kPa (0,1

kG/cm?) ja 30°C, vadtavalt.
L. 6.1.10. Diiselgeneraatorile voib rakendada koormuse dis, kui dli ja jahutusvedeiku
temperatuurid j6uavad tasemeni vahemalt +35°C ja dlirdhk vahemalt 245 kPa (2,5 kG/cm).
Nominaalne koormus on, lubatud jahutusvedeliku temperatuuril véhemalt +40°C. Kui
temperatuur tuseb tasemeni +80°C, lulitatakse sisse ventilaator. Sel juhul tuleb Shusoojendi
valja lulitada. Kui pérast ventilaatori sisselUlitamist temperatuur e lange, tuleb vahendada
koormust ja asuda Ulekuumenemise pohjuste véjasdgitamisde.

L. 6.2. DG vdjaulitamine
L. 6.2.1. Vahendage koormust ja segjérel votke see maha
L. 6.2.2. Vahendage vantvolli poorlemissagedust tehaseuhendiga reglementeeritud suuruseni,
nt 1200 pooret minutis.
L. 6.2.3. Sélitage diidi t66 tuhikéigul seni, kuni dli jajahutusvedeliku temperatuurid langevad
tasemeni +70° C. Sdlline reziim @ tohi kesta tle 30 minuti.
L. 6.2.4. Peatage diisel. Selleks katkestage kituse andmine.
L. 6.2.5. Veenduge, et diidli tsentrifuugjatkab téotamist.
DG pikagjalisel peatamisel sulgege kitusetorustiku kraan, vaadakeja puihkige agregaat Ule.
DG erakorraline (avarii-) peatamine peab toimuma sis, kui ilmnevad agregaadile mitteomased
mirad ja kélinad, 6lirdhk langeb ala 110 kPa (1,5 kG/em?), 6li ja jahutusvedeliku
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temperatuurid tousevad iile +105 °C, vantvolli podrlemissagedus tduseb iile lubatud
taseme (nt 1750 pooret minutis) ja muudel avariini viivatel juhtudel.
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Veoelektrivarustuse objektide tuletdrjevahendite varunormid

Tootmisruumide, ehitiste ja
paigaldiste nimetus

Tuletdrjevahendite nimetus ja vajalik hulk

Tulekustutid

OXII-10

ov-2

oVv-5

OVY-1m

VII-2m

Liivakasti
d0,5 m?
koos

labidaga

Viltriie,

1

o] (0Y-25)

o| (OY-80)

3

oo | viltalused

Veoalajaamde ruumid:
- jaotusseadmed (75 m?);
- juhtimispuldid (35 m?);
- traforuumid (100 m?);
- alaldiseadmed (50 m?)
- traforemondi tookojad
(100 m?);
- Olimajanduse baasid (100
m?)
Alajaama vélispaiknemisega
jaotus-seadmed:
- elektriseadmete platsid
o0li kogumassiga kuni 5 t;
- elektriseadmete platsid
o0li kogumassiga:
5-25t
25-50't
50-100 t
iile 100 t
Akuruumid (50 m?)
Pdlevate vedelike ja
keemiliste ainete
anallitisilaborid, 50 m?
Olmeruumid (riietusruumid,
rildehoiuruumid jm), 100 m?
Liikuv alalisvoolu-
veoalajaam
Liikuv dlimajanduse baas
Liikuv elektrotehnikalabor
Liikuv vahelduvvoolu-
veoalajaam
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Liikuv reaktiivvoimsuse
kompenseerimisseade
Vagun releekaitse-,
automaatika- ja
telemehaanikaseadmete
seadistamiseks
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Méarkused:
1. Veoagaamades paigutatakse siisihappegaasikustutid OY-5 kdigisse ruumidesse, kus on

2.

elektri- vOi kdrgepingeseadmed.

Nimetatud tulekustutite arv valispaigutusega elektriadlgjaamades on ette nahtud Oliga
téidetud seadmete Uhe rihma kohta. S6ltumata sellest varustatakse iga seade omaette
tulekustutuga.

Slsihappegaasikustutite OY-5 puudumise korral peab tulekustutite OY-2 arv olema
margitust kaks korda suurem.
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