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Roopmestiku defektide kataloog ja nende tunnused
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1. Eesmargid ja kasutusala

Kaesolev juhend maarab ara rédbaste ja pédérmeosade spetsiifiliste defektide liigid, mis vdivad
tekkida ekspluatatsiooni kaigus. Tapsemalt maaratakse defekti tudp, asukoht ja
numbritahistus, nende tekkimise ja arengu pdhjused, tuvastusmeetodid ning samuti juhised
defektsete ja teravdefektsete rodbaste ning pédrmeosade kasutamiseks.

2. Rakendamine ja vastutus

Roobaste ja podrmeosade ekspluatatsiooni kaigus toimuvad kulumis-, deformeerumis-,
korrosiooni- ja vasimusprotsessid, sealhulgas kontakt-, painde- ja korrosioonivasimus. Nende
protsesside tulemusel vdivad tekkida roobastes ja poormeosades erinevad kahjustused ja
defektid.

Roodbaste ja poormeosade defekt valjendub koérvalekalletes kehtestatud geomeetrilistest
parameetritest vdi tugevusnaitajatest, mille jargimine tagab rodbaste ja pddrmeosade
tookindluse ettenahtud ekspluatatsioonitingimustes. Roobaste ja podrmeosade defektide
hulka kuuluvad: murenemine, valjakillustumine, praod, murdumised, kdik kulumisliigid,
plastilised deformatsioonid, sh deformeerumine, rodpapea metalli murenemine, korrosioon ja
mehaanilised kahjustused, mille ulatus Uletab normeeritud vaartusi.

Roo6pa voi pédrmeosa rike tekib defekti tottu, millega kaasneb kas rongiliikluse katkestamine
(ré6pamurd) voi sdidukiiruse piiramine (naiteks lubatud normi Gletavate laineliste ebatasasuste
tekkimine roopa pealispinnal jne).

Kdik defektid on maaratletavad vastavalt nende tluubile, asukohale roéopa ristloikes,
tekkepbhjustele ja paiknemisele rdodpa pikkuses vdi pddrmeosades ning maaratletakse
numbritahistusega. Kdik podrmeosade spetsiifilised defektid, kahjustused ja murdumised on
tahistatud tahtedega, kahekohalise arvu ja abistava kolmanda numbriga.

Jaotises nr 5 ,Defektide kataloog” on valja toodud iga defekti Uksikasjalik kirjeldus koos fotoga,
defekti avastamise meetodid ning juhised defektsete rédbaste ekspluateerimiseks. Jaotises nr
6 ,Defektsete ja teravdefektide rodbaste tunnused” maaratakse kindlaks konkreetsete
defektide ohtlikkus rongiliiklusele.
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Soltuvalt defekti ohtlikkusest jagunevad kahjustatud réopad kahte kategooriasse:
teravdefektne ja defektne rodbas voi poorme osa. Teravdefektsete roobaste ja pddérmeosade
hulka kuuluvad need praod, mis vdivad viia ro0pamurruni. Sellised roopad ja poéérmeosad
kujutavad otsest ohtu rongiliikluse ohutusele, kuna nende murdude tagajarjed on alati
ettearvamatud. Seetdttu tuleb need rédpad ja pddrmeosad parast defekti avastamist, vastavalt
kehtestatud korrale, viivitamatult teest eemaldada.

Teravdefektsete rédbaste ja podrmeosade puhul toimub rongiliiklus vastavalt allpool jaotises
nr. 8 ,Rongide labilaskmine Ule teravdefektsete rédbaste” toodud normidele.

Teatud juhtudel on vajalik kiiruspiirangute kehtestamine.

Soltuvalt defekti tuubist ja arengutasemest roopapea pealisepinnal, -kaelal voi -taldadel
maaratakse defektsete rodbaste eemaldamise kord, mis ulatub planeeritud asendamisest kuni
kiireloomulise valjavahetamiseni.

3. Moisted

Roéopa kahjustus — rikke ilmnemine, mille korral rodpa tookorras olek sailib ning tagatakse
rongide ohutu labipaas ettenahtud kiirusel.

Roéo6pa purunemine — protsess, mille kdigus pragude arenemise tulemusena jaguneb réébas
osadeks.

Roéopa pragu — rodpas esinev kahe mddtmega katkestus, mille pikkus ja laius on oluliselt
suuremad kui paksus. Pragu, oma arengu algfaasis, ei pdhjusta veel ro6pa jagunemist
osadeks.

Ro6pa murenemine — rodpa pealispinna kahjustus kontaktis rattapaaridega, mis valjendub
pindmiste vai allpool paiknevate kontaktvasimuspragude tekkes, mille areng pohjustab metalli
osakeste irdumist ja eemaldumist.

Roéopamurd — rddpa piki- voi ristisuunaline purunemine, mille korral rodpa edasine
kasutamine muutub véimatuks.

Risti ro6pamurd — rodpamurd risti roopa telje suhtes.
Piki roopamurd — ré6pamurd piki rédpa telge.

Markus: Purunemispinna teke toimub kas the vbi mitme prao arengu tulemusena voi mitme
lahestikku paikneva prao liitumisel iheks peamiseks praoks, mida mdbda rébpa purunemine
aset leiab.

Roopapea kildmurd — ré6papea eraldumine kuni kaelani, kusjuures rédpakael ja -tald jaavad
terviklikuks.

Roopatalla kildmurd — rodpatalla osa eraldumine, sailitades veeremi rédpa pealispinna
terviklikkuse.

Roopa kuluvus — ekspluatatsiooni tulemus, mille kaigus vaikeste metalliosakeste eraldumine
roopa pealispinnalt toimub veeremi rattapaaride voi rodpakinnituste mojul, pohjustades rodpa
mddtmete ja kuju jarkjargulist muutumist.
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Roéopapea muljumine — plastilise deformatsiooni tulemus roé6papea pealispinnal, mis tekib
veeremi rattapaaridega kokkupuutel ja pdhjustab roopa kuju ning modtmete jarkjargulist
muutumist.

Teravdefektne roobas — rodbas, mille defekt kujutab endast otsest ohtu rongide
liklusohutusele, kuna vdib viia rodpa purunemiseni, mille tulemusena vdivad veeremi
rattapaarid rodbastelt maha minna. Parast defekti avastamist tuleb selline rodbas viivitamatult
teest eemaldada (asendada) vdi votta kasutusele erimeetmed rongide ohutuks labipaasuks
enne selle asendamist, lahtudes kaesoleva juhendi soovitustest.

Defektne roobas — rodbas, mille ekspluatatsiooni kdigus on selle tdé6omadused jark-jargult
langenud alla normatiivtaseme, kuid millel on siiski véimalik ohutult ronge Iabi lasta. Mdnel
juhul véib siiski olla vajalik kiiruspiirangute kehtestamine. Sellised rodpad asendatakse
kindlaksmaaratud korras. Nende ekspluatatsiooni reziim kuni defektide kdrvaldamiseni voi
eemaldamiseni maaratakse kindlaks konkreetsete tingimuste ja kdesoleva juhendi normide
alusel.

Kontrolliks kélbmatu réobas — roobas, mille pealispinnal ei ole ultrahelikontrolli kaigus
vdimalik tagada akustilist kontakti kildumise vdi pragude tottu ja/voi mille puhul ultraheliseade
reageerib juba miinimumtundlikkuse juures, naiteks kareduse, jalgede, jaa, lume voi tugeva
korrosiooni esinemise tottu.

Veerem — veojouga vOi veojouta raudteel liiklemiseks sobiv vedur, vagun, mootorrong,
rédbasbuss, eriveerem ja mis tahes muu raudteel liiklemiseks ehitatud sdiduk.

4. Roobaste defektide margistamine
4.1. Defektide kodeerimine

Kdik roobaste defektid on klassifikatsioonis kodeeritud kolmekohalise numbriga. Kasutatakse
jargmist koodistruktuuri:

e koodi esimene number maarab defektide ruhma vastavalt nende ilmnemise kohale
rooparistldike elementides (rodpapea, -kael, -tald, -kogu ristldige);

e teine number maarab rodpa defekti tllbi, vottes arvesse selle tekkimise ja arengu
peamist pdhjust;

¢ kolmas number naitab defekti asukohta piki rodpapikkust.

Roobaste defektide koodi kaks esimest numbrit eraldatakse kolmandast numbrist punktiga.
4.2. Defektide asukoht roopa ristldoike elementides

Defektide rihm ja nende ilmnemise koht rodpa ristldike elementides (rédpapea, -kael, -tald,
kogu ristldige) maaratakse jargmiste numbritega (esimene number ):

Praod ja metalli murenemine ning irdumine rédpapea pealispinnal.

Rdéopapea podiksuunalised praod.

Pikisuunalised praod ro6papeas ja pea-kaela Uleminekutsoonis.

Plastilised deformatsioonid (muljumised), vertikaalne, klilgmine ja ebauhtlane rédpapea
kulumine (piki lained, lGhilained, soonilised kulumised).

A WON -
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4.3.

Roopakaela defektid ja kahjustused.

Roéopatalla defektid ja kahjustused.

Roéo6pamurrud kogu ristldike ulatuses.

Ro6pa paindumine vertikaalses ja horisontaalses tasapinnas.

Muud roopadefektid ja kahjustused, sealhulgas roopakaela ja -talla korrosioon ja liigsed
poldi- ja pistikutrosside avad ning ro6pakaela surumargistus rodpalukkude piirkonnas.

Defektide tekkimine ja areng

Rodbaste defekti tlilp, mis maaratakse kindlaks selle peamise tekkimise ja arengu pdhjuse
jargi (teine number), tahistatakse jargmiste numbritega:

0
1
2

Defektid, mis on seotud rodbaste valmistamistehnoloogia rikkumisega.

Defektid, mis on pdhjustatud rodbaste metalli ebapiisavast kontakti vasimustugevusest.
Defektid, mis on pbhjustatud korvalekalletest rdodbaste tootmise tehnoloogiast
(valtsimis- ja profiilimistolerantsid).

Defektid poltide- pistikutrosside avades, mis on seotud rataste suurenenud diinaamilise
mdjuga rodbasteele ja avade to6tlemistehnoloogia rikkumistega.

Defektid, mis on seotud normatiivse valise koormuse Uletava erimdjuga veeremi poolt
ja rodbaste ekspluatatsioonitingimustega (libisemine, blokeerimine, lamedad kohad
jms), sealhulgas rongide sdidureziimi rikkumiste tottu.

Defektid, mis on tekkinud normatiivseid piire Uletavate mehhaaniliste méjude tagajarjel
(tooriista 1066gid, rodpa kokkupdrge teise rodpaga jne).

Defektid keevitatud liidete tsoonis, mis on seotud keevitustehnoloogia ja keevitatud
lidete tootlemise puudustega voi rikkumistega.

Defektid, mis on pdhjustatud tugevdatud roopakihi ebapiisavast
vasimustugevusest(karastustehnoloogia puudused).

Defektid, mis on seotud roobaste taastava keevituse voi roobaste Uihenduselementide
keevitamise tehnoloogia puudustega vai rikkumistega.

Defektid, mis on pdhjustatud korrosioonivasimusest vdi rodbaste kontrollikblbmatuks
muutumisest.(eespool nimetamata tegurid).

Markus: Rd6pa defekti tekkimine on sageli mitmete tegurite koosméju tulemus. Naéiteks tee
korrashoiu puudused kiirendavad tehasest périnevate defektide arengut. Seetbttu tuleks
defekti tidbi méaéramisel tuvastada peamine péhjus, mis on seotud selle ilmnemise ja
arenguga.

44,

Defektide asukohad

Defekti asukoha numbriline tahistus (defekti koodi kolmas number) on jargmine:

0

1
2
3

kogu réopa pikkuses;

roobaste lukkudes, mis asuvad roopa otsast kuni 750 mm kaugusel;

rédbaste lukkudest valjaspool, mis asuvad rédpa otsast kaugemal kui 750 mm;
Kontaktkeevituste keevislukkudes. Keevisdbmbluse tsoon ulatub rodbasteede
keevisdmbluse keskjoonest mdlemale poole 10 cm kaugusele (kokku 20 cm). Iga selle
tsooni sees tekkinud defekt klassifitseeritakse keevisdefektiks.
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4  Alumiiniumtermiit keevislukkudes. Keevisdmbluse tsoon ulatub rdobasteede
keevisdmbluse keskjoonest mdlemale poole 10 cm kaugusele (kokku 20 cm). Iga selles
tsooni sees tekkinud defekt klassifitseeritakse keevisdefektiks.

Markus:

1 Kontaktkeevitatud roéobasliite lihenduskoht méératakse keevisbmbluse keskjoonest
moélemale poole 60 mm kaugusele, arvestades keevisbmbluse paksust ja
keevitusprotsessi soojusméjutatud tsooni. Kokku on tegemist 120 mm pikkuse l6iguga.
Rbéobaste talla pblemisega seotud purunemise ulatub keevisbmbluse kesk- joonest
méblemale poole 350 mm kaugusele, mis vastab keevitusmasina suruplaatide asendile.
Kokku on tegemist 700 mm pikkuse lbiguga.

2 Alumiiniumtermiit keevitusega saadud keevistiihendise puhul méératakse keevisliide
keevisbmbluse keskjoonest mdlemale poole 60 mm kaugusele, arvestades
keevisbmbluse paksust ja keevitusprotsessist soojusmdéjutatud tsoone. Kokku on
tegemist 120 mm pikkuse léiguga.

3 Téahendus "S* pérast defekti numbrilist koodi néitab, et defektse koha peale on
paigaldatud kaitsesidelapp



AS Eesti Raudtee

Kehtiv alates:
Dokumendi omanik:

09.12.2025

teejarelevalve osakond

Juhatuse otsus nr 865/12

5. Defektide kataloog

Defekti tutp

e e Kontrolli
Roédbaste Rodpa k&lbmatus
c Ré6baste Metalli valmistamise Raudtee Ro6bastele Keevis Karastatud Uhenduse korrosioon,i
g valmistamise ebapiisav (valtsitud hooldus Roédbaste mojuv Ombluste kihis keevis vasimus
9 o . oap profiilide) . ebanormaalsed ebanormaalne | piirkonnas olevad Ombluste ja | ... ’
3] a tehnoloogia vasimuse . normide g o roopa
= 2 | Defekt : : tehnoloogiliste . ) té6tingimused mehaaniline olevad vasimus peale .
= 5 rikkumised tugevus néuete rikkumised KOOIMUS defektid d keevit murrud  ilma
o pohjus ! i prao eevituse VASIMUS
s | 2 rikkumised defektid
| £ pragudeta
2| o
S |
x| o 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9
Rdédpapea
pealispinna
1 olevad
praod ja
murend 17.1-2 19.0-1-2
2 | Paikpraod -
24.1-2 25.1-2
Piki
suunalised
praod /
rédpapeas
3 .
ja peast
kaela
ulemineku-
piirkonnas 30.1-2 31.1-2 32.1-2 38.1
s
§ Kulumine ja b Y
]
g |4 deformee- LS
9 rumine hs
o 40.0 41.0-1-2 44.0

Lk: 9/99




AS Eesti Raudtee

Kehtiv alates:
Dokumendi omanik:

09.12.2025

Juhatuse otsus nr 865/12

teejarelevalve osakond

Defekti tilp

e e Kontrolli
Roobaste Rd6pa k&lbmatus
€ e . valmistamise Ro&d6bastele Keevis Karastatud Uhenduse S
) Rdoobaste Metalli ltsitud Raudtee R&6b . Smbl Kini Keevi korrosiooni
£ valmistamise ebapiisav (valtsitu hooldus oobaste mojuv ombluste IS Reevis .| vasimus
2 a . P profiilide) . ebanormaalsed ebanormaalne | piirkonnas olevad Ombluste ja | .. ’
3] a tehnoloogia vasimuse . normide g o . roopa
= 2 | Defekt rikkumised tUaevUS tehnoloogiliste rikkumised té6tingimused mehaaniline olevad vasimus peale murrud  ilma
5 (S I 9 nouete koormus defektid praod keevituse .
© | o | pBhjus . : X vasimus
a | c rikkumised defektid
o | £ pragudeta
2| o
S| @
© (o 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9
(o)
g 5 | Rotpakaela f
S defektid
S -I
o 55.1-2
s R I
] O0patalla
2 | ® | defektid
3
o 64.0 65.1-2
2]
]
X
)
2 -, | Roépamurr
©
3 ud
0
S
=]
g
< 70.1-2 71.1-2-3-4 72.1-2 731 74.1-2 75.1-2 76.3-4 79.1-2

Lk: 10 /99




AS Eesti Raudtee

Kehtiv alates:
Dokumendi omanik:

09.12.2025

teejarelevalve osakond

Juhatuse otsus nr 865/12

Defekti tilp

Roé6baste Rédpa Kontrolli
- ! . . . . koélbmatus,
@ Rddbaste Metalli valmlgtamlse Raudtee e ngbastele lfeews Karastatud uhen'duse korrosiooni
8 valmistamise ebapiisav (valtsitud hooldus Rodbaste majuv 6mbluste kihis keevis vasimus
2 a . oap profiilide) . ebanormaalsed ebanormaalne | piirkonnas olevad Ombluste ja | .. ’
3] a tehnoloogia vasimuse . normide g o . roopa
= S : . tehnoloogiliste . ) té6tingimused mehaaniline olevad vasimus peale .
= < | Defekt rikkumised tugevus . rikkumised . - murrud  ilma
5 o pGhjus nouete koormus defektid praod keevituse vasimus
s | £ rikkumised defektid aqudota
g3 Prag
9 | o
x| 0 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9
(2]
]
X
0
2 | 8 | Kéverdused
S
0
S
>
D
N 85.1-2 86.3-4
3 Muud
o defektid,
® mis ei vasta
o | 9 | Uhelegi
S eelnevalt J
£ loetletud
§, kriteeriumile
4 99.0

Lk: 11 /99




AS Eesti Raudtee Kehtiv alates: 09.12.2025 Juhatuse otsus nr 865/12
Dokumendi omanik: teejarelevalve osakond

5.1. Defekti numbritiahistus 10.1-2

Praod ja metalli murenemine rodpapea pealisepinnal, mis on pdhjustatud rodbaste
valmistamise tehnoloogia rikkumisest (naiteks valtsimisdefektid, mikropraod,
tuhimikud jms).

TEKKE- JA ARENGU POHJUSED

Esialgsel ekspluatatsioonietapil, enne kui rodbastest on ule lastud umbes 150-250
miljonit tonni brutomassi, tekivad kontaktpinna praod ja pealiskihi-murendid metalli
tootmisest tulenevate pindmiste defektide tottu (karvad, Ule valtsimised, kilejad
lisandid, bainiidi piirkonnad struktuuris jne).

Hilisemates ekspluatatsioonietappides, parast enam kui 150-250 miljoni tonni
brutomassi labimist, tekivad kontaktpinna praod ja pealiskihimurendid mitmekordse
kérge kontaktpinge maoju téttu.

Defektiks 10.1-2 Kklassifitseeritakse pikisuunalised horisontaalsed praod, mille
sugavus on kuni 8,0 mm.

AVASTAMISVIISID

Visuaalne Uulevaatus, kontroll mddteseadmetega (joonlaud, sugavusmoddik),
ultrahelikontroll £300 mm vdéimalikust defektikohast, ultrahelikontrolli kaigus tuleb
veenduda, et muljumise, pealiskihimurendi voi horisontaalse prao all ei esine
pdikpragusid.

KASUTUSJUHISED

Defekti 10.1-2 tekke valtimiseks ning selle sugavuse, pikkuse ja laiuse
vahendamiseks soovitatakse voimalikult kiiresti parast uute rédbaste paigaldamist
teostada roopapea pealisepinna lihvimist.

Lihvimise jarel paraneb roobaste ultraheli kontrollitavus ning vaheneb sarnaste
defektide ja nende all arenevate pdikpragude tekkimise tdenaosus.

Réopad, millel on avastatud: praod, metallikihistused véi muljumised rodpapea
veerepinnal stigavusega Ule 1 mm ja pikkusega (L) Gle 25 mm voi sugavusega Ule 3
mm, kui pikkus on < 25 mm, vdi sigavusega lUle 6 mm, séltumata pikkusest, loetakse
defektseteks rodbasteks.

Defekti sligavus ja laius maaratakse defekti suurima arengu piirkonnas ning pikkus
mdddetakse rédpapea ulatuses piki defekti. Kui moodustub eraldiseisvate defektide
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ahel, arvestatakse defekti pikkusesse ka need naaberldigud, mis asuvad Uksteisele
lahemal kui vaikseima naaberdefekti pikkus.

Rongide sb6idukiirus (V) koigil rodbaste tuupidel sdltuvalt defekti stugavusest ja
pikkusest ei tohi Uletada:

V, km/h

h, mm L >25mm L<25mm
1<hs 3 120 140

3 <hs< 4 100 120

4 <h< 6 80 100

Soltumata pikkusest

6<h=<8 40

h>8 25*

*R50 ja kergemate rbbbaste korral on maksimaalne lubatud liikumiskiirus 15 km/h.

Kui ro6papea pikisuunalise prao suigavus on 6—8 mm, sdéltumata prao pikkusest, tuleb
soidukiirus piirata 40 km/h. Defekti 10.1—2 kohas vdib tekkida pdikpragu. Selle
avastamisel liigitatakse defekt teravdefektseks koodiga 21.1-2, ning tuleb jargida
vastavaid roobaste kasutusjuhiseid.

Kui defekt 10.1-2 on lUle 8 mm slgav vdi horisontaalse prao pikkus (piki rodbast)
uletab 70 mm (m&ddetuna ultraheli pdhjasignaali kadumise jargi), liigitatakse rédbas
teravdefektseks koodiga 30.1-2, ning tuleb jargida vastavaid rddbaste
kasutusjuhiseid.

Defekti arengut jalgitakse regulaarsete rodbaste kontrollide kaigus.
5.2. Defekti numbritahistus 11.1-2

Pragude olemasolu ja metalli murenemine rodpapea tdoservas vdi roopapea
veerepinna keskmises osas, mis on tekkinud sisemiselt mittemetalliliste lisandite
kohalikust kogunemisest, mis on venitatud valtsimissuunas triipudena, vdi on tekkinud
roopapea valispinnalt roobaste metalli ebapiisava kontaktvasimustugevuse tottu.
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TEKKE- JA ARENGU POHJUSED

Pbdhjuseks on rodbaste metalli ebapiisav tootmiskvaliteet, mis valjendub
mittemetalliliste lisandite kohaliku kontsentratsiooni tekkes ja nende jaotumises
valtsimissuunas tripudena, mille téttu vaheneb metalli kontaktvasimustugevus.

Kdige sagedamini tekib see defekt rodpapea tddpinna valiskiljel vaikese raadiusega
kurvilistel teeldikudel (R=400-1000 m). Ebapiisava kontaktvasimustugevuse tdttu
areneb roopapea to0serva Umaras osas sisemine piki I6he, mis viib metalli
murenemiseni.

Kontaktvasimusest tingitud praod tekivad ka roopapea keskosas veerepinna all,
stvenedes jark-jargult ja moodustades ulatuslikke horisontaalseid
kontaktvasimuspragusid. Sageli esineb defekt kdvera valimise niidi tddservas, kus
sellele voib kaasneda kulgkulumine. Mbonikord viib pindmiste paralleelsete
kontaktvasimuspragude areng pikildhe tekkeni, mis aja jooksul suveneb. Defekti 11.1-
2 alla kuuluvad pikildhed, mille sigavus on kuni 8,0 mm.

Pikildhede edasine areng pdhjustab metalli murenemist.

Defekti 11.1-2 (pikildbhe) edasine areng kujutab endast suurimat ohtu risti
vasimuspragude tekkeks (defekt 21.1-2).

AVASTAMISVIISID

Visuaalne kontroll, kontroll mddteriistadega (joonlaud, sugavusmododik),
ultrahelikontroll £300 mm ulatuses voimaliku defekti asukohast. Ultrahelikontrolli
kaigus tuleb veenduda, et murenemise vdi horisontaalse prao all ei ole ristipragu.

Defekti slgavus maaratakse selle kdige arenenumas kohas, pikkus aga piki
rodpapead. Defekti pikkusesse arvestatakse ka naabruses asuvad defektid, kui
nendevaheline kaugus on vaiksem kui lahima kdrvalasuva defekti pikkus.

KASUTUSJUHISED
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Defekti 11.1-2 tekke valtimiseks ning selle stigavuse, pikkuse ja laiuse vahendamiseks
on soovitatav uute roobaste paigaldamise jarel voimalikult kiiresti toopind perioodiliselt
lihvida. Parast lihvimist paranevad roobaste ultrahelikontrolli tingimused, vaheneb
sarnaste defektide ja ka defekti 11.1-2 varjus arenevate ristipragude tekke téenaosus.

Roo6pad, millel on avastatud defekt 11.1-2, kui sigavus (h) on tle 1 mm ja pikkus (L)
ule 25 mm, vai kui sugavus on Ule 3 mm ja pikkus kuni 25 mm, aga sugavus on Ule 6
mm sdltumata pikkusest, loetakse defektseteks. Pikildhed, murenemiste ja muljumiste
pikkus mdddetakse rodpa pikisuunas ning sligavusena vdetakse suurim moddetud
vaartus.

Rongide sdidukiirus (V) koigil rodbaste tllpidel sbéltuvalt defekti stigavusest ja
pikkusest ei tohi Uletada:

V, km/h
h, mm L > 25 mm L <25mm
1<h<3 120 140
3<h<4 100 120
4<h<6 80 100
Soltumatu pikkusest
6<h<8 40
h> 8 25*

*54E1 ja kergemate ré6baste korral on maksimaalne lubatud liikumiskiirus 15 km/h.

Kui rodpapea pikisuunalise prao stigavus on 6—8 mm, sdltumata prao pikkusest, tuleb
kiirus piirata 40 km/h. Defekti 11.1-2 kohas voib tekkida pdikpragu. Selle avastamisel
ligitatakse defekt teravdefektseks koodiga 21.1-2, ning tuleb jargida vastavaid
rédbaste kasutusjuhiseid.

Kui defekt 11.1-2 sliveneb lle 8 mm voi horisontaalse prao pikkus (piki roobast) Gletab
70 mm (modddetuna ultraheli podhjasignaali kadumise jargi), liigitatakse roobas
teravdefektseks koodiga 30.1-2, ning tuleb jargida vastavaid rddbaste
kasutusjuhiseid.

Defekti arengut jalgitakse regulaarsete rodbaste kontrollide kaigus.
5.3. Defekti numbritdhistus 13.1

Metalli murenemine veeremi rattapaari kontaktpinnal suurenenud dunaamilise moju
tottu rédpalukkudes.
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TEKKE- JA ARENGU POHJUSED

Ekspluatatsiooni kaigus saavad roopalukud mdjutatud veeremi rattapaaride
dinaamilisest mojust ja suurenenud koormusest. Look-kontaktvasimuse protsessi
tulemusena tekivad roobaste otstele metalli murenemised ja killustumised. Defekti
ilmnemist kiirendavad rodbaste otste kdverus, lukupilu suurenemine ning roopaotste
ebakvaliteetne mehaaniline t66tlemine. Murenemise tekkele vdib eelneda rodpapea
laiaksvajumine ehk karss , mis koos 0 mm lukupiluga pdhjustab metalli killustumist.

AVASTAMISVIISID

Visuaalne kontroll, kontroll md&dteriistadega  (joonlaud, stgavusmoddik),
ultrahelikontroll. Ultrahelikontrolli kaigus tuleb veenduda, et murenemise voi
horisontaalse prao all ei ole ristipragu. Defekti pikkus (mddda roopa pikisuunda)
maaratakse selle suurima ulatuse jargi roopa otsast alates.

KASUTUSJUHISED

Roobaste otstel esinevad defektid, kus metalli on eraldunud voi murenemispiirkonna
stigavus (h) tletab 1 mm ja pikkus (L) tletab 25 mm, v&i kui sigavus on lle 2 mm ja
pikkus kuni 25 mm, samuti kui sugavus on ule 6 mm sdltumata pikkusest, loetakse
defektseteks. Piki pragude, kihistuste ja murenemiste pikkus mdddetakse mdodda
réopa piki telge ning sigavusena arvestatakse suurimat méddetud vaartust.

Kui metalli murenemine ja killustumine takistab rodpapea ja -kaela usaldusvaarset
ultrahelikontrollimist, vdib rodpa lugeda ka kontrolliks sobimatuks (defekt 19).

Rongide sdidukiirus (V) koigil rédbaste tllpidel sbéltuvalt defekti stigavusest ja
pikkusest ei tohi Uletada:

V, km/h
h, mm L>25mm L<25mm
1<hs<2 120 140
2<hs<4 100 120
4<h<6 70 100
Soltumatu pikkusest
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V, km/h

h, mm L>25mm L =25 mm
6<h<8 40
h>8 25*

*54E1 ja kergemate ré6baste korral on maksimaalne lubatud liikumiskiirus 15 km/h.

Kui roopapeas tekib piki prao sugavusega 6—8 mm, olenemata selle pikkusest, tuleb
rongi kiirus sellel kohal piirata kuni 40 km/h.

Defekti arengut jalgitakse rodbaste jarjekordsetel kontrollidel.
Tuleb teostada roopa otsa pealekeevitus vdi rodpa asendamine plaaniparaselt.

Defekti 13.1 kohas vdib tekkida risti pragu. Kui avastatakse selline risti pragu,
klassifitseeritakse see teravdefektiks koodiga 21.1 ning tuleb jargida rodbaste
ekspluatatsiooni juhiseid defekti 21.1-2 avastamisel.

Kui defekt 13.1 areneb sligavusega udle 8 mm voéi kui horisontaalse prao pikkus
(mbdda rodpa telge) dletab 70 mm, mida hinnatakse ultrahelikontrolli péhjasignaali
kadumise jargi, klassifitseeritakse réobas teravdefektiks koodiga 30.1 ning tuleb
jargida roébaste ekspluatatsiooni juhiseid defekti 30.1-2 avastamisel.

5.4. Defekti numbritahistus 14.1-2

Libisemisjalg lokaalse kulumise ja metalli irdumise naol termomehaaniliste kahjustuste
kohtades rodpapeal veeremi rattapaaride libisemise, poomise vdi lihvimisrongide vale
lihvimisreziimi tottu.

TEKKE- JA ARENGU POHJUSED

Veeremi rattapaari mdju poomise ja libisemise korral pdhjustab mdlemas roopal
termomehaanilisi  kahjustusi, mis loovad haprad pinnakihte muudetud
mikrostruktuuriga metallis. Need kahjustused avalduvad lokaalse kulumise
(stivendite), pragude ja metalli irdumisena rédpapeal. Sama juhtub ka réébastega, kui
lihvimisrong ei jargi diget lihvimisreziimi.
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Kdige ohtlikum on, kui termomehaaniliste kahjustuste kohtades tekivad risti
vasimuspraod (defekt 24.1-2).

AVASTAMISVIISID

Visuaalne kontroll, kontroll md&dteriistadega  (joonlaud, stgavusmaddik),
ultrahelikontroll £300 mm ulatuses voimaliku defekti asukohast. Ultrahelikontrolli
kaigus tuleb veenduda, et defekti all puuduvad risti praod.

KASUTUSJUHISED

Réopad, millel on lokaalne metalli kulumine ja ré6papea irdumine termomehaaniliste
kahjustuste kohtades sugavusega 1-4 mm, olenemata kahjustuse pikkusest, loetakse
defektseks. Kui defekti 14.1-2 sugavus uletab 4 mm, tuleb rodbas viivitamatult valja
vahetada.

Rongi liikumiskiirus (V) kodigi ro6patttpide puhul séltuvalt stigavusest:

h, mm V, km/h
1<hs<2 100
2<h<3 70
3<h=4 40
h>4 25*

*54E1 ja kergemate ré6baste korral on maksimaalne lubatud liikumiskiirus 15 km/h.

Defekti 14.1-2 kohas vdib tekkida risti pragu. R66pad, millel on libisemisest tingitud
risti praod voi metalli irdumine, loetakse teravdefektideks ja need tuleb viivitamatult
valja vahetada vastavalt koodile 24.1-2. Selliste juhtumite korral tuleb jargida rodbaste
ekspluatatsiooni juhiseid defekti 24.1-2 avastamisel.

Eriti ohtlik on martensiidi sisaldavate hapramate struktuuride teke termomehaaniliste
kahjustuste piirkondades, isegi kui sivendeid pole. Need struktuurimuutused vdivad
viia risti pragude tekkeni. Sama vdib juhtuda ka ré6papea pealisepinna kohtades, kus
on valede lihvimisreziimide téttu tekkinud pinnapdletused (rédpapea pealisepinnal
jalvdi -tookulje Umaruses).

5.5. Defekti numbritihistus 16.3—4
TEKKE- JA ARENGU POHJUSED

Tehnoloogia rikkumise t6ttu keevisliite teostamisel ja tootlemisel vdivad rodpapea
pinnakihis tekkida martensiidi* (Uleklllastunud tahke sisiniku lahus -Fe-s) piirkonnad
vdi muud struktuursed ebalhtlused. Nendest kohtadest arenevad, veeremi
rattapaaride majul, valja kontaktvasimusepraod ja metalli irdumine.

AVASTAMISVIISID
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Visuaalne kontroll, kontroll md&dteriistadega  (joonlaud, stgavusmaddik),
ultrahelikontroll £300 mm ulatuses voimaliku defekti asukohast. Ultrahelikontrolli
kaigus tuleb veenduda, et defekti all puuduvad risti praod.

KASUTUSJUHISED

Roopad, millel keevisliite tsoonis esineb metalli irdumist roopapea pealisepinnalt
stigavusega ule 2,0 mm, loetakse defektseteks.

Enne rédpa lihvimist voi (kui seda pole voimalik teha) enne rédpa planeeritud vahetust,
defektse 16igu valjaldikamist ja asendamist kokkukeevitustega, tuleb rongide
likumiskiirus (V) keevisliite piirkonnas maarata vastavalt metalli irdumise sugavusele

(h):

h, mm V, km/h
2<h<3 120
3<h=<4 100
4<h<6 70
6<h<8 40
h>38 25

Defekti arengut kontrollitakse jargmiste rédbaste regulaarsete llevaatuste kaigus.
Sugavust méddetakse sligavusmoddtjaga sigavaimas irdumiskohas.

Kui keevisliite tsoonis avastatakse ristipragu, liigitatakse rodbas teravdefektse
roopaks, mis tuleb viivitamatult valja vahetada.

5.6. Defekti numbritahistus 17.1-2

Horisontaalsed pikildhed, metalli kihistumine ja rodbaste muljumine karastatud kihi
pinnal.

TEKKE- JA ARENGU POHJUSED

Kui rédbaste karastamise kaigus esineb tehnoloogilisi koérvalekaldeid, vbivad tekkida
martensiidi kontsentratsioonid voi ebalhtlased Uleminekud karastatud ja karastamata
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kihtide vahel. Ekspluateerimise kaigus tekivad nendes piirkondades muljumised,
killustumine ja kulumine.

Defekti kujunemist mojutavad: kdverate raadiuste eiramine, aluslappide kahjustused,
roobaste otste vajumine vdi kdverdumine, libisemine ning muud tegurid.

Veeremi rattapaari ja roobaste hddrdejdudude tottu voib roobaste pindmine kdvadus
olla oluliselt kdrgem vorreldes vastaspoole roopaga, mis viitab olulistele
mikrostruktuursetele muutustele pinna laheduses.

AVASTAMISVIISID

Visuaalne kontroll, kontroll md&dteriistadega  (joonlaud, sugavusmdaddik),
ultrahelikontroll +300 mm ulatuses vdimaliku defekti asukohast. Ultrahelikontrolli
kaigus tuleb veenduda, et defekti all puuduvad risti praod.

KASUTUSJUHISED

Defekti arengu vahendamiseks on soovitatav vdimalikult kiiresti parast uute roobaste
paigaldamist teostada roopapea pealisepinna lihvimist. Dinaamiliste jdbudude mdju
vahendamiseks, eriti rodpalukkudes, tuleb tagada: korrektne liiprite epudr ehk liiprite
omavaheline vahekaugus, nduetekohased lukupilud, kahjustatud réopakinnituste
digeaegne asendamine, raudtee vajumise ennetamine.

Lihvimine vahendab sisemiste defektide (defekt 21.1-2) tekkimise voimalust
roopapeas ning parandab uldiselt ultrahelikontrolli.

Roopad loetakse defektseteks, kui defekti 17.1-2 sugavus (h) Gletab 1 mm ja pikkus
(L) on Ule 25 mm, vdi kui sugavus uletab 3 mm ja pikkus on kuni 25 mm, kuid sigavus
uletab 6 mm. Pikipragude, muljumiste, killustumiste ja kulumise pikkust méddetakse
piki r66baste suunda ning sugavuseks loetakse maksimaalne mdddetud vaartus.

Rongide sdidukiirus (V) koigil rédbaste tllpidel sbéltuvalt defekti stigavusest ja
pikkusest ei tohi Uletada:

V, km/h
h, mm L >25mm L <25 mm
1<hs3 120 140
3<hs<4 100 120
4<hs<6 80 100

Soltumatu pikkusest

6<h<8 40

h>8 25*

*54E1 ja kergemate rébbaste korral on maksimaalne lubatud liikumiskiirus 15 km/h.
Lk: 20/ 99



AS Eesti Raudtee Kehtiv alates: 09.12.2025 Juhatuse otsus nr 865/12
Dokumendi omanik: teejarelevalve osakond

Kui roopapeas tekib pikipragu sigavusega 6—8 mm, olenemata selle pikkusest, tuleb
rongide liikkumiskiirust sellel kohal piirata kuni 40 km/h. Defekti arengut jalgitakse
regulaarsete roobaste kontrollide kaigus.

Defekti piirkonnas vdib tekkida ristpragu. Ristpragude avastamisel klassifitseeritakse
rodbas teravdefekiseks koodi 21.1-2 alusel ning see tuleb kdrvaldada vastavalt
roobaste ekspluatatsiooni juhistele.

Kui defekti 17.1-2 stigavus Uletab 8 mm vdi horisontaalse prao (piki rodbast) pikkus
on ule 70 mm, hinnatuna ultrahelikontrolli pohjasignaali kadumise jargi, loetakse
rodbas teravdefektseks koodi 30.1-2 alusel ning see tuleb korvaldada vastavalt
ekspluatatsioonijuhistele.

5.7. Defekti numbritahistus 18.1-2

Pealekeevitatud metallikihi murenemine pealekeevituse kohas.

TEKKE- JA ARENGU POHJUSED

Rodbaste pealekeevitamise tehnoloogia rikkumise korral, kuna ei ole tagatud
pealekeevitatud osa ja roopametalli vajalikku tugevat Uhendust, siis veeremi
rattapaaride dinaamilise moju téttu hakkab pealekeevitatud kiht murenema.

AVASTAMISVIISID

Visuaalne kontroll, kontroll mdéteriistadega  (joonlaud, sugavusmoodik),
ultrahelikontroll. Ultrahelikontrolli kaigus tuleb veenduda, et defekti all puuduvad risti
praod.

KASUTUSJUHISED

Roopad, millel on pealekeevitatud metalli- murenemine, kihtirdumine véi irdumine
roopapea pealisepinna piirkonnas kas roobaste otstes vdi mujal roobaste ulatuses
stigavusega (h) dle 1 mm ja pikkusega (L) dle 25 mm vdi stigavusega ule 3 mm ja
pikkusega kuni 25 mm (piki rd6pa suunda), samuti kui siigavus on ule 6 mm séltumata
pikkusest, loetakse defektseteks. Pikipragude, kihistuste ja murenemiste pikkus
mooddetakse moodda rodpa pikitelge ning sugavusena arvestatakse suurimat
mdddetud vaartust. Kui tuvastatakse defekti 18.1-2 areng sligavusega ule 8 mm voi
risti pragu, liigitatakse rodbas teravdefektseks ning see tuleb viivitamatult valja
vahetada.

Rongide soéidukiirus (V) koigil rodbaste tllpidel soltuvalt defekti sligavusest ja
pikkusest ei tohi uletada:
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V, km/h

h, mm L > 25 mm L <25 mm
1<hs<3 120 140
3<hs4 100 120
4<hs<6 80 100

Soltumata pikkusest

6<h=<8 40

h>8 25*

*54E1 ja kergemate ré6baste korral on maksimaalne lubatud liikumiskiirus 15 km/h.

Kui roopapeas tekib pikildhe sligavusega 6—8 mm, olenemata selle pikkusest, tuleb
rongide liikumiskiirust sellel kohal piirata kuni 40 km/h. Defekti arengut jalgitakse
regulaarsete rodbaste kontrollide kaigus.

Defekti piirkonnas vdib tekkida ristpragu. Ristpragude avastamisel klassifitseeritakse
rodbas teravdefektseks koodi 21.1-2 alusel ning see tuleb kdrvaldada vastavalt
roobaste ekspluatatsiooni juhistele.

Kui defekti 18.1-2 sligavus Uletab 8 mm vdi horisontaalse prao (piki rédbast) pikkus
on ule 70 mm, hinnatuna ultrahelikontrolli pdhjasignaali kadumise jargi, loetakse
rodbas teravdefektseks koodi 30.1-2 alusel ning see tuleb korvaldada vastavalt
ekspluatatsioonijuhistele.

Kui metalli murenemine ja killustumine takistab rodpapea ja -kaela usaldusvaarset
ultrahelikontrollimist, vdib rodpa lugeda ka kontrolliks sobimatuks (defekt 19).

5.8. Defekti numbritahistus 19.0-1-2

Kontrollikdlbmatu rdédbas murenemiste, pragude, lainetuse, muljumisjalgede vai
tugeva korrosiooni téttu ro6pa pea veere pinnal.

TEKKE- JA ARENGU POHJUSED

Rodbas loetakse kontrolliks kdlbmatuks ka siis, kui sellel on tdopinnal arvukalt
murenemisi. Kontakti- ja vasimuskahjustuste arengu kaigus tekivad rodpa toopinnale
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monikord praod ja murenemised, mis muudavad roopa kontrolliks sobimatuks, kuna
need takistavad sisemiste defektide avastamist ultrahelikontrolliga.

AVASTAMISVIISID

Kui ultraheli kontrolli kaigus ei ole tagatud akustiline kontakt murenemiste vdi pragude
olemasolu téttu ning 12,5 meetri pikkusel teeldigul on kolm voi enam kohta
pohjasignaali kadumisega vahemikus 20,0 kuni 70,0 mm ning nende kogupikkus
uletab 140 mm, loetakse sellised roopad kontrolliks kdlbmatuks.

KASUTUSJUHISED

Réopad, mida on keeruline kontrollida, liigitatakse defektseteks. Rongi liikumiskiirus
(V) séltub avastatud kahjustuse maksimaalsest sugavusest (h):

h, mm V, km/h
1<h<6 70
6<hs<8 40
h>8 25*

*54E1 ja kergemate ré6baste korral on maksimaalne lubatud liikumiskiirus 15 km/h.

Defekti piirkonnas voib tekkida risti pragu. Sellise prao avastamisel liigitatakse see
defekt teravdefektiks koodiga 21.1-2 ning tuleb tegutseda vastavalt tee
ekspluateerimisjuhistele selle defekti korral.

Kui rodpapeas avastatakse horisontaalne pikisuunaline pragu, metalli koorumine voi
kulumine sugavusega ule 8 mm, loetakse need kohad teravdefektseteks vastavalt
koodile 30.1-2 ning tuleb jargida tee ekspluateerimisjuhiseid defekti 30.1-2
avastamisel.

5.9. Defekti numbritiahistus 20.1-2

Pdikpraod rodpapeas ilmnevad sageli heledate vbi tumedate laikudena, mille
pbdhjuseks on sisemised tootmisvead (flokkenid ehk teralised rebendid), gaasimullid,
rabu, suured mittemetalliliste lisandite kogumid).

e=le ]

R66pa murdepinna iseloom. Prao fookuses on ndha metallurgiline defekt, selle tmber
on pdiki suunalised vasimuspraod iseloomulike vasimusringidega. Ulejaanud
murdepind on tlupiline rabeda purunemise tsoon.
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TEKKE- JA ARENGU POHJUSED

Pdhiliseks pragunemise pdhjuseks on flokkenid, mis asuvad tavaliselt dle 10 mm
stugavusel pinnast.

Flokken — see on teraline sisemine rebend, millest areneb veeremi koormuse toimel
radiaalselt vasimuspragu. Vasimuspraod vobivad areneda ka gaasimullide,
mittemetalliliste lisandite ja tugevalt valjendunud likvatsioonitsoonide téttu — see
tahendab terase keemiliste elementide ebauhtlast jaotust ristldikes.

Kui pdikpragu ei ulatu ré6papea pinnani, siis prao tuhimiku kohal on naha hele laik
(teras ei ole oksudeerunud). Kui pragu on pinnale valja jdudnud, on laik tume.

Kui pragu kasvab kriitilisest suurusest suuremaks (14—16 mm kdrguses voi 25-30%
pea ristldikest temperatuuril Ule -20 °C voi alates 15% temperatuuril alla -20 °C),
muutub see eriti ohtlikuks, kuna voib péhjustada kogu ré6pa purunemise (defekt 70.1-
2).

AVASTAMISVIISID
Ultrahelikontroll.
KASUTUSJUHISED

Rodbas, mille peas on pdikpragu, on teravdefektne ja tuleb viivitamatult valja
vahetada.

Réo6pad tlupidega 60E1 (varasemalt ka UIC 60) ja raskemad, milles on tuvastatud
poikpragu, mis ulatub Ule roopa vertikaalse summeetriatelje vdi pinnale, loetakse
teravdefektseteks ja neid tuleb samuti viivitamatult asendada.

Roo6pad tilpidega 60E1 ja raskemad, mille sisemine pdikpragu ei ulatu pinnani, kuid
mille piirid ulatuvad Ule ro6pa pea keskkoha, voib ajutiselt turvata kuue auguliste
sidelappidega (nelja aarmise poldiga), paigutatuna nii, et sidelappide keskosa
paikneks defekti kohal. Et valtida defekti laienemist keskmiste poldiavade suunas siis
kahte keskmist ava ei tohi puurida.

Parast sidelappide paigaldamist liigitub rédbas kui defektne ja margitakse koodiga
20.2S. Antud defekti kohal on lubatud liikkumiskiirus kehtestatud kiirusel. Selliselt
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turvatud roopad on erikontrolli all ja vahetatakse valja vastavalt plaaniliste
hooldustoode kaigus.

Roo6pad tuubiga 54E1 ja kergemad, milles avastatakse pdikpragu — olenemata selle
suurusest — kuuluvad teravdefektsete hulka ja tuleb viivitamatult valja vahetada.

Keelatud on paigaldada sidelappe, kui defekt asub:

e |ahemal kui 4,5 m keevitusomblusest;
e |ahemal kui 2,5 m ro6pa otsast;
e lahemal kui 12,5 m teisest defektist, millele on juba katted paigaldatud.

Kui defekti 20.2S sisemine pdikpragu ekspluateerimise kaigus:

e levib Ule rodpa pea keskkoha (summeetriatelje),
e ulatub rédpa pinnale vdi
e tekib murenemine, mis takistab prao méotmete maaramist,

siis liigitatakse roobas teravdefektseks ja tuleb viivitamatult valja vahetada.
5.10. Defekti numbritahistus 21.1-2

Paikisuunalised vasimuspraod roopapeas ilmnevad heledate vdi tumedate laikudena.
Need tekivad sisemise voi valimise pikiprao tagajarjel, mis on pdhjustatud metalli
ebapiisavast kontakt-tugevusest.

= @)@ ()

Murdepinna vaade parast sisemiste piki- ja poikpragude avanemist. Sisemise pikiprao
tekkimise allikaks on moodda rodpa pikitelge paiknev rida- vdi jooneline kogum
mittemetallilisi lisandeid (nahtav joonena roopa pikisuunal keset sisemist pikipragu).
Selle lisandite kogumi Umber on naha iseloomulikke kontakt-vasimuse kasvu réngaid.
Sellest sisemisest pikipraost arenes pdikisuunaline kontakt-vasimuspragu, defekt
21.1-2.

Murdepinna vaade parast kontakt-vasimusprao avanemist, mis parineb pinnalt — Uhest
pindmisest, madalast paralleelsest kontakt-vasimuspraost, mis suveneb arenedes —
defekt 11.1-2. Pikiprao servast arenes omakorda pdiki suunaline kontakt-
vasimuspragu — defekt 21.1-2.
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TEKKE- JA ARENGU POHJUSED

Pdhiliseks pragunemise pohjuseks on flokkenid, mis paiknevad tavaliselt Gle 10 mm
sugavusel roopapinnast.

Flokken on teraline sisemine rebend, millest areneb veeremi koormuse toimel
radiaalselt vasimuspragu.

Vasimuspraod voivad samuti areneda:

e gaasimullidest;

o mittemetallilistest lisanditest;

e vaitugevalt valjendunud likvatsioonist (keemiliste elementide ebauhtlane jaotus
terases).

Kui pobikpragu ei ulatu réopapinnani, on murdekohas hele laik (teras ei ole
oksUdeerunud). Kui pragu on pinnale jéudnud, on laik tume.

Kui pragu kasvab ule kriitilise suuruse:

e 14-16 mm korguses;
e VOi 25-30% roopa pea ristldikest (temperatuuril tle —20 °C);
e vOi alates 15% ristlikest (temperatuuril alla —20 °C);

muutub see eriti ohtlikuks, kuna vaib viia kogu rédpa purunemiseni — defekt 70.1-2.
AVASTAMISVIISID

Ultrahelikontroll.

KASUTUSJUHISED

Roo6bas, mille peas on pdikpragu, on teravdefektne ja tuleb viivitamatult valja
vahetada.

Lk: 26 /99



AS Eesti Raudtee Kehtiv alates: 09.12.2025 Juhatuse otsus nr 865/12
Dokumendi omanik: teejarelevalve osakond

Roopad tuupidega 60E1 ja raskemad, milles on tuvastatud pdikpragu, mis ulatub Ule
rédpa vertikaalse simmeetriatelje vdi pinnale, loetakse teravdefektseteks ja neid tuleb
samuti viivitamatult asendada.

R6o6pad tulpidega 60E1 ja raskemad, mille sisemine pdikpragu ei ulatu pinnani, kuid
mille piirid ulatuvad Ule ro0pa pea keskkohta, vdib ajutiselt turvata kuueauguliste
sidelappidega (nelja aarmise poldiga), paigutatuna nii, et sidelappide keskosa
paikneks defekti kohal. Kahe keskmise poldi avasid ei tohi puurida, et valtida defekti
laienemist nende suunas.

Parast sidelappide paigaldamist liigitub rodbas kui defektne ja margitakse
numbritdhistusega 21.2S. Liikumiskiirus, selle defekti kohal, on lubatud kehtestatud
kiirusel. Selliselt turvatud réépad on erikontrolli all ja vahetatakse valja vastavalt
plaaniliste hooldustdodde kaigus.

Réopad tudbiga 54E1 ja kergemad, milles avastatakse pdikpragu — olenemata selle
suurusest — kuuluvad teravdefektsete hulka ja tuleb viivitamatult valja vahetada.

Keelatud on paigaldada sidelapid, kui defekt asub:

¢ |ahemal kui 4,5 m keevitusdmblusest;
e |ahemal kui 2,5 m ro6pa otsast;
e lahemal kui 12,5 m teisest defektist, millele on juba katted paigaldatud.

Kui defekti 21.2S sisemine pdikpragu ekspluateerimise kaigus:

e levib Ule rodpa pea keskkoha (summeetriatelje),
e ulatub roopa pinnale voi
e tekib murenemine, mis takistab prao méétmete maaramist,

siis liigitatakse roobas teravdefektseks ja tuleb viivitamatult valja vahetada.

5.11. Defekti numbritahistus 24.1-2

Roopapea pdikpraod, mis on tekkinud termomehaanilistest kahjustustest rattapaaride
libisemise voi blokeerimise tottu.

Murdekohas on nahtavad termomehaanilised kahjustused. Nende tagajarjel tekivad
pdikisuunalised vasimuspraod.
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TEKKE- JA ARENGU POHJUSED

Defekt kujuneb rattapaaride libisemisel vdi blokeerimisel. Tekib rodpapea metalli
termomehaaniline kahjustus — selle kaigus muutub terase pinnakihtide mikrostruktuur,
tekib rabedam valge kiht, millest hakkavad arenema poikisuunalised vasimuspraod.

Need podikpraod voivad viia rabeda murdumiseni, eriti madalatel temperatuuridel —
defekti numbritahistus 74.1-2.

Pdikisuunalised praod voivad mdnikord kujuneda ka termomehaaniliste kahjustuste
tagajarjel, mis tekivad tugevate I60kide tottu, naiteks kahjustatud rattapaaridest.

AVASTAMISVIISID
Visuaalne- ja ultrahelikontroll.
KASUTUSJUHISED

Roéopad, millel esinevad pdikisuunalised praod vastavalt defektile 24.1-2, on
teravdefektsed ja kuuluvad viivitamatule valjavahetamisele.

5.12. Defekti numbritahistus 25.1-2

Roopapea podikpraod, mis on tekkinud I60kidest (nait: tooriistadega 166gid ) ja muudest
mehaanilistest kahjustustest.

TEKKE- JA ARENGU POHJUSED

Rdobaste laadimise, mahalaadimise ja muude rodbaste kaitlemisega seotud t6dde
kaigus on oht mehaanilisteks kahjustusteks (166gid tédriistadega, teise rédpaga jms).
Sellised 166gid voivad tekitada pingekontsentratsioone, mis vdivad hiliem muutuda
pragude alguskohtadeks.

Sellised praod vdivad areneda ja viia rodpa murdumiseni, eriti dhutemperatuuride
langemisel — defekti numbritahistus 75.1-2.
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AVASTAMISVIISID
Visuaalne- ja ultrahelikontroll.
KASUTUSJUHISED

Réopad, millel esinevad pdikisuunalised praod vastavalt defektile 25.1-2, on
teravdefektsed ja kuuluvad viivitamatule valjavahetamisele.

Rodbaste laadimisel, mahalaadimisel ja teetoodel tuleb nendega Umber kaia
ettevaatlikult, valtides igasuguseid I60kide ja kahjustuste teket.

5.13. Defekti numbritiahistus 26.3—4

Roopapea pdikpraod, mis on tekkinud rodbaste keevitustehnoloogia ja keevisliidete
tootlemise reeglite rikkumise tottu.

200

Murdepinna vaade naitab ré6pa purunemist keevise defekti tdttu vastavalt
numbritdhistuse 26.3. Keevisdmbluse murdepinna vaade vastab defekti
numbritdhistusele 76.3. Murdekohas on naha vasimuspragu (2), mille péhjuseks on
poorsus (1), mis on tekkinud keevitusprotsessi kaigus.

TEKKE- JA ARENGU POHJUSED

Keevisliidetes vdivad ebadige keevitusreziimi tottu esineda:

labi keevitamata kohad,
mittemetallilised lisandid,
poorsus ja karedused,
praod,
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e ebasobiv mikrostruktuur, mis on tekkinud termotodtluse reziimide rikkumise
t6ttu.

Sellise algdefekti pinnalt areneb pdiki suunaline vasimuspragu, mille pind on:
e hele, kui pragu ei ulatu ré6pa pinnani,
e tume, kui pragu on ulatunud pinnani ja on saanud korrosioonikahjustusi.

Kui keevitustehnoloogiat on t&siselt rikutud, vdivad ilmneda rabedad purunemised.
Pdikpragude d&igeaegne avastamata jatmine keevisliidetes vdib viia roopa
purunemiseni, eriti madalatel temperatuuridel — defekti numbritahistus 76.3—4.

AVASTAMISVIISID
Visuaalne- ja ultrahelikontroll.
KASUTUSJUHISED

Réopad, millel esinevad pdikisuunalised praod keeviskohtades, on teravdefektsed ja
kuuluvad viivitamatule valjavahetamisele.

Réo6pad tulpidega 60E1 ja raskemad, mille sisemine pdikpragu keeviskohas ei ulatu
pinnani, kuid mille piirid ulatuvad Ule rédpapea keskkoha, vdib ajutiselt turvata kuue
auguliste kaitsesidelappidega (nelja aarmise poldiga), paigutatuna nii, et
kaitsesidelappide keskosa paikneks defekti kohal. Kahe keskmise poldi avasid ei tohi
puurida, et valtida defekti laienemist nende suunas.

Parast kaitsesidelappide paigaldamist liigitub rodbas kui defektne ja margitakse
numbritahistusega 26.3-4S. Liikumiskiirus selle defekti kohal on lubatud kehtestatud
kiirusel. Selliselt turvatud rodpad on erikontrolli all ja vahetatakse valja vastavalt
plaaniliste hooldustddde kaigus.

Keelatud on paigaldada sidelapid, kui defekt asub:

e |ahemal kui 4,5 m keevitusdmblusest;
e |ahemal kui 2,5 m ro6pa otsast;
e lahemal kui 12,5 m teisest defektist, millele on juba kaitsesidelapid paigaldatud.

Kui defekti 26.3-4S sisemine pdikpragu ekspluateerimise kaigus:

e levib Ule rodpa pea keskkoha (summeetriatelje),
e ulatub réopa pinnale voi
e tekib murenemine, mis takistab prao méétmete maaramist,

siis liigitatakse rodbas teravdefektseks ja tuleb viivitamatult valja vahetada.
5.14. Defekti numbritahistus 30.1-2

Ro6pa pea horisontaalsed pikipraod, mis on tekkinud tootmistehnoloogia rikkumise
tottu.
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TEKKE- JA ARENGU POHJUSED

Roopa valmistamise tehnoloogia rikkumise tagajarjel voib terasesse sattuda reostust
suurte mittemetalliliste lisandite kogumite naol, mis on venitatud mooda valtsimis
suunda. Nende to6ttu vdivad ekspluateerimise kaigus tekkida horisontaalsed
pikisuunalised praod rohkem kui 8,0 mm sugavusel, erineva pikkusega.

Selliste pikisuunaliste pragude tekkimist vdivad soodustada ka pinnal tekkinud
pikipraod, mis arenedes suvenevad, algul olles madalamad kui 8,0 mm, kuid hiljem
joéuavad vdi Uletavad selle sigavuse. Kui nende slugavus uletab 8,0 mm, omandavad
nad tavaliselt markimisvaarse pikkuse.

Kdige ohtlikum on see, et sellest horisontaalsest pikiprao tsoonist vdib areneda
pdikpragu vastavalt defekti numbritahistusele 21.1-2, mis voib viia rdédpa
purunemiseni — defekti numbertahistus 71.1-2.

AVASTAMISVIISID

Visuaalne- ja ultrahelikontroll. Ultrahelikontrolli kaigus tuleb veenduda, et defekti all
puuduvad risti praod.

KASUTUSJUHISED

Réopad, mille peas on avastatud horisontaalne pikisuunaline pragu stgavusel Ule 8,0
mm, loetakse ohtlikult defektseteks soéltumata prao pikkusest vdi asukohast rodpa
ulatuses ning need tuleb viivitamatult valja vahetada.

5.15. Defekti numbritahistus 31.1-2

Rdodpapea vertikaalsed pikisuunalised praod, mis on tekkinud metalli ebapiisava
tugevuse tottu.

A0 ¥ %
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TEKKE- JA ARENGU POHJUSED

Vertikaalsed pikisuunalised praod, sageli kiilukujulised ja tUlespoole laienevad, tekivad
veeremi ratastest tulenevast survest roopapeale ja purustavad selle.
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Nende tekkimist soodustavad:

e liigne valisroopa korgendus vastava kdveraraadiuse ja rongi liikkumiskiiruse
juures (sel juhul tekivad praod roébastele sissepoole),

e rooObaste terase ebapiisav tugevus,

e ning vahenenud vastupidavus survele (vt ka defekt 41.0-2).

AVASTAMISVIISID
Visuaalne- ja ultrahelikontroll.
Eriti hoolikalt tuleb kontrollida ré6paid, millel on:

e laienenud roopapea (Ule 85 mm),
e pikisuunaline rennikujuline pragu.

KASUTUSJUHISED

Roopad, millel on vertikaalne pikisuunaline pragu roopapeas, loetakse
teravdefektseteks ja need tuleb viivitamatult valja vahetada.

5.16. Defekti numbritihistus 32.2

Pikisuunalised praod ro0papea ja kaela tlemineku piirkonnas valjaspool sidelukku —
pohjustatud tootmistehnoloogia korvalekalletest.

TEKKE- JA ARENGU POHJUSED

Korvalekaldumine  rédbaste  valmistamise, valtsimise ja  profileerimise
tehnoloogianduetest vdivad koos veeremi rataste dunaamilise mojuga viia
suurenenud pingete kogunemiseni rodpa pea ja kaela Uhenduskohas. Arenev pragu
vOib muuta suunda, mis vdib viia roopa murdumiseni rodpa pea ja kaela
Uhenduskohas vastavalt defektile 72.2 vdi rédpa pea osa eraldumiseni kaelast.

Selline arenemisjargus olev pragu vdib muuta oma suunda, mis voib viia:

e rddpa purunemiseni pea ja kaela ulemineku piirkonnas vastavalt defekti
numbritahistusele 72.2,
e VOi rodpapea osa eraldumiseni kaelast.

AVASTAMISVIISID

Visuaalne- ja ultrahelikontroll.
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KASUTUSJUHISED

Réopad, millel on pikisuunaline pragu pea ja kaela tleminekul, asudes peateel voi
jaama vastuvotu- saateteel, loetakse teravdefektseteks ning need tuleb viivitamatult
valja vahetada.

5.17. Defekti numbritiahistus 33.1

Pikisuunalised praod ro0papea ja kaela ulemineku piirkonnas roopalukkudes.

TEKKE- JA ARENGU POHJUSED

Réopalukkudes esinevad suurenenud dunaamilised mdjud ja kdérged lokaalsed
pinged, mille tekkimist vdivad pdhjustada:

e cebakvaliteetne roopaotste todtlemine,
e liigne lukupoltide pingutamine,

e Kkulunud sidelapid,

e kolbmatud vahe- ja aluslapid,

e vajumid roopalukkudes,

e roopakalde rikkumine,

e roopapea uhepoolne ulekoormus.

Sellistes tingimustes tekkiv pikisuunaline pragu véib muuta oma kulgemissuunda ja
viia robpapea osa eraldumiseni — vastavalt defekti numbritahistusele 73.1.

AVASTAMISVIISID
Visuaalne- ja ultrahelikontroll.
KASUTUSJUHISED

Rdobas, millel esineb pikisuunaline pragu pea ja kaela Uleminekul roopalukus, on
teravdefektne ja tuleb viivitamatult valja vahetada.

5.18. Defekti numbritahistus 38.1

Praod roopapeas keevistihendite keevitatud piirkonnas.
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TEKKE- JA ARENGU POHJUSED
Roobaste keevisuhendite keevitamise tehnoloogia rikkumisel vbivad tekkida:

e Kkeevituspraod,
e mittetaielik labivool,
¢ Ulekuumenemised ja pdletused,

mis kbik voivad areneda vasimuspragudeks erineva orientatsiooniga ning viia roopa
murdumiseni ja ro0Opapea osa eraldumiseni.

Korduva keevisuhendi keevituse korral tuleb veenduda, et varasemates
keevituskohtades pragusid ei esine.

AVASTAMISVIISID
Visuaalne- ja ultrahelikontroll.
KASUTUSJUHISED

Rdobas, milles on avastatud mis tahes praod roopapea pohimetallis, mis on tekkinud
keevisuhendi keevitamise tehnoloogia rikkumise téttu, loetakse teravdefektseks ja
tuleb viivitamatult valja vahetada.

Kui avastatakse praod pealekeevituses, siis tuleb sellele kohale kehtestada
perioodiline jarelevalve. Kui pragu hakkab levima p&himetalli suunas, siis tuleb rédbas
klassifitseerida teravdefektseks ja asendada viivitamatult.

5.19. Defekti numbritiahistus 40.0

Roo6papea laineline kulumine ja deformeerumine (pikkade lainete 25—-150 cm ning
lUhikeste — alla 25 cm).

Laineline kulumine ja deformeerumine vdivad ilmneda:

e luhikeste lainetena (3—25 cm) laineliste ebauhtlustena,
e VvOi pikkade lainetena (25-150 cm), mis viitavad lainelisele deformatsioonile.
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TEKKE- JA ARENGU POHJUSED

Pikkade lainete esmane deformatsioon tekib tavaliselt juba ro6baste valtsimisel ja
sirgutamisel metallurgiatehastes, olles pdhjustatud naiteks:

e valtsimis vibratsioonist,
e rullide eksentrilisusest,
e ja muudest teguritest.

Ekspluateerimise kaigus arenevad need esmased defektid edasi, suurendades
lainelise ebauhtluse amplituudi.

Lidhikesed lained (3—25 cm) tekivad rataste perioodilise libisemise téttu, mis pdhjustab:

e metalli nihkumist,
e vOi suuremat pinnakulumist libisemise piirkondades.

AVASTAMISVIISID

Visuaalne kontroll. Joonlaua (1 m) koos lehtkaliibri, sigavusmodturi voi siis
digitaalseadmega mddtmine.

KASUTUSJUHISED

Roopad, mille lainete stigavus (h) Gletab 1 mm 1 meetrise alusvahega méddetuna,
loetakse defektseteks.

Kui avastatakse laineline kulumine voi deformeerumine, siis:

e olenevalt lainetuse slgavusest (h) tuleb defektne rdédpa osa eemaldada
(taielikult voi osaliselt),

e vOi defektne rodbas vahetatakse valja plaanilise tdona,

e ning kuni selle t66 teostamiseni tuleb rongide liikumiskiirus (V) piirata vastavalt
maaratud vaartustele:

h, mm/m V, km/h
1<h<15 140
1,5<h<2 100
2<h<3 70
h>3 40
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5.20. Defekti numbritiahistus 41.0-1-2

Roopapea uhtlane vobi lokaalne deformeerumine ja vertikaalne kulumine metalli
ebapiisava tugevuse tottu.

TEKKE- JA ARENGU POHJUSED

Kui ro6papea metall ei vasta veeremi koormusnduetele, siis deformeerub see Kiiresti,
vajub kuljele voi kulub ebauhtlaselt.

Uhtlasele deformeerumisele kogu rédpa ulatuses soodustab ka:

e rattapaaride suurenenud surve sisemisele roopaniidile kdverates, mis on
pohjustatud tegelike kiiruste vahenemisest vorreldes projekti alusel maaratud
valisroopa kdrgendusega.

Deformeerumise kaigus tekivad rodpapeas suured tdmbejdud, mis vbivad soodsates
tingimustes viia vertikaalsete pikisuunaliste pragude tekkimiseni — defekti
numbritahistus 31.1-2.

AVASTAMISVIISID
Visuaalne kontroll, kontroll mddtevahenditega (1m joonlaud, nihkkaliiber, supler jne).
KASUTUSJUHISED

Ré6pad, mille tGhtlane kulumine Uletab lubatud piirmaarasid (vt punkt 6.5), loetakse
defektseteks ja kuuluvad plaanilisele valjavahetamisele.

Kui esineb lokaalne ebalhtlane deformeerumine, mis raskendab rédépmelaiuse
sailitamist voi Uhtlane kulumine ja deformeerumine uletab lubatud vertikaalse
kulumise piiri, siis kuuluvad need ré6pad samuti plaanilisele valjavahetamisele.

Ebalhtlase deformeerumise ja kulumise vahendamiseks vdi kdrvaldamiseks
teostatakse rédbaste lihvimist.

Olenevalt lokaalsete ebalhtluste stigavusest (h) ei tohi rongi liikumiskiirus (V) tletada
kehtestatud piirmaarasid:
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h, mm V, km/h
1,5<h<2 140
2<h<3 120
3<h<4 100
4<h<6 70
h>6 40

Réopad 60E1 vbi raskemad rodpapea laiusega 90 mm ja enam ning rodpad 54E1 voi
kergemad ro0papea laiusega 85 mm ja enam loetakse need rédpad defektseks.

Juhul kui:

e roOpapea laius tletab 90 mm rodbaste 60E1 ja raskemad vdi 85 mm roobaste
54E1 ja kergemate puhul,

e rdOpapea kulgmisel tddpinnal on metallikarss tle 5,0 mm,

e tumeda renni olemasolu veerepinnal sigavusega ule 1 mm,

siis tuleb teostada ultrahelikontroll kasiseadmetega.

Kui avastatakse praole vastav kajasignaal, mis viitab defektile 31.1-2, siis loetakse
rédbas teravdefektseks ja see tuleb viivitamatult valja vahetada.

Kui ultrahelikontrolli teostamine on raskendatud, loetakse rodbas
kontrollimiskolbmatuks — defekti numbritahistus 19.

5.21. Defekti numbritahistus 43.1

Roéopapea deformeerumine lohukujuliselt rédpalukkude piirkonnas suurenenud
dinaamilise mdju tottu.

TEKKE- JA ARENGU POHJUSED
Lohukujuline vajumine ré6papeas rédpaluku piirkonnas on pdhjustatud:

e rattapaaride dinaamilisest mojust rodbastele rodpaluku Uletamisel,
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e roOpa vaiksemast vastupidavusest survele,
e Kkulunud sidelapid,

e kdlbmatud vahe- ja aluslapid,

e roopaluku vajumist,

e roopakalde rikkumise tottu.

AVASTAMISVIISID
Visuaalne kontroll, kontroll médtevahenditega.
Ultrahelikontroll on raskendatud:

e veerepinna kuju muutuse téttu,
¢ halvenenud akustilise kontakti tottu.

Kontrollimisel tuleb veenduda, et Iohuvormilise deformatsiooni all ei esine
poikpragusid.

KASUTUSJUHISED

Ré6pad, millel on lohukujuline vajumine stugavusega rohkem kui 1,5 mm (m&ddetuna
piki ro6papea telge 1 m joonlauaga), loetakse defektseteks.

Parandustoimingud:

e veerepinna lihvimine (osaline voi taielik),

e pealekeevitus,

¢ sidelappide, vahe- ja aluslappide asendamine uute vastu,
e roopalukkude toppimine.

Olenevalt lohuvormilise vajumise stugavusest (h) tuleb rongi liikumiskiirus (V) piirata
vastavalt maarustele:

h, mm V, km/h
1,5<h<2 140
2<h<3 120
3<h<4 100
4<h<6 70
h>6 40

5.22. Defekti numbritihistus 44.0

Ro6papea kulgkulumine ule lubatud piiride.
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TEKKE- JA ARENGU POHJUSED
Kalgkulumise peamised pdhjused:

e roobaste metalli ebapiisav kulumiskindlus,
e vdimendunud rattapaaride harjade libisemine roopa kulgpinnal,
e mis on tavaliselt seotud:

e rattapaaride juhitavuse hairetega,

e rattapaaride halva sisenemisega kdveratesse,

e kulgpinna maarimise puudulikkusega.

AVASTAMISVIISID

Kllgkulumist méddetakse 13 mm (R75, R65, R50 ja kergem) ja 14 mm (60E1, 54E1,
49E1)* allpool olemasolevat veeremispinda, ning maaratakse kui projekti jargi
ettenahtud rédpapea laiuse ja tegelikult médddetud laiuse vahe (samalt tasemelt, ilma
arvestamata mittekasutatava kilgpinna metalli voolmeid).

KASUTUSJUHISED
Alljargmised ré6pad on defektsed ja kuuluvad plaanilisele valjavahetamisele:

e 54E1 tudpi roopad: kilgkulumine 13 mm vdi rohkem
e 60E1 ja raskemad tuupi roopad: kulgkulumine 15 mm vdi rohkem.

Maksimaalne lubatud soéidukiirus (V) soltub:
e kulumise stigavusest (hs)

e rooOpa tuubist,
e kovera raadiusest.

Kovera Roopapea V, km/h
Nr |Roopa tilip raadius, kilgkulum,
(m) (mm) Reisirongidele |[Kaubarongidele
54E1 ja > 350 13 <h <18 80 70
kergemad < 350 . 70 60
1
60E1 ja > 350 15 <h <20 80 70
raskemad <350 . 70 60
54E1 ja .
2 |ergemad igasugune hs> 18 40
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Kovera Roéopapea V, km/h
Nr |Roopa tilip raadius, kiilgkulum,
(m) (mm) Reisirongidele [Kaubarongidele
60E1 ja he> 20
raskemad

Soovituslikud meetmed defekti arengu aeglustamiseks:

e roOpapea kulgpinna regulaarne maarimine, eriti kdvera valimisel roopal,

e kdvera valisroopa kdrgenduse korrektne arvutamine ja seadistamine vastavalt
tegelikule rongide kiirusele,

e roopmelaiuse reguleerimine.

5.23. Defekti numbritahistus 46.3—4

Réopapea deformeerumine ja kulumine keevitatud liite piirkonnas metalli mehaaniliste
omaduste lokaalse vahenemise tdttu.

TEKKE- JA ARENGU POHJUSED

Keevitamise tulemusel tekib metalli mehaaniliste omaduste ebauhtlus, mis pohjustab
lokaalset lohukujulist plastset deformeerumist:

e Uhekordne lohukujuline muljumise jalg — uks lohk,
e kahekordne lohukujuline muljumise jalg — kaks lohku.

Deformatsiooni suvenemisele ekspluatatsiooni kaigus aitavad kaasa esialgne
ebauhtlus keevisliites, naiteks:

e roopa otste kdverus enne keevitamist,
e karastava termotootluse puudumine vai rikkumine keevitusetoode kaigus.

AVASTAMISVIISID
Visuaalne kontroll, kontroll méotevahenditega.
KASUTUSJUHISED

Kui lohukujulise muljumisjalje stigavus uletab 1,0 mm, loetakse ré6bas defektseks
(Uhtlust mdddetakse piki rédpapea telge 1 m joonlauaga).
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Parandustoimingud:

e tdopinna lokaalne lihvimine, et vahendada lohukujulise muljumisjalje ulatust,

o taielik vbi osaline ebalhtluse eemaldamine lihvimismasinaga kogu rodpa
ulatuses,

e kui lihvimine ei anna tulemusi, siis tuleb defektne 16ik valja I6igata ja selle
asemele keevitada uus roopaosa.

Rongi maksimaalne liikkumiskiirus (V) séltub lohu sugavusest (h):

h, mm V, km/h
1<hs<2 120
2<h<3 70
3<h<4 40
h>4 25

5.24. Defekti numbritiahistus 50.1-2

Roopakaela vertikaalsed kihistused roopa valmistamistehnoloogia rikkumise téttu.

Nt

v

' ' \

)
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TEKKE- JA ARENGU POHJUSED

Roo6pa valmistamise tehnoloogilised vead nagu:

kokkutdmbe ddnsuse jaagid,

sisemine poorsus,

tugevasti valjendunud likvatsioonid (ehk terase keemilise koostise ebauhtlane
jaotus ristldikes),

mittemetalliliste lisandite kogunemine rodpa kaelas.

Rdopakaela vertikaalsed kihistused vdivad pohjustada roopakaela kihistumise
tekkimist ka ekspluatatsiooni kaigus.

AVASTAMISVIISID

Visuaalne- ja ultrahelikontroll.
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KASUTUSJUHISED

Réopad, millel on kaela vertikaalne kihistumine on teravdefektsed ja kuuluvad
viivitamatule valjavahetamisele.

5.25. Defekti numbritiahistus 53.1-2

Praod roopakaelas poldi- vdi muude avade piirkonnas.

o R R vy

o

TEKKE- JA ARENGU POHJUSED

Veeremi dunaamilise mdju téttu tekivad suured pinged rddpalukkude poldiavade
servades.

Halvas seisukorras roopalukud (nt 16dvenenud poldid, rédpaotste vajumine ja
paindumine, suured rodpapilud) vbivad soodustada pragude teket ja arenemist.
Puudulik poldiavade servade tugevus, faaside puudumine poldiavades vdi kehv
teostus, rebendid avade servades, puurimisest tingitud ebatasasused poldiavades ja
korrosioon kiirendavad pragude teket.

Aegsasti tuvastamata pragu poldiaugu piirkonnas vdib viia rédpa murdumiseni
vastavalt defektinumbritahistusele 73.1.

AVASTAMISVIISID

Visuaalne kontroll koos sidelappide eemaldamisega, vedruhaamri pdrketest
roopalukus ja ultrahelikontroll.

KASUTUSJUHISED

Réopad, mille kaelas esinevad praod poldiavade piirkonnas, on teravdefektsed ja
kuuluvad viivitamatule vahetusele.

5.26. Defekti numbritahistus 55.1-2

Praod ro6pakaelas ja selle Gleminekul robpapeasse on tingitud 166kidest ja muudest
mehaanilistest kahjustustest, numbrirauaga 166dud margistusest, faasimata avadest
ning muudest pinge kontsentraatoritest.

Lk: 42 /99



AS Eesti Raudtee Kehtiv alates: 09.12.2025 Juhatuse otsus nr 865/12
Dokumendi omanik: teejarelevalve osakond

TEKKE- JA ARENGU POHJUSED

Lodkide tottu roopakaelale ja muudest mehaanilistest vigastustest voivad tekkida
praod ro0pakaelas voi selle Uleminekul rodpapeasse, mis voivad arenedes viia roopa
murdumiseni.

Pingekontsentraatorid nagu avad, teravad margistused, vdi teravad servad kaela ja
pea uleminekul, soodustavad samuti pragude teket.

AVASTAMISVIISID
Visuaalne- ja ultrahelikontroll.
KASUTUSJUHISED

Rdéopad, millel esinevad praod rodpakaelas voi selle dleminekul rodpapeasse, on
teravdefektsed ja kuuluvad viivitamatule valjavahetamisele.

5.27. Defekti numbritahistus 56.3—4

Praod rédpakaelas keevisliite piirkonnas keevitustehnoloogia ja keevisliite to6tlemise
rikkumise tottu.

TEKKE- JA ARENGU POHJUSED
Defekti tekkepdhjused:

e Kkeevitusprotsessi rikkumised;
o keevisliite ebapiisav jareltdootlus.

Horisontaalsed praod tekivad enamasti halvast keevise tddtlemisest parast
keevitamist. Vertikaalsed praod tekivad keevitusreziimi rikkumise téttu.

Lk: 43 /99



AS Eesti Raudtee Kehtiv alates: 09.12.2025 Juhatuse otsus nr 865/12
Dokumendi omanik: teejarelevalve osakond

Aegsasti tuvastamata praod vodivad viia roédpa murdumiseni vastavalt defekti
numbritahistusele 76.3—4.

AVASTAMISVIISID
Visuaalne- ja ultrahelikontroll.
KASUTUSJUHISED

Réopad, mille kaelas on praod keevisliite piirkonnas, on teravdefektsed ja kuuluvad
viivitamatule vahetamisele.

Roopad tuupidega 60E1 ja raskemad, kus roopakaelas tekitas ultrahelimura, voib
ajutiselt turvata kuue auguliste kaitsesidelappidega (nelja &aarmise poldiga),
paigutatuna nii, et kaitsesidelappide keskosa paikneks defekti kohal. Kahe keskmise
poldi avasid ei tohi puurida, et valtida defekti laienemist nende suunas.

Parast kaitsesidelappide paigaldamist liigitub rodbas kui defektne ja margitakse
numbritahistusega 56.3-4S. Liikumiskiirus selle defekti kohal on lubatud kehtestatud
kiirusel. Selliselt turvatud rodpad on erikontrolli all ja vahetatakse valja vastavalt
plaaniliste hooldustddde kaigus.

5.28. Defekti numbritahistus 59.0

Rdédpakaela korrosioon.

TEKKE- JA ARENGU POHJUSED

Korrosioon tekib ja areneb atmosfaarimoéjude ja keemiliste ainete toimel. Eriti
ohustatud on roopad ulekaikudel ja Ulesbitudel, mida talvisel ajal toodeldakse soola
sisaldavate libedusetdrjevahenditega ning katendi all on liigniiskus.

AVASTAMISVIISID
Visuaalne kontroll.
KASUTUSJUHISED

Ro6pad 54E1ja kergemad, mille kaela Uhtlane korrosioon on Ule 2 mm sugav ning
réopad 60E1 ja raskemad, millel see sligavus on dle 3 mm on defektsed ja kuuluvad
valjavahetamisele.

5.29. Defekti numbritahistus 60.1-2
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Praod ja kildmurrud roopatalla osas rodpa valmistamistehnoloogia rikkumise tottu.

TEKKE- JA ARENGU POHJUSED

Roopa valmistamise kaigus vodivad tootmisvigade voi tehnoloogia rikkumise tottu
tekkida defektid roopatallas (naidatud noolega), naiteks:

e mikropraod;
e (le valtsitud kihid;
e muud pinnadefektid.

Need vodivad ekspluatatsiooni jooksul areneda pragudeks, mille tagajarjel tekib
rodpatalla osa kildmurd vdi rodpa murdumine vastavalt defekti numbritahistusele
70.1-2.

AVASTAMISVIISID
Visuaalne- ja ultrahelikontroll.
KASUTUSJUHISED

Roé6bas, millel on pragu rédpatalla osas, on teravdefektne ja tuleb viivitamatult valja
vahetada.

5.30. Defekti numbritihistus 64.0

Roéopatalla  kohalik  kulumine vdi lokaalne korrosioon kinnituselementide
kontaktkohtades roobastee hooldusnormide rikkumise t6ttu.

TEKKE- JA ARENGU POHJUSED

Veeremi dinaamilise koormuse mdjul vdivad rédpa ja kinnituselementide (nt
aluslappide servad, rédpa kinnitusklambrid, naelad jne) kontaktkohtades tekkida:

e kohalik kulumine,

e murdumine,
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mille pdhjuseks on mehaaniline kulumine ja/vdi korrosioon.
AVASTAMISVIISID

Visuaalnekontroll, kontroll m&dtevahenditega.
KASUTUSJUHISED

R6opad, mille roopatalla kuljel vdi Ulaosas kontaktikohas roopakinnituselementidega
on kulumise sugavus ule 2,0 mm, loetakse defektseteks.

Lubatud rongi liikumiskiirus (V) olenevalt kulumise stigavusest (h):

60E1 ja raskemad 54E1 ja kergemad
h, mm V, km/h h, mm V, km/h
2<h<3 120 2<h<3 70
3<h<4 100 3<h<4 40
4<h<5 70 h>4 25
h>5 25 - .

Kui avastatakse roopatalla serva korrosioonist tingitud ristpragu, loetakse rodbas
teravdefektseks ja tuleb viivitamatult valja vahetada.

5.31. Defekti numbritahistus 65.1-2

Roéopatalla prao- ja kildmurru defektid, mis on pohjustatud l60kidest ja muudest
mehaanilistest vigastustest.

TEKKE- JA ARENGU POHJUSED

Roopatalla 166gid vOi muud mehaanilised kahjustused tekitavad
pingekontsentratsioone, mis vdivad viia:

e pragude tekkimiseni roopatallas,
e rOoOpatalla osa lahti murenemiseni,
e Vi rodpa murdumiseni.
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Aegsasti avastamata jaanud praod vdivad pdhjustada roopa murdmist vastavalt
defekti numbritahistusele 75.1-2.

AVASTAMISVIISID
Visuaalne- ja ultrahelikontroll.
KASUTUSJUHISED

Rodbas, mille rodpatallas esineb pragu, on teravdefektne ja tuleb viivitamatult valja
vahetada.

5.32. Defekti numbritahistus 66.3—4

Praod roopatallas keevisliite piirkonnas, mis on pdhjustatud keevitustehnoloogia ja
keevisliidete tootlemise nduete rikkumisest, samuti vasimuspraod rodpatalla
piirkonnas kontaktkeevitus seadme elektroodide (nn ,tangide®) poolt tekitatud
kuumtootlusvigadest.

TEKKE- JA ARENGU POHJUSED
Keevitus- ja todtlemisnduete rikkumise korral tekivad keevisdmbluses:

e praod,
¢ mittemetallilised lisandid,
e gaasimullid

ja muud tehnoloogilised vead, mis vdivad viia talla ristpragude tekkimiseni.

Vasimuspraod rodpatallas kuni 350 mm mdlemal poolel keevisliidet (kokku 700 mm
ulatuses) vodivad olla pdhjustatud:

e roopa kohalikust Ulekuumenemisest kontaktkeevitusseadme elektroodide
ebalhtlase surve téttu,

e clektrikaare mojust halbade kontaktide korral.

Aegsasti avastamata jaanud praod voivad viia rodpa murdumiseni vastavalt defekti
numbritahistusele 76.3—4.

AVASTAMISVIISID

Visuaalne- ja ultrahelikontroll.
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KASUTUSJUHISED

Rodbas, mille roopatallas on pragu, on teravdefektne ja tuleb viivitamatult valja
vahetada.

5.33. Defekti numbritiahistus 69.0

Roéopatalla korrosiooni-vasimuspraod (ristisuunalised).

TEKKE- JA ARENGU POHJUSED
Korrosioonivasimus tekib pikaajalisel:

e niiskusel,
e keemiliste ja soolasisaldusega ainete toimel,
e eriti ro0patalla alumisel pinnal vahelappide kontaktitsoonis.

See mdju kombineerituna:

e painutus- ja vaandejoududest tulenevate toopingetega,
e rdopatalla sisemiste tdmbejoéudude jaakpingetega,

viib ristpragude tekkimiseni rodpatalla piirkonnas.

Kdige haavatavamad kohad on raudtee ulesdidud ja -ulekaigud, kus talvel
kasutatakse sulatamiseks soolasegusid, mis viivad stivendite (kavernide) tekkimiseni
rodpatalla pinnale vahelappide kontaktkohtades.

Pragude kuju on poolkaarjad sugavusega 1,0 kuni tle 10,0 mm.

Aegsasti avastamata pragu vdib viia rdédpa murdumiseni vastavalt defekti
numbritdhistusele 79.1-2.

AVASTAMISVIISID

Visuaalne- ja ultrahelikontroll. Erilist tahelepanu poodrata Ulesbitudele ja Ulekaikudele!
KASUTUSJUHISED

Roopad loetakse defektseteks, kui:

e roopad 60E1 ja raskemad — rodpatalla korrosiooni (lohu) siigavus on 3 kuni 7
mm,
e rdopad 54E1 ja kergemad- stuigavus on 2 kuni 6 mm.

Kui korrosiooni stigavus uletab eespool toodud vaartused voi avastatakse korrosiooni-
vasimuspragu, siis rodbas on teravdefektne ja tuleb viivitamatult valja vahetada.
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Taiendavalt tuleb teostada pdhjalik kontroll kdigile sellel 16igul paiknevatele
roobastele, kus esineb korrosiooni oht.

5.34. Defekti numbritahistus 70.1-2

Roédbaste ristmurdepinnad rabulisandite ja teiste makrostruktuuri defektide tottu.

TEKKE- JA ARENGU POHJUSED

Aegsasti avastamata praod, mis on seotud defektide numbritahistustega 20.1-2,
30.1-2, 50.1-2 ja 60.1-2, vdivad viia rédpa murdumiseni.

Defekti numbritahistuse 60.1-2 korral on iseloomulik "paasukesesaba" kujuline
murdepind.

AVASTAMISVIISID

Visuaalne- ja ultrahelikontroll.

KASUTUSJUHISED

Selline rodbas loetakse teravdefektseks ja tuleb koheselt valja vahetada.
5.35. Defekti numbritahistus 71.1-2-3-4

Ristmurrud, mis on tekkinud sisemisest voi valisest kontaktvasimusest tingitud
pikiprao, voi ro0papea seesmise horisontaalse vdi vertikaalse prao arengust.

TEKKE- JA ARENGU POHJUSED

Roopapeas olevad risti- voi pikipraod, mida ei avastatud arengu varajases staadiumis
(defekti numbritahistused 21.1-2, 31.1-2), vdivad viia rédpa murdumiseni.

Ekspluatatsiooni kaigus tekivad liikluskoormuse all pinged roopa liitekohtades, eriti
kontakt- vdi termiitkeevituste piirkondades, mis madala kontaktitakistuse korral vdivad
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pbhjustada vertikaalse voi S-kujulise ristmurru, isegi ilma nahtava defektita
murdekohas.

Sellistele murdumistele voivad kaasa aidata:

e madalad dhutemperatuurid,
¢ mittestandardsed koormused veeremi poolt.

AVASTAMISVIISID

Visuaalne- ja ultrahelikontroll.

KASUTUSJUHISED

Selline rodbas loetakse teravdefektseks ja tuleb koheselt valja vahetada.
5.36. Defekti numbritahistus 72.1-2

Réopapea kildmurd vdi rodpamurd, mis on pdhjustatud prao tekkest rodpapea ja
kaela Uleminekukohas.

TEKKE- JA ARENGU POHJUSED

Oigeaegselt avastamata defekti, numbritdhistus 32.2, rodpapea ja kaela
uleminekukohas voi defektid rodpakaela ja talla Gleminekul, mis on tekkinud rédpa
valmistamise tehnoloogia (valtsimise, profileerimise) rikkumisel, vdivad viia:

e roopapea kildmurdumiseni,
e roopatalla kildmurdumiseni,
e VOIi roopa taieliku murdumiseni.

Selliste murdumiste teket soodustab madal dhutemperatuur.
AVASTAMISVIISID

Visuaalne- ja ultrahelikontroll.

KASUTUSJUHISED

Selline réébas on teravdefektne ja tuleb koheselt valja vahetada.

5.37. Defekti numbritahistus 73.1
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Roopamurrud, mis on pohjustatud pragude tekkest ja arengust roopakaelas —
poldiava(de)s vdi kaela ja roédpapea Uleminekukohas.

Réopamurd ekspluatatsiooni kaigus esimese poldiava piirkonnas vasimuspragude
tottu (naidatud nooltega), mis on tekkinud poldiava servadesse.

Ré6pamurd ekspluatatsiooni kaigus vasimuspraost, mis tekkis rédpa otsast (fookus
tahistatud noolega, defekti numbritahistus 33.1).

TEKKE- JA ARENGU POHJUSED

Oigeaegselt avastamata praod (defektide numbritahistused 33.1 ja 53.1) vdivad viia
réodpa murdumiseni.

Madala dhutemperatuuri korral suureneb murdumisohu téenaosus.
AVASTAMISVIISID

Visuaalne- ja ultrahelikontroll.

KASUTUSJUHISED

Selline rédbas on teravdefektne ja tuleb koheselt valja vahetada.
5.38. Defekti numbritahistus 74.1-2

Roopamurd roopapea pdikpragude téttu, mis on tekkinud libisemise voi pidurdamise
tagajarjel.

Réopamurd ekspluatatsiooni kaigus poikisuunalise vasimusprao toéttu, mis tekkis
roopa termomehaanilise kahjustuse tagajarjel.
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TEKKE- JA ARENGU POHJUSED

Roopamurru  pdhjuseks vdib olla roopasterase ebapiisav vasimuskindlus voi
digeaegselt avastamata praod rédpapeas, nende arengu varases staadiumis (defekti
numbritdhistus 24.1-2).

Madala temperatuuriga suureneb murdumise téenaosus.
AVASTAMISVIISID

Visuaalne- ja ultrahelikontroll.

KASUTUSJUHISED

Selline réébas on teravdefektne ja tuleb koheselt valja vahetada.

Lisaks tuleb kolme kuu jooksul tagada regulaarne kontroll kdigi tUlejaanud rdodbaste
seisundi Ule ultrahelikontrolliga vahemalt korra kuus sellel teeldigul, kus on liikunud
veerem vigastatud rattapaariga, isegi kui valiseid kahjustuse tunnuseid ei ole
tuvastatud.

5.39. Defekti numbritiahistus 75.1-2

Réd6pamurdumine roopapea, kaela voi taldosa prao tottu, mis on tekkinud
ebanormaalse mehaanilise mdju tagajarjel.

TEKKE- JA ARENGU POHJUSED

Mehaanilised kahjustused (nt 166gid jms) vdivad pdhjustada pragude tekke rdodpas,
mis voib viia rodpa taieliku murdumiseni.
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AVASTAMISVIISID

Visuaalne- ja ultrahelikontroll.

KASUTUSJUHISED

Rodbas on teravdefektne ja tuleb viivitamatult valja vahetada.
5.40. Defekti numbritdhistus 76.3—4

Roopa ristimurrud, mis on tekkinud roopapea, -kaela vdi -talla pragudest seoses
keevitustehnoloogia ja keevisliidete tootlemise rikkumisega.

TEKKE- JA ARENGU POHJUSED

Rodbaste keevitamisel tehnoloogia nduete eiramine voib pdhjustada metalli
struktuuris mitmesuguseid anomaaliaid ja viia ro0pa purunemiseni keevisliite kohas.

Samas vdivad pragude tekkimine rodpapeas (defekti numbritahistus 26.3—4), -kaelas
(defekti numbritahistus 56.3—4) ja -tallas (defekti numbritahistus 66.3—4) pdhjustada
murdmist, kui neid ei avastata digeaegselt.

Uheks murdmise pdhjuseks vdivad olla vasimuspraod, mis tekivad keevitusprotsessi
kuumamdju kohtadest (350 mm mdlemale poole keevisliidet), mille pdhjustab
elektrikaare mdju ebastabiilse kontakti korral rodpa ja keevituspea vahel.

Madalad valistemperatuurid suurendavad murdumise tdenaosust.
AVASTAMISVIISID

Visuaalne- ja ultrahelikontroll.

KASUTUSJUHISED

Roo6bas on teravdefektne ja tuleb viivitamatult valja vahetada.
5.41. Defekti numbritahistus 79.1-2

R&6pa ristimurrud, mis on tekkinud korrosioonivasimuspragudest roopatallas.
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TEKKE- JA ARENGU POHJUSED

Oigeaegselt avastamata korrosioonivasimuspraod réopatallas (defekti numbritéhistus
69.1-2) vdivad viia rodpa purunemiseni. Murdmisoht suureneb madalatel
valistemperatuuridel.

Isegi vaikeste korrosioonivasimuspragude korral vdib murdmist esile kutsuda:

e Kkorge pinge tase painutuse ja vaandumise téttu,
e Kkorgeid tdmbepinged roopatalla keskosas,
e valistemperatuuri langus.

AVASTAMISVIISID

Visuaalne- ja ultrahelikontroll.

KASUTUSJUHISED

Roo6bas on teravdefektne ja tuleb viivitamatult valja vahetada.
5.42. Defekti numbritahistus 85.1-2

Ro66pa sirgjoonelisuse rikkumine, mis on tekkinud mahalaadimisel veeremilt, 166kide
vdi muude sarnaste mdjude tottu.

TEKKE- JA ARENGU POHJUSED
Ro6pa kéverdumine vdib peamiselt tekkida hooletu:

e peale- ja mahalaadimise,
e ladustamise,
e transpordi kaigus.
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Samuti vbivad painutused jaada tuvastamata tootjatehase tuupstandardite kontrolli
kaigus.

AVASTAMISVIISID
Visuaalne kontroll ja/véi mdédtmine mddteriistadega
KASUTUSJUHISED

Raudteesse paigaldatud rodpad, millel on kdverdumised, mis Uletavad horisontaalse
ebatasasuse lubatud piirmaarad vastavalt antud kehtestatud rongide sdidukiirusele ja
mida ei ole véimalik kohapeal sirgeks painutada, loetakse defektseteks.

Selliste roobaste Umbersuunamine on lubatud raudteeldikudele, kus on lubatud
madalamad veeremi soidukiirused.

5.43. Defekti numbritihistus 86.3—4

Rd0pa sirgjoonelisuse rikkumine, mis on tekkinud roobaste keevitamise ajal.

TEKKE- JA ARENGU POHJUSED

R&opa vertikaalsed voi horisontaalsed kdverdumised vdivad keevitusprotsessi kaigus
tekkida jargmistel juhtudel:

e roopaotsad ei ole I6igatud sirgelt,

e rdopad ei ole enne keevitamist joondatud tehnoloogiale vastavalt,

e roopad nihkuvad keevitamise ajal,

e Kkeevitatud Uhendus deformeerub kohe parast keevitamist enne taielikku
jahtumist.

AVASTAMISVIISID
Visuaalne kontroll ja/voi mé6tmine mdodteriistadega
KASUTUSJUHISED

Kui keevisliite piirkonnas esineb sirgjoonelisuse rikkumine, mis Uuletab lubatud
korvalekalde vaartused antud rongide sdidukiiruse jaoks ja mida ei saa kohapeal
korrigeerida, loetakse rodbas defektseks.

Sellist rodbast voib kasutada edaspidi raudteeldigul, kus kehtivad vaiksemad
soidukiirused.
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5.44. Defekti numbritahistus 99.1-2-3-4

Muud defektid, mida eespool ei ole loetletud, kuid mille téttu rodbas on eemaldatud
raudteest.

TEKKE- JA ARENGU POHJUSED

Sellesse rihma kuuluvad rédbaste defektid ja kahjustused, mis ei ole varem
kirjeldatud, kuid mille tottu rodbas loetakse defektseks.

Naited:

e Kkeevitatud vdi lisaks puuritud poldiava olemasolu liitekohas,

e sugavalt pressitud voi 166dud rodpatalla markeeringud,

e gaasloikuriga tehtud roopaotsad voi poldiavad,

e purunenud, kuid lihvimata rédpaotsad,

¢ tehnoloogiline vdi poldiava keevisliite piirkonnas kaugusel <100 mm,

e ristsuunalised murdmised, mille murdepinnal ei ole nahtavaid defekte ega
vasimuspragusid.

AVASTAMISVIISID
Visuaalne- ja ultrahelikontroll ja/vdi mé6tmine modteriistadega.

KASUTUSJUHISED

Roo6bas liigitatakse defektseks tunnuste alusel, mis kdige enam vastavad kaesolevas
juhendis esitatud defekti numbritahistuste kirjeldusele.

Edasine tegutsemine maaratakse vastavalt konkreetse defektikoodi kasutusjuhistele.
6. Defektsete ja teravdefektsete roobaste tunnused
6.1. Teravdefektsed roopad pea- ja vastuvotu-saateteedel

Peamised tunnused, mille alusel maaratakse roopad teravdefektseteks pea- ja
vastuvotu-saateteedel, on:

e horisontaalsed prao(d) ré6papeas, mis on pikemad kui 70 mm (defekti
numbritahistused 10, 11, 17);

e rddpapeas olevad risti voi viltu suunatud praod, olgu need nahtavad voi
sisemised (tuvastatud ultrahelikontrolliga), olenemata nende suurusest, mis
kuuluvad teise defektide ruthma (20, 21, 24, 25, 26) ja mdningad kolmanda
ruihma defektid (30, 31, 32, 33, 38), samuti kui on esinenud osaline
rodpapea murdmine;
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roopakaela praod, olgu need nahtavad vdi sisemised (tuvastatud
ultrahelikontrolliga) olenemata nende suunast ja suurusest viienda rihma
defektid (50, 53, 55, 56);

pikisuunalised ja ristisuunalised praod roopatallas, olgu need nahtavad voi
sisemised (tuvastatud ultrahelikontrolliga), olenemata suurusest, sh
korrosiooni-vasimusest pohjustatud praod ning osaliselt roopatalla
murdmine kuuenda rihma defektid (60, 64, 65, 66, 69);

rédpa murdmine seitsmenda rihma defektid (70, 71, 72, 73, 74, 75, 76, 79,
99);

roopad, millel olenemata pikkusest on mehaaniliselt murtud, mitte saetud
vOi gaasloikusega Idigatud otsad, samuti gaasildikuriga |6igatud poldiavad,;
muud roobaste defektid, mille puhul raudtee teemeister otsustab kohese
valjavahetamise vajaduse (defekti numbritahistus 99).

6.2. Teravdefektsed ro6pad muudel jaamateedel

Tunnused, mille alusel maaratakse rodpad teravdefektseteks muudel jaamateedel,
on jargmised:

roopa vertikaalne kulumine, mille korral veeremi rattapaaride harjad
puutuvad kokku rédpaluku poltide mutritega;

roopapea, -kaela vai -talla purunemine, roopatalla voi -pea murdmine;
réopa ristmurdu vai ristprao ilmnemine, mis ulatub rédpa profiili pinnani;
réopad, millel olenemata pikkusest on mehaaniliselt murtud (mitte saetud)
vOi gaasildikusega I6igatud otsad, samuti gaasiga I6igatud poldiavad;
muud rodbaste defektid, mille puhul padev raudteetddtaja maarab kohese
valjavahetamise vajaduse.

6.3. Defektsed rodopad pea- ja vastuvotu-saateteedel

Defektse roobaste tunnused pea- ja vastuvotu-saateteedel on jargmised:

rédpapea veeremispinnal olevad praod ja muljumised, mille stigavus on Ule
1 mm ja pikkus Ule 25 mm vai stigavus ule 3 mm ja pikkus kuni 25 mm
(defekti numbritahistused 10, 11, 17, 18);

praod ja vajumised veeremispinnal, mille sigavus on ule 1 mm ja pikkus ule
25 mm voi stigavus Ule 2 mm ja pikkus kuni 25 mm (defekti numbritahistus
13);

kohalik kulumine v&i metallimuljumine sugavam kui 1 mm keevisliite
piirkonnas (defekti numbritahistus 46) vdi rattapaari libisemiskohtades
(defekti numbritahistus 14);

laineline deformatsioon rédpapeas stigavusega lUle 1 mm, mdéddetuna 1-
meetrise joonlauga (defekti numbritdhistus 40.0), ebalhtlane kohalik
muljumine ja vertikaalne kulumine Gle 1,5 mm (defekti numbritahistused
41.2ja43.1),

roOpapea vertikaalne Uhtlane kulumine (defekti numbritahistus 41.0) ja
kdlgkulumine (defekti numbritahistus 44.0), mis Uletavad lubatud norme;
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kulumine, mis Uletab normatiivsed piirvaartused;
kohalikud kulumised roopatalla kuljel vdi peal sugavusega ule 5,0 mm
kontaktkohtades ré6pa kinnitusdetailidega (defekti numbritahistus 64);
uldine Uhtlane korrosioon roopatallas (defekti numbritahistus 69):

e roopad 54E1 ja kergemad sugavusega 2—6 mm,

e roopad 60E1 ja raskemad sugavusega 3—7 mm,;
uldine Uhtlane roopakaela korrosioon (defekti numbritahistus 59):

e roopad 54E1 ja kergemad ule 2 mm,

e roopad 60E1 ja raskemad Ule 3 mm;
pinnadefektid rédpapeas, mille téttu rédbast ei saa kontrollida (defekti
numbritdhistus 19);
réopad, millel on ristpraod ja millele on paigaldatud kuue auguga
kaitsesidelapid aarmiste nelja poldiga (defekti numbritdhistused 21.2S,
20.2S8);
roopa sirgjoonelisuse rikkumine valmistamisel, transpordil, paigaldusel voi
keevitamisel, kui ebalhtlus Uletab lubatud piirvaartused antud rongide
soidukiiruse jaoks (defekti numbritahistused 85, 86);
erinevad defektid, mille korral tuleb kehtestada kiiruspiirangud
liklusohutuse tagamiseks (defekti numbritahistus 99);
roopapea sissepoole laienemine, mille tottu ei ole voimalik sailitada
réopalaiust lubatud piirides (defekti numbritahistus 41);
réopa pikkus alla 4,5 meetri (valja arvatud podrmete rodpad, mille pikkus on
maaratud liipri epudriga).

6.4. Defektsed roopad muudel jaamateedel

Defektse roobaste tunnused muudel jaamateedel on jargmised:

praod ro0papeas, -kaelas, -tallas ja kaela tUlemineku kohtades valjaspool
rodpalukke;

ristimurd, mille pragu ei lleta 25 mm, kui defekt asub mitte Iahemal kui 2,5
m roopa otsast ja mitte Iahemal kui 4,5 m keevisliitest ning millel on
paigaldatud kuue auguga kaitsesidelapid aarmiste nelja poldiga;

rédpatalla kildmurd;

labi vajunud roopaotsad, sealhulgas rohkem kui 8 mm muljumine, samuti
roopapea laienemine sissepoole, mis takistab rodpalaiuse hoidmist lubatud
piirides ja voib pdhjustada pidurikingade kinnikiilumist;

rédpa pikkus alla 4,5 meetri (valja arvatud podrmerddpad, mille pikkus on
maaratud liipri epudriga).
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6.5. Roobaste kuluvuse piirnormid, mis naitavad nende defektsust

Ré6pa tlip
Nr Kulumise liik ja tee tudp, kus rddpaid | 60E1 ja 54E1 Kergemad
kasutatakse raskemad R50 (,mm) kui R50
(mm) (mm)
Summaarne réépapea kulumine (vertikaalne + pool kilgmist):
peateedel, kus reisirongide kiirus on 141— 8 ) )
160 km/h
peateedel, kus reisirongide kiirus on 121— 9 7 )
140 km/h
peateedel, kus veokoormus on lle 25 min t 12 10 8
1 bruttotonn/km aastas ja kiirus kuni 120 km/h
peateedel veokoormusega alla 25 min
bruttotonn/lkm b aastas ja vastuvotu- 16 13 9
saateteedel, kus veokoormus on ule 25 min
t-km brutokaalu/km aastas
Ulejdanud vastuvdtu-saateteedel 20 16 12
muudel jaamateedel 22 19 15
Rédpapea kulgkuluvus:
peateedel, kus reisirongide kiirus on 141— 6 ) )
160 km/h
peateedel, kus reisirongide kiirus on 121— 7 6 )
140 km/h
peateedel, kus veokoormus on ule 25 min
2 bruttotonn/km aastas ja kiirus kuni 120 | 15 13 10
km/h
peateedel veokoormusega alla 25 min
bruttotonn/km aastas ja vastuvébtu- 18 16 13
saateteedel, kus veokoormus on Ule 25 min
bruttotonn/km aastas
muudel jaamateedel 20 18 15
3 Vertikaalne rodpapea kuluvus 13 10 10

7. Defektsete ja teravdefektsete roobaste margistus

Teravdefektsed ja defektsed ro6pad, mis on avastatud ultraheli- véi muu kontrolli
kaigus, margistatakse kohe parast defekti tuvastamist.

Roopakaela sisekuljele kantakse:

o teravdefektsete rodbaste korral kaks risti (xx);
o defektsete rodbaste korral Uks rist (x);

Kaela sellele kiljele, kust defekt visuaalselt nahtav on (voi alati sisekuljele, kui defekt
on avastatud ultrahelikontrolliga), korratakse margistust koos defekti numbritahistuse
naitamisega.
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o/
X142

Defekt numbritéhistusega 14 réépalukust véljaspool

({
)) XX21.2

Teravdefektne ré6bas, defekt numbritdhistusega 21.2 réépalukust véljaspool

Kui defekt asub roopalukus, siis margitakse defekti numbritahistus réopaluku kdérvale,
kus defekt avastati.

I,_/

0 O O | X131

Defekt numbritéhistusega 13.1 ré6palukus

Kui defekt katab kogu rddpa pikkuse (nt kuluvus), siis margitakse defekti
numbritahistus rodpa keskele, kusjuures numbritahistus on Umbritsetud kriipsudega
(naiteks: —44.0-).

O O O [ X -44.0-

I 1L

Defekt numbritéhistusega 44.0 kogu ré6pa ulatuses

Kui defekt on kaitstud kaitsesidelappidega, siis lisatakse margistusele taht S ning see
kantakse roopaluku paremale kiljele.

® 6 O O ®@ O | xx2.:S

Defekt numbritdhistusega 21.2, kaitsesidelappidega — defekt numbritdhistusega 21.2S
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8. Rongide labilaskmine ule teravdefektsete roobaste
Rongide labilaskmise korra igal Uksikjuhul maarab padev tootaja.

Roobastel, millel on pragusid, kuid taielikku murdmist ei ole toimunud, on lubatud
Uksikute rongide labilaskmine kiirusel mitte Gle 15 km/h.

Roobastel tuupidega 60E1 ja raskemad, millel esinevad sisemised praod, mis ei ulatu
pinnale, on lubatud rongide labilaskmine kiirusel kuni 25 km/h ja roébastel tlilbiga
54E1ja kergematel ei tohi kiirus tletada 15 km/h.

Rodbastel, millel on pdikimurd vdi osa roopapeast on kildmurdunud, ei ole rongide
labilaskmine ilma erimeetmeteta lubatud.

Kui rong on peatatud ré6pa juures, millel on pdikimurd, ja padev tddtaja (tema
puudumisel vedurijuht) teeb jarelduse, et rongi voib siiski labi lasta, siis lubatakse labi
lasta ainult Uks rong kiirusel 5 km/h. Silla, viadukti voi tunneli piires ei ole labilaskmine
sellisel juhul mingil juhul lubatud.

Pikkrodbastega rodbastee 16igus pdikimurru vdi prao esinemisel, kui tekkinud vahe on
vaiksem kui 25 mm, vdib enne defektse koha valjaldikamist rodpa otsad Uhendada
kuuepoldiliste sidelappidega, mis on kokkusurutud kinnitatud pitskruvidega, et lubada
veeremite labilaskmine mitte rohkem kui 24 tunni jooksul vdi vastavalt taastekavale
linide Ibikes.

Parast poldiavade puurimist ja 60E1 ja raskemad tuupi roopa kahjustatud koha
turvamist kuueauguliste sidelappidega nelja poldiga, nii et sidelappide keskkoht
langeb kokku defekti asukohaga (kusjuures kaks defektile lahimat poldiava ei puurita,
et valtida prao levikut nende suunas), lubatakse rongide labilaskmine kehtestatud
Kiirusel.

9. Defektsete ja teravdefektsete roobaste parameetrid raudteeliinidel, millel
veeremi liikumiskiirus on vahemikus 141-160 km/h

Liikluse korraldamisel kiirusel 141-160 km/h ja rohkem on keelatud rodbaste
uleviimine teravdefektsetest defektsete kategooriasse, paigaldades defektsele kohale
kaitsesidelapid.

Réopad, millel esinevad defektid numbritahistustega 20.1-2, 21.1-2, 26.3—4, 56.3—4,
loetakse teravdefektseteks ja need tuleb valja vahetada.

10.P6orme elementide defektide ja kahjustuste kataloog

Kataloog on ette nahtud poormete elementide spetsiifiliste defektide ja kahjustuste liigi
dige maaratlemise eesmargil.

Kataloogi on kaasatud ainult need pod6rmete elementide spetsiifilised defektid ja
kahjustused, mis oma asukoha voi tekke peamise pdhjuse poolest erinevad roobaste
defektidest ja kahjustustest.
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Pdéormete elementide defektide ja kahjustuste klassifikatsiooni koostamisel on
sdilitatud samad pohimdtted, mis kehtivad rodbaste defektide ja kahjustuste
klassifikatsioonis.

Kdik podrmete elementide spetsiifilised defektid, kahjustused ja murdumised on
tahistatud tahe, kahekohalise numbri ja abistava kolmanda numbriga, naiteks: DS
65.2; DR 11.2; DK 14.2 jne. Taht tahistab pdédrme elementi voi keevitusmeetodit:

D — pdérme defekt

S — sulgrodbas

R — raamroobas

K — kdrvroobas

KL — liikuva ristrodpa kérvroobas katkematu veerepinnaga
X — ristroopasudamik katkeva veerepinnaga

XL — liikuva ristroopasudamik katkematu veerepinnaga
JR — juhtrédbas

KR — kontraroopad

T — termiitkeevis

KRO — kokkukeevitatud rodbaste otsad

Numbrid iseloomustavad defekti voi kahjustuse liiki, nende asukohta p&dérmete
elementide ristldike osas ja nende tekke peamisi pdhjuseid — samamoodi nagu
rodbaste defektide ja kahjustuste klassifikatsioonis.

10.1. Poormete elementide defektide ja kahjustuste klassifikatsioon

Defektide ja
Skemaatiline kujutis Eianhjusntgr?’éee teﬁ‘(‘&?ﬁg: Defekti Tahistus
defektist ning . asukoht

ja arenemise

peamised pohjused
Sulgrédbas ja katkematu veeremispinnaga ristroopasidamik

Sulgrédpapea
murenemine vdi karsa | Roopalukust
kildmurd sulgrédpapea | valjaspool

servast

DS.11.2
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Skemaatiline kujutis
defektist

Defektide ja
kahjustuste  nimetus
ning nende tekkimise
ja arenemise
peamised pohjused

Defekti
asukoht

Tahistus

Sulgrédpa voi liikkuva
sudamikuga ristroopa
murenemine
teravikust kuni
esimese tdmmitsani
rattapaaride
suurenenud kulgjéu
majul

Rodpalukust
valjaspool

DS.14.2
DXL.14.2

Sulgréodpapea voi
liikuva sidamikuga
ristrd0pa pragu ja
sellest pdhjustatud
sulgrdodpa- voi
sudamikumurd
sulekanna voi
sudamiku dlemineku
tsoonis

Roopalukust
valjaspool

DS.20.2
DXL.20.2

Sulgréopa voi liikkuva
sudamikuga ristroopa
lohud sulekanna vai
sudamiku dlemineku
tsoonis
metallistruktuuri
muutumise tottu selle
teostamise ajal

Roopalukust
valjaspool

DS.41.2
DXL41.2

Sulgréépa lohud
veerepinnal alates
esimesest

1 tdmberauast kuni 50

mm sulgroopa Idikeni,
mis on pd&hjustatud
selle kdrgemast
asendist vorreldes
raamroopaga

R66plukust
valjaspool

DS.42.2

Pragude tekkimine
sulgrddpa tallaosas
vai liikuva sudamikuga
ristroopa ja sellest
pohjustatud
murdumine sulekanna
Ulemineku piirkonnas

Rodpalukust
valjaspool

DS.60.2
DXL.60.2
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Skemaatiline kujutis
defektist

Defektide ja
kahjustuste  nimetus
ning nende tekkimise
ja arenemise
peamised pohjused

Defekti
asukoht

Tahistus

Sulgrdodpa talla
lokaalne kulumine voi
likuva sudamikuga
ristroopa, kus see
toetub aluslappidele,
metalli ebapiisava
tugevuse tottu

Rodpalukust
valjaspool

DS.61.2
DXL.61.2

Sulgréopa voi liikkuva
sudamikuga ristroopa
praod- ja murdumised,
mis arenevad talla
piirkonnas teravate
servade ja metalli
rebenemiste juurest,
talla kulje freesimise
tottu

Roopalukust
valjaspool

DS.65.2
DXL.65.2

ALR

—
L

Sulgrédpa halb
liibumine raamroopa
vOi ristrodpa studamiku
liibumine kdrvroopa
vastu, samuti
sulgroopa vai likkuva
studamiku
mitteliibumine aluslapi
patjadele, iseenesliku
paindumise,
vertikaalse
kaardumise ja
propellerkujulise
vaandumise tottu

Igal pool

DS.80
DXL.80

Raamrddbas, katkematu veerepinnaga ristrodpa kdrvrodbas

F’
\

\

Raamrdopa vai liikuva
sudamikuga ristroopa
korvroopa kulgmine
murenemine, kus
sulgrédbas liibub
raamroopa vastu voi
sudamiku liibumine
korvrodpa vastu,
metalli ebapiisava
kontaktvasimustugevu
se tottu

Roopalukust
valjaspool

DR.11.2
DKL.11.2
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Skemaatiline kujutis
defektist

Defektide ja
kahjustuste  nimetus
ning nende tekkimise
ja arenemise
peamised pohjused

Defekti
asukoht

Tahistus

Raamroopapea voi
liikuva ristroopa
korvroopa ristpraod ja
metalli murenemine
(salgud) rattapaaride
uleminekualas
sulgrodbast
raamroopale ja
likuvast sidamikust
korvroopale, metalli
ebapiisava
kontaktvasimustugevu
se tottu

Roopalukust
valjaspool

DR.21.2
DKL.21.2

Korvrodpa pragude ja
murdude teke, mis
arenevad
korvrodpatalla
teravate servade ja
metalli rebendite
piirkonnast,
pdhjustatuna talla
kulgtootlusest

Roopalukust
valjaspool

DK.65.2
DKL.65.2

Ristrodbas

Ristrodpa  stidamiku
kanna metalli irdumine
peast, valu defektide
(karjed, poorid jms)
tottu

Rodpalukus

DX.10.1

Korvrodpa rodpa- Vvoi
valatud osa
murenemine liitejoonel
konstruktsioonivigade
tottu

Roopalukust
valjaspool

DK.12.2

Stdamiku kuilgserval
ja korvrdodpa valatud
osal tekkinud
murenemised
tulenevad
mittedigeaegsest
eemaldamisest

karsa

Rodpalukust
valjaspool

DX.13.2
DK.13.2
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Skemaatiline kujutis
defektist

Defektide ja
kahjustuste  nimetus
ning nende tekkimise
ja arenemise
peamised pohjused

Defekti
asukoht

Tahistus

Valatud korvroopa ja
sudamiku kihistumine
ning murenemine
veerepinnal on
pdhjustatud
rattapaaride
suurenenud
dUnaamilisest mdjust

Rodpalukust
valjaspool

DX.14.2
DK.14.2

Valatud korvroopa ja
sudamiku veerepinnal
oleva pealekeevitatud
kihi murenemine

Roopalukust
valjaspool

DX.18.2
DK.18.2

Valatud korvrodpa ja
sudamiku ristpraod
valudefektide téttu

Roopalukust
valjaspool

DX.20.2
DK.20.2

Roopakujulise
korvroopa ristpraod ja
murdumised ristrodpa
esiosa piirkonnas
konstruktsiooniliste
puuduste téttu

Roopalukust
valjaspool

DK.22.2

Pdikipraod korvroopa
valuosal ja sudamikul
pealekeevituse
piirkonnas

Roopalukust
valjaspool

DX.28.2
DK.28.2

Ristrodpa  sudamiku
kanna poikipraod ja
murrud

Rodpalukus

DX.29.1
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Skemaatiline kujutis
defektist

Defektide ja
kahjustuste  nimetus
ning nende tekkimise
ja arenemise
peamised pohjused

Defekti
asukoht

Tahistus

Ristrodpa  sudamiku
kanna ja monoliitse
ristro0pa pdikipraod ja
murrud

Praod, mis tekivad
tehnoloogilisest avast
ristroopa rodbaste
otste keevitamise
kaigus

Keevises

DXKRO.26.2

Ristroopa  sudamiku
praod
kontaktkeevituse

piirkonnas

Keevises

DX.26.3

Ristroopa roopaotste
talla pdikpraod

Keevises

DXKRO.60

Ristrodpa kdrvroopa
valuosa voi sudamiku
horisontaalne pragu,
oksiidkilede ja
kulmpragude
olemasolu tdttu

Roopalukust
valjaspool

DX.30H.2
DK.30H.2

Sitdamiku ja kérvroopa
lohud

Roopalukust
valjaspool

DX.42.2
DK.42.2

Ristréopa praod kaela
osas valuvigade tottu
(sidamikul voi
korvrodbastel)

Rodpalukus

DX.50.1
DK.50.1
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Skemaatiline kujutis
defektist

Defektide ja
kahjustuste  nimetus
ning nende tekkimise
ja arenemise
peamised pohjused

Defekti
asukoht

Tahistus

Ristroopa talla praod
valuvigade tottu ja
samulti sudamiku
kannas talla kidad ning
astmed, mis on tingitud
freesimisest

Roopalukus
/
roopalukust
valjaspool

DX.60.1-2

Siudamiku
kildmurd

roopatalla

Rodpalukus

DX.63.1

Rdopapea juhtroopal
muljumine
lohukujuliselt
rattapaaride
Ulemineku kohal
ristrodpa kdrvroopalt
sudamikule ja
vastupidi

Roopalukust
valjaspool

DJR.44.2

Kontrardopa pea
kildmurd rattapaaride
suurenenud kulgmaju
tottu

Roopalukust
valjaspool

DKR.14.2

Kontrardopa pea
pdikpraod ja murrud
tulenevalt rattapaaride
suurenenud
kllgmajust

Rodpalukust
valjaspool

DKR.24.2
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Skemaatiline kujutis
defektist

Defektide ja
kahjustuste  nimetus
ning nende tekkimise
ja arenemise
peamised pohjused

Defekti
asukoht

Tahistus

— 1
gl

Kontrardopa
poldiavadest arenenud
praod ja murrud
rattapaaride
tugevnenud
kulgmojust

Rodpalukust
valjaspool

DKR.54.2

Eriprofiilist
kontrard6opa
murenemine

Roopalukust
valjaspool

DKR.41.2

Eriprofiilist
kontrardopa pdikpraod
tooservas ja murrud
tulenevalt rattapaaride
suurenenud
kilgmdjust

Igal pool

DKR.24

Poorme kokkukeevituste defektid

Roopapea pdikpraod
termiitkeevituse
tehnoloogia rikkumiste
tottu

Keevises

DT.26.4

Rdédpapea
deformatsioon
ebapiisava
keevisdmbluse metalli
tugevuse vOi
termiitkeevituse
tehnoloogia rikkumiste
tottu

Keevises

DT.46.4

Roopakaela praod
termiitkeevituse
tehnoloogia rikkumiste
tottu

Keevises

DT.56.4
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Defektide ja
Skemaatiline kujutis k?hJUStUSte ”'”f‘e?us Defekti s
. ning nende tekkimise Tahistus
defektist asukoht

ja arenemise
peamised pohjused

Roopatalla praod
termiitkeevituse
tehnoloogia rikkumiste
tottu

Keevises DT.66.4

10.2. Roobasteede kategooriad soltuvalt nende liigist ja rongide
lilkumiskiirusest

Peateede kehtestatud soidukiirus km/h Pea- i
(reisi-/kaubarongidele) )
- 121- 101- vastuvotu- Jaama
Teede liigid 160 120 81-100 | 61-80 | 41-60 | saateteede | muud
kuni kuni | kuni | kuni | SOMdukirus | teed
100 kuni 90 80 60 60 kuni 40 km/h
Teede |, 2 3 4 5 6 JT
kategooriad

10.3. Defekti numbritahistus DS.11.2

Sulgrédpapea murenemine voi karsa kildmurd sulgrédpapea servast.

i

TEKKE- JA ARENGU POHJUSED

Harjakujulised karsad, mis tekivad sulgroopa kulgservas metalli ebapiisava tugevuse
tottu. Murenemine tekib sulgrodpa ja raamroopa vastastikustel likumistel veeremi
rattapaaride mojul, juhul, kui seda digeaegselt lihvimisega ei eemaldata.

AVASTAMISVIISID
Visuaalne kontroll.
KASUTUSJUHISED
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Soltuvalt tee kategooriast ja defekti iseloomust loetakse sulgrédpad teravdefektseteks
(TD), defektseteks (D) voi tugevdatud jalgimist vajavateks (TJ).

Teravdefektsed sulgrodpad tuleb koheselt valja vahetada. Kui sulgrodpa vahetamine
ei ole voimalik, kehtestatakse vastava tee kategooriale kiiruspiirang, mille puhul
sulgrodbast ei loeta enam teravdefektseks. Karsad ja selle murenemistsoon tuleb ara
lihvida ning sulgrodbast saab kasutada edasi kuni planeeritud vahetuseni
tugevdatudjalgimise all.

Ulejaanud juhtudel seatakse sulgrédpale tugevdatud jalgimine ja neid saab kasutada
edasi ilma taiendavate to0de tegemiseta.

Teede kategooria
1 |2 |3 |4 |5 |6 |JT

M ) 1 kuni 3 TJ
Iurenemise 3 1 kuni 5 D

sugavus 5.1 kuni 8

(mm) :

8,1 kuni 12
ule 12

10.4. Defekti numbritahistus DS.14.2 ja DXL.14.2

Sulgrédpa voi liikuva sidamikuga ristrodpa murenemine teravikust kuni esimese
tdmmitsani rattapaaride suurenenud kulgjou majul.

TEKKE- JA ARENGU POHJUSED

Tugeva kulgsuunalise mdju korral kulub sulgroobas kiiresti ja esimesena hakkab
murenema dhuke peaosa selle otsa laheduses. Seda nahtust taheldatakse poérmetel
kdverjoonelises liikumissuunas poorme sulgrodbastes, kus toimub intensiivne
likumine korvalteele ja sirgjoonelisest liikumissuunast poéorme sulgrodbastes, mis
asuvad koverates. Kdverapoormetel(R-465m). Murenemist soodustab ka sulgrodpa ja
raamroéopa ning liikuva sidamiku ja kérvroopa puudulik kokkupuude.

AVASTAMISVIISID
Visuaalne kontroll.
KASUTUSJUHISED

Soltuvalt tee kategooriast ja defekti iseloomust loetakse elemendid teravdefektseteks
(TD) voi defektseteks (D).
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Teravdefektsed elemendid tuleb koheselt valja vahetada. Kui defektse elemendi
vahetamine ei ole vodimalik, kehtestatakse poormel Kiirusepiirang vastavalt tee
kategooriale, mille puhul elementi ei loeta enam teravdefektseks.

Defektsed elemendid lihvitakse ja kontrollitakse KOR-Sablooniga, seejarel lubatakse
nende kasutamine edasi kuni planeeritud vahetuseni tugeva jarelevalve all.

Teede kategooria

Murenemise 1 ]2 [3 4 |5 [6 [JT
stigavuse kuni 200 TJ
ule 3 mm ja | dle 200
pikkusega ule 300
(mm) ule 400

10.5. Defekti numbritahistus DS.20.2 ja DXL.20.2

Sulgréépapea vai liikuva sidamikuga ristrddpa pragu ja sellest pdhjustatud sulgréodpa-
vOi sidamikumurd sulekanna vdi sudamiku Ulemineku tsoonis.

TEKKE- JA ARENGU POHJUSED

Sulgrédbaste ja liikuvate sidamike sulekanna Glemineku tsoonis tekivad valmistamise
kaigus metalli struktuurimuutused, mis vodivad pdhjustada ekspluatatsiooni kaigus
lUhikese lohukujulise ebatasasuste tekke. Veeremi rattapaaride 160k-dunaamika maoju
selles tsoonis viib pragude tekkimiseni, mis arenevad edasi sulgroopapea pinnalt.

AVASTAMISVIISID
Visuaalne- ja ultrahelikontroll.
KASUTUSJUHISED

Kdikide mdotmetega sulgrodpapea praod loetakse teravdefektseteks ja need tuleb
viivitamatult valja vahetada.

10.6. Defekti numbritahistus DS.41.2 ja DXL.41.2

Sulgrédpa voi liikuva sidamikuga ristrédpa lohud sulekanna vai sidamiku Ulemineku
tsoonis metallistruktuuri muutumise tottu selle teostamise ajal.

Lk: 72 /99



AS Eesti Raudtee Kehtiv alates: 09.12.2025 Juhatuse otsus nr 865/12
Dokumendi omanik: teejarelevalve osakond

TEKKE- JA ARENGU POHJUSED

Sulgrédpa- ja liikuva sudamikuga ristroOpa kanna valjapressimisel roopaprofiilist,
toimuvad metalli kuumutamise téttu struktuurimuutused, mille tulemusena vaheneb
kdvadus tsooni piiril, kus metall oli kuumutatud, ja selle vahel, mis kuumutamist ei
saanud. Ekspluatatsiooni kaigus tekib nende tsoonide piiril lUhike ebatasasus, mis
areneb eriti intensiivselt karastamata elementidel.

AVASTAMISVIISID
Visuaalnekontroll.
KASUTUSJUHISED

Soltuvalt tee kategooriast ja defekti iseloomust loetakse péérme elemendid
teravdefektseteks (TD), defektseteks (D) voi tugevdatud jalgimist vajavateks (TJ).

Teravdefektsed podrme elemendid tuleb koheselt valja vahetada. Kui pddrme
elementide vahetamine ei ole vdimalik, kehtestatakse vastava tee kategooriale
kiiruspiirang, mille puhul pddrme elemente ei loeta enam teravdefektiseteks ja saab
kasutada edasi kuni planeeritud vahetuseni tugevdatud jalgimise all.

Ulejaanud juhtudel seatakse pddrme elementidele tugevdatud jalgimine ja neid saab
kasutada edasi ilma taiendavate to0de tegemiseta.

Teede kategooria
1 [2 |3 |4 |5 |6 |JT

Lo 1,5 kuni 2 T
onu 2,1 kuni 3 D

Sugavus, 3 1 kuni 4

1m pikkusel 4’1 kuni 6

(mm) .1 kuni

6,1 kuni 10
ule 10

10.7. Defekti numbritiahistus DS.42.2

Sulgrédpa lohukujulised muljumisjaljed veeremispinnal, alates esimesest tdmberauast
kuni 50 mm laiuse sulgrodpa veerepinnaga kohani, mis on pdhjustatud selle
kdrgemast asendist vdrreldes raamrodpaga.

TEKKE- JA ARENGU POHJUSED

Defektid tekivad sulgrodpa kérgema asendi tottu vorreldes raamrdédpaga, mis voib
tekkida poorme valmistamisel voi kui teesolevates poormetes vahetatakse sulgrodbas
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eraldi. Kbrgemal asetsevale sulgroopale kandub rattapaaridelt markimisvaarne osa
koormusest, mis viib selle tsooni Ulekoormuseni ja lohukujulise muljumisjalje tekkeni.

AVASTAMISVIISID
Visuaalne kontroll.
KASUTUSJUHISED

Soltuvalt tee kategooriast ja defekti iseloomust loetakse sulgrodpad teravdefektseteks
(TD), defektseteks (D) voi tugevdatud jarelevalvet vajavateks (TJ).

Teravdefektsed sulgrédpad tuleb viivitamatult valja vahetada. Kui sulgrédpa vahetus
ei ole vdéimalik, kehtestatakse poormel kiirusepiirang vastavalt tee kategooriale, mille
korral sulgrédbast ei loeta enam teravdefektseks.

Defektsed sulgroopad lihvitakse ja neid kasutatakse edasi. Kui lohukujulist
ebatasasust pole voimalik taielikult lihvimisega eemaldada, tuleb sulgrédbas
plaaniliselt valja vahetada.

Muudel juhtudel kehtestatakse sulgroopale tugevdatud jarelevalve ja see jaab
kasutusse ilma taiendavate toodeta.

Teede kategooria
1 [2 |3 |4 |5 |6 |JT

Lohu 1 kuni 3 . TJ
sugavus 5,1 kuni 7
(mm)

7,1 kuni 10
ule 10

10.8. Defekti numbritahistus DS.60.2 ja DXL.60.2

Pragude tekkimine sulgrodpa tallaosas vdi liikuva sudamikuga ristroopa ja sellest
pohjustatud murdumine sulekanna ulemineku piirkonnas.

TEKKE- JA ARENGU POHJUSED

Valjasurumise tsoonis tekivad valmistamise kaigus sulgrodbaste ja liikkuva sidamiku
metalli struktuurimuutused, mis viivad ekspluatatsiooni kaigus lthikese lohukujulise
ebatasasuse tekkimiseni. Dunaamilised I66gikoormused veeremi rattapaaridelt selles
ebatasasuse tsoonis pdhjustavad pragude teket, mis arenevad ulespoole elemendi
tallast.

AVASTAMISVIISID

Lk: 74 /99



AS Eesti Raudtee Kehtiv alates: 09.12.2025 Juhatuse otsus nr 865/12
Dokumendi omanik: teejarelevalve osakond

Visuaalne- ja ultrahelikontroll.
KASUTUSJUHISED

Kdik elemendid, millel esinevad praod olenemata nende suurusest, loetakse
teravdefektseteks (TD) ja tuleb viivitamatult valja vahetada.

10.9. Defekti numbritahistus DS.61.2 ja DXL.61.2

Sulgrodpa talla lokaalne kulumine véi liikuva sidamikuga ristroopa, kus see toetub
aluslappidele, metalli ebapiisava tugevuse tottu.

TEKKE- JA ARENGU POHJUSED

Ekspluatatsiooni kaigus liiguvad sulgroopa- ja liikkuva stdamiku tallad mooda
aluslapipatju, veeremi rattapaaride poolt tekitatud jbudude mdjul, Selle elementide
vastastikuse hddrdumise tulemusel tekib nendele lokaalne kulumine. Kulumise teket
soodustavad sulgroopa- ja liikuva sudamiku talla mittetaielik kontakt aluslapipatjadega
vOi prahi sattumine kontaktpindadele.

AVASTAMISVIISID
Visuaalne kontroll.
KASUTUSJUHISED

Soltuvalt tee kategooriast ja defekti iseloomust loetakse kahjustatud elemendid kas
teravdefektseteks (TD), defektseteks (D) vdi tugevat jarelevalvet vajavateks (TJ).
Teravdefektsed elemendid tuleb viivitamatult valja vahetada. Kui elemendi
vahetamine ei ole vodimalik, kehtestatakse podrmel Kiirusepiirang vastavalt tee
kategooriale, mille puhul elementi ei loeta teravdefekiseks. Defektsed elemendid
vlivad jatkata kasutust kuni planeeritud vahetuseni tugeva jarelevalve all. Muudel
juhtudel kehtestatakse elementidele tugevdatud jarelevalve ja neid kasutatakse edasi
ilma taiendavate t00de teostamiseta.

Teede kategooria
PoE 1 |2 |3 |4 |5 |6 |JT
oorme 1 kuni 2 TJ
elementide -
2,1 kuni 3 D
talla kuluvus ;
(mm) 3,1 kuni 5
ule 5

10.10. Defekti numbritahistus DS.65.2 ja DXL.65.2
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Sulgrédpa voi liikuva sidamikuga ristrédpa praod- ja murdumised, mis arenevad talla
piirkonnas teravate servade ja metalli rebenemiste juurest, talla kilje freesimise téttu.

TEKKE- JA ARENGU POHJUSED

Defekt tekib pinge keskkoha (teravad servad, jamedused, metallirebendid)
pirkondades, mis tavaliselt tekivad elemendi talla kulglihvimise kaigus
tootmisprotsessis vdi on varasemate defektide DS.61.2 vdi DXKV.61.2 arenemise
tulemus. Prao arengule aitab kaasa sulgrodopa voi liikuva sudamiku kérge
paindepingete tase valisservades ekspluatatsiooni kaigus.

AVASTAMISVIISID
Visuaalne kontroll.
KASUTUSJUHISED

Elemendid, millel on pragusid, loetakse teravdefektseteks ja need tuleb viivitamatult
valja vahetada.

10.11. Defekti numbritahistus DS.80 ja DXL.80

Sulgrédpa halb libumine raamréépa voi ristrodpa stdamiku liibumine korvrodpa
vastu, samuti sulgroopa voi liikkuva sudamiku mittelibumine aluslapi patjadele,
iseenesliku paindumise, vertikaalse kaardumise ja propellerkujulise vaandumise tottu.

X 1
L 1

TEKKE- JA ARENGU POHJUSED

Sulgrédbaste sirgendamise tulemusel metallurgiatehases, samuti sulgrédbaste voi
likuvate sudamike painutamise, lihvimise ja karastamise kaigus tootjatehases, tekivad
elementides sisepinged. Nende pingete toimel tekib elementide geomeetria moonutus
nii enne teesse paigaldamist kui ka ekspluatatsiooni kaigus, mis pdhjustab nende
mittekontakti raamrddbaste ja aluslapipatjadega. Geomeetrilised moonutused vdivad
tekkida ka sulgrodbaste voi liikuvate sudamike kandades ebadige pressimise t6ttu
tootjatehases.

AVASTAMISVIISID

Visuaalne kontroll.
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KASUTUSJUHISED

Defektsed elemendid tuleb sirgendada presside vdi muude seadmetega. Kui
sirgendamine ei ole vdimalik ja mittelibumiste suurus raamroobaste ja
aluslapipatjadega Uletab ,Raudtee korrashoiu juhendis” kehtestatud piirvaartusi,
loetakse elemendid defektseteks ja need tuleb planeeritud korras valja vahetada.

10.12. Defekti numbritahistus DR.11.2 ja DKL.11.2

Raamroopa voi liikkuva sudamikuga ristroopa korvroopa kulgmine murenemine, kus
sulgrodbas liibub raamroopa vastu vdi sidamiku libumine kdrvrodpa vastu, metalli
ebapiisava kontaktvasimustugevuse tottu.

=

TEKKE- JA ARENGU POHJUSED

Ebapiisava kontakt-vasimustugevuse tottu tekib tookuljele, millele sulgrodbas liibub,
harjakujulise metallikogum. Kui sulg- ja raamrodbas liiguvad teineteise suhtes veeremi
labimisel rattapaaride mdjul ning seda metallikogumit ei lihvita digeaegselt maha, voib
tekkida metalli murenemine raamroopapea tookuljepiirkonnas, mis voib slveneda
sugavamale raamroopapea sisse.

AVASTAMISVIISID
Visuaalne kontroll.
KASUTUSJUHISED

Soltuvalt tee kategooriast ja defekti iseloomust loetakse raamrodpad teravdefektseks
(TD), defektseks (D) voi tugevdatud jarelevalvet vajavateks (TJ). Teravdefektsed
raamroopad tuleb viivitamatult valja vahetada. Kui rikke kdérvaldamine pole véimalik,
piiratakse poormel rongide liikumiskiirust vastavalt tee kategooriale, mille puhul
raamroobas ei kuulu teravdefektsete hulka. Karsad ja murenenud tsoon lihvitakse ning
raamroopad jaavad plaanilise valjavahetamiseni kasutusse tugevdatud jarelevalve all.
Muudel juhtudel kehtestatakse raamrdoobastele tugevdatud jarelevalve ning neid
kasutatakse edasi ilma taiendavate t6dde tegemiseta.

Teede kategooria
1 |2 |3 |4 |5 [6 |JT
Murenemise 2 kuni 3 &
stigavus 3,1 kun! 0 L
(mm) 5.1 kun! 8
8,1 kuni 12
le 12

10.13. Defekti numbritahistus DR.21.2 ja DKL.21.2
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Raamréopapea ristpraod ja metalli murenemine (salgud) rattapaaride Gleminekualas,
sulgrodpalt raamroopale ja liikuvalt sudamikult kdrvroopale, metalli ebapiisava
kontaktvasimustugevuse tottu.

TEKKE- JA ARENGU POHJUSED

Veeremi rattapaaride lohukujulise kulumise t6ttu, rattapaaride Gleminekul sulgroobalt
raamroobastele voi ristrodpa sudamikult selle kdrvroopale, tekivad roopapeade
veeremispindadele suured kontaktpinged. Ebapiisava kontakt-vasimustugevuse
korral pdhjustab see pealispinnale risti ulatuvate pragude ja murenemiste tekkimist.
Need praod ja murenemised ei ulatu reeglina rodpakulje toopindadeni.

AVASTAMISVIISID
Visuaalne- ja ultrahelikontroll.
KASUTUSJUHISED

Raam- ja kdrvrodpad tuleb hoolikalt Ule vaadata. Kui pragu véi murenemine ulatub
rédpa kulgpinnale, loetakse element teravdefekiseks (TD) ja see tuleb viivitamatult
valja vahetada. Kui murenemine asub ainult veeremispinnal ja ei ulatu kulgpinnale,
kuid selle sligavus Uletab 1 mm, loetakse element defektseks (D) ja see tuleb
plaaniliselt valja vahetada.

10.14. Defekti numbritahistus DK.65.2 ja DKL.65.2

Kdrvrdodpa pragude ja murdude teke, mis arenevad kdrvrodpatalla teravate servade ja
metalli rebendite piirkonnast, pdhjustatuna talla kulgtootiusest.

1

/\

TEKKE- JA ARENGU POHJUSED

Kdrvroobaste tallapinna freesimisel nende valmistamise kaigus tekivad metallile
teravad servad ja rebendid, millest vbivad ekspluatatsiooni kaigus areneda
vasimuspraod, mis véivad monel juhul viia kdrvrodpa murdumiseni.

AVASTAMISVIISID
Visuaalne kontroll.

KASUTUSJUHISED
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Kdrvrdodbaste tallapraod loetakse teravdefektseteks (TD) ja need tuleb viivitamatult
valja vahetada.

10.15. Defekti numbritahistus DX.10.1

Ristroopa sidamiku kannas metalli irdumine rédpapeast, valudefektide (karjed, poorid
jms) téttu.

TEKKE- JA ARENGU POHJUSED

Ekspluatatsiooni kaigus tekivad ristroopa sudamikukannas pealispinna metalli
irdumised  (killustumised) metallis olevate kahanemisddnsuste, pooride,
mittemetalliliste lisandite jms téttu. Nende arengut soodustab rattapaaride |00k-
dinaamika mdju ristrodpa sudamikukannale.

AVASTAMISVIISID
Visuaalne kontroll.
KASUTUSJUHISED

Soltuvalt tee kategooriast ja defekti iseloomust loetakse ristroopa sudamikud
teravdefektseteks (TD), mis tuleb kohe valja vahetada, defektseteks (D), mis
parandatakse pealekeevitusega voi tugevdatud jarelevalvet vajavateks (TJ), mida voib
kasutada kuni planeeritud valjavahetamiseni.

Kui pealekeevitus teha ei ole vdimalik, jatkatakse nende kasutamist tugevdatud
jarelevalve all. Ulejdanud juhtudel jatkatakse ekspluatatsiooni iima taiendavate
to0deta, kuid kehtestatakse tugevdatud jalgimine.

Teede kategooria
Murenemise 3 |4 |5 [6 [JT
stugavus TJ
pikkusega 4,1 kuni 8 D
ule 30 mm | 8,1 kuni 10
(mm) ule 10

10.16. Defekti numbritahistus DX.12.2

Ristroopas  kdrvrodpa roopa vOi valatud osa murenemine liitejoonel
konstruktsioonivigade tottu.
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TEKKE- JA ARENGU POHJUSED

Ekspluatatsiooni kaigus voolab valu- ja ristrodpaosa metall vastastikku Uksteise peale.
Nende osade vastastikusel liikumisel veeremi Iabimisel, rattapaaride mdjul, toimub
metallikihi irdumine koos murenemisega.

AVASTAMISVIISID

Visuaalne kontroll.

KASUTUSJUHISED

Soltuvalt tee kategooriast ja defekti iseloomust loetakse ristrodpad:

e teravdefektseteks (TD), mis tuleb viivitamatult valja vahetada;

o defektseteks (D), mille puhul kehtestatakse tugevdatud jarelevalve ja
jatkatakse kasutamist kuni planeeritud vahetuseni;

e VvOi tugevdatud jarelevalvet vajavateks (TJ), mille puhul jatkatakse kasutamist
ilma taiendavate too6deta, kuid suurendatud kontrolli all.

Kui teravdefektset ristrodbast ei ole vdimalik kohe valja vahetada, siis tuleb rongide
likumiskiirust alandada vastavalt tee kategooriale, mille puhul ristroobas ei
klassifitseeru enam teravdefektseks.

Teede kategooria

M . 1 |2 |3 |4 |5 [6 |JT
urenemise 2 kuni 3 TJ

sugavus 3,1 kuni 5 D

SR Y-

10.17. Defekti numbritahistus DX.13.2 ja DK.13.2

Ristroopa  slUdamiku kuilgserval ja  kdrvrodpa valatud osal tekkinud
murenemisedarenevad nn. karssade mittedigeaegsest eemaldamisest lihvimise teel.
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TEKKE- JA ARENGU POHJUSED

Veeremi rattapaaride mdju all ristrodpa sidamiku ja kdrvrodpa valatud osa metall
voolab renni. Kui tekkinud metallivoolu ei eemaldata digeaegselt, siis see rebitakse
rattapaaride mdjul lahti, millega kaasneb murenemine.

AVASTAMISVIISID

Visuaalne kontroll.

KASUTUSJUHISED

Soltuvalt tee kategooriast ja defekti iseloomust loetakse ristrédpad:

o teravdefektseteks (TD) — need tuleb viivitamatult valja vahetada;

o defektseteks (D) — need vajavad tugevdavat jarelevalvet ja hoitakse tees kuni
planeeritud vahetuseni (vajadusel teostatakse veerepinna taastamine ehk
pealekeevitus);

e tugevat jalgimist vajavateks (TJ) — jatkatakse kasutust ilma taiendavate
toodeta, kuid suurendatud jarelevalve all.

Kui teravdefektset ristrodbast ei ole vdimalik kohe asendada, kehtestatakse
kiirusepiirang vastavalt tee kategooriale, mille puhul see ei kuulu enam teravdefektide
alla.

Murenemise Teede kategooria

sligavus 2 |3 |4 |5 |6 |JT
pikkusega | 3 kuni 4 TJ
ule 50 mm D

(mm)

10.18. Defekti numbritahistus DX.14.2 ja DK.14.2

Ristroopa valatud kdrvroopa ja sidamiku veerepinna kihistumine ning murenemine
on pohjustatud rattapaaride suurenenud dinaamilisest mojust.

TEKKE- JA ARENGU POHJUSED

Rattapaaride ulemineku tsoonis kdrvroopast sudamikule ja ristrodpakannas tekivad
lUhikesed, kuid sugavad ebatasasused. Nende ebatasasuste labimisel tekivad
rattapaaridele 160kkoormused, mis pdhjustavad kdrgsulam-mangaanterasest
pinnakihi tugevat plastset deformeerumist (Umbertootlemist), metalli irdumisi ja
murenemist. Sellele aitavad kaasa ka tehasevead valuprotsessi kaigus.

AVASTAMISVIISID
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Visuaalne kontroll.
KASUTUSJUHISED
Soltuvalt tee kategooriast ja defekti iseloomust liigitatakse ristrodpa defektid:

o teravdefektseteks (TD) — tuleb kohe valja vahetada;

o defektseteks (D) — lubatud kasutada kuni planeeritud valjavahetuseni,
vajadusel teostatakse pealekeevitus (pinnakatte taastamine), kasutamine
toimub tugevdatud jarelevalve all.

e tugevat jalgimist vajavateks (TJ) — kasutatakse edasi ilma lisatoota, kuid
tugevdatud jalgimise tingimustes.

Kui teravdefektset ristrodbast ei ole véimalik kohe asendada, kehtestatakse rongide
likumiskiiruse piirang vastavalt tee kategooriale, mille puhul seda enam
teravdefektseks ei loeta.

Teede kategooria
2 |3 |4 |5 |6 [JT

Murenemise | Ule 100 TJ
stigavus ule | 101-200 D
3 mm, | 201-300
pikkusega 301-400
(mm) 401-500

Ule 500

10.19. Defekti numbritahistus DX.18.2 ja DK.18.2

Ristroopa valatud korvrodpa ja sudamiku veerepinnal oleva pealekeevitatud kihi
murenemine.

TEKKE- JA ARENGU POHJUSED

Pealekeevituse tehnoloogia rikkumise tottu, naiteks ebapiisav lihvimine enne
pealekeevitust, pealekeevituse reZiimide eiramine jms. Pdhimetalli valuvigade t6ttu
toimub pealekeevitatud metallikihi irdumine (murenemine) ristro6pa stdamiku voi
korvrodpa osas.

AVASTAMISVIISID
Visuaalne kontroll.

KASUTUSJUHISED
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Murenenud koht lihvitakse ja  pealekeevitus tehakse uuesti. Enne
korduspealekeevitust kasutatakse ristrodbast samadel tingimustel nagu defektide
DX.14 ja DK.14 korral. Kui kordusmurenemine uletab sigavuse 3 mm, tuleb ristrodbas
valja vahetada planeeritud korras.

10.20. Defekti numbritahistus DX.20.2 ja DK.20.2

Valatud kdrvrédpa ja sudamiku ristpraod valudefektide tottu.

TEKKE- JA ARENGU POHJUSED

Tehases valamisel tekkinud pragu ja detailide sirgendamisel enne mehaanilist
tootlemist (sh parast karastamist) tekkinud praod arenevad rongikoormuse toimel
edasi ja jouavad rodpa veerepinnani.

AVASTAMISVIISID
Visuaalne kontroll.
KASUTUSJUHISED

Ristroopad loetakse teravdefektseteks (TD) ja kuuluvad Vviivitamatule
valjavahetamisele.

10.21. Defekti numbritiahistus DK.22.2

Roopakujulise kdrvroopa ristpraod ja murdumised ristroOpa esiosa piirkonnas
konstruktsiooniliste puuduste tottu.

TEKKE- JA ARENGU POHJUSED

Ristroopa kdrvroopa rodpakujulise osa ja valatud osa piiriltekivad ekspluatatsiooni
kaigus  pingekontsentratsioonid. = Nendest  kontsentratsioonidest  arenevad
rongikoormuse mdjul kdrvroopa rodpakujulise osas ristsuunalised praod.

AVASTAMISVIISID

Visuaalne- ja ultrahelikontroll.
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KASUTUSJUHISED

Ristroopad loetakse teravdefektseteks (TD) ja  kuuluvad viivitamatule
valjavahetamisele.

10.22. Defekti numbritahistus DX.28.2 ja DK.28.2

Ristroopa poikipraod kérvroopa valatud osal ja sidamikul pealekeevituse piirkonnas.

TEKKE- JA ARENGU POHJUSED

Veerepindadele (sudamik ja kdrvrodbas) tekivad rist- ja pikipraod pealekeevituse
tehnoloogia rikkumise ning valuvigade tottu.

AVASTAMISVIISID
Visuaalne kontroll.
KASUTUSJUHISED

Kui prao sugavus ei Uleta 6 mm ega ulatu pdhimetallini, lihvitakse see valja ja tehakse
pealekeevitus uuesti. Kuni pealekeevituseni ei tohi rongide kiirus pdérangul uletada
25 km/h. Suuremate prao mddtmete korral loetakse ristroobas teravdefektseks (TD)
ja see tuleb viivitamatult valja vahetada.

10.23. Defekti numbritahistus DX.29.1

Ristroopa sudamikukanna poikipraod ja murrud.

TEKKE- JA ARENGU POHJUSED

Uleminekupiirkonnas ristrodpa siidamiku kannast véi (ihes vormis valatud ristréépal
tekivad valu ja mehaanilise t66tlemise kaigus pingekontsentraatorid. Need on tingitud
ka jarsust jaikuse muutusest selles tsoonis. Ekspluatatsiooni kaigus tekivad
réopalukkudes veeremi rataste 166kidest dinaamilised joud. Pingekontsentraatorite
kohtades tekivad ja arenevad praod, millele aitab kaasa sidelukkude puudulik hooldus.

AVASTAMISVIISID
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Visuaalne kontroll.
KASUTUSJUHISED

Ristroobastele kehtestatakse tugevdatud jarelevalve. Need loetakse defektseteks ja
kuuluvad plaanilisele valjavahetamisele. Kui pragu kandub Ghes tukis valatud
ristrodpa kehasse voi sidamikku, loetakse ristrodbas teravdefektseks (TD) ja see
tuleb koheselt valja vahetada.

10.24. Defekti numbritahistus DXKRO.26.2
Ristroopa sudamiku kanna ja Uhes vormis valatud ristrodpa pdikipraod ja murrud.

Praod, mis tekivad tehnoloogilisest avast ristrodpa rodbaste otste keevitamise kaigus.

TEKKE- JA ARENGU POHJUSED

Ekspluatatsiooni kaigus tekivad tehnoloogilise ava piirkonnas ristpraod. Nende
tekkimise pohjuseks on keevitusreziimide rikkumine, mittemetalliliste lisandite
esinemine, keevispiirkonna praod voi mehaanilised vigastused (nt kriimud, salgud).

AVASTAMISVIISID

Visuaalne- ja ultrahelikontroll.

KASUTUSJUHISED

Ristroopad loetakse teravdefektseteks (TD) ja need tuleb koheselt valja vahetada.
10.25. Defekti numbritahistus DX.26.3

Ristroopa sudamiku praod kontaktkeevituse piirkonnas.

TEKKE- JA ARENGU POHJUSED

Keevitustehnoloogia rikkumise téttu tekivad stUdamiku tddpinnal ristpraod, mis
arenevad edasi ja jduavad ekspluatatsiooni kaigus rédpa veerepinnale.
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AVASTAMISVIISID
Visuaalne- ja ultrahelikontroll.
KASUTUSJUHISED

Ristroopad loetakse teravdefektseteks (TD) ja need tuleb koheselt valja vahetada.

10.26. Defekti numbritahistus DXKRO.60

Ristroopa roopaotste talla pdikpraod.

TEKKE- JA ARENGU POHJUSED

Ristroopa rdodpaotste valmistustehnoloogia puuduste téttu tekivad praod, mis
arenevad edasi rongikoormuse majul.

AVASTAMISVIISID

Visuaalne kontroll.

KASUTUSJUHISED

Ristroopad loetakse teravdefekiseteks (TD) ja need tuleb koheselt valja vahetada.
10.27. Defekti numbritahistus DX.30H.2 ja DK.30H.2

Ristrodopa korvroopa valuosa voi sudamiku horisontaalne pragu, oksiidkilede ja
kGlmpragude olemasolu tdttu.

TEKKE- JA ARENGU POHJUSED

Ristroopa sudamike ja Uhes vormis valatud ristrodbaste valmistamisel tekkivad vead
on tingitud valutehnoloogia puudustest, mille tagajarjel moodustuvad sisemised
tuhimikud ja oksiidikiled. Veeremi koormuse toimel arenevad nende sisemiste
ebahomogeensuste kaudu ristroopa sudamike ja koérvroobaste horisontaalsed
kihistused.

AVASTAMISVIISID
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Visuaalne kontroll.
KASUTUSJUHISED

Ristroopad, millel kihistused ulatuvad sudamiku teraviku, sabaosa voéi kdrvroopa
esiservani, samuti kihistused, mille pikkus on Utle 50 mm (isegi kui need ei ulatu
nimetatud kohtadeni), loetakse teravdefektseteks (TD) ja need tuleb viivitamatult valja
vahetada.

Ristroopad, millel esineb kuni 50 mm pikkune kihistus, mis ei ulatu nimetatud aladele,
loetakse defektseteks ja vdivad jaada ajutiselt kasutusse tugeva jarelevalve all, kuni
need asendatakse.

10.28. Defekti numbritahistus DX.42.2 ja DK.42.2

Ristrodpa sudamiku ja koérvroopa lohud.

TEKKE- JA ARENGU POHJUSED

Defektid tekivad ja arenevad ristrodbaste konstruktsiooniliste eriparade toéttu.
Rattapaaride Uleminekukohas ja ristrodpa lukkudes ning ristrodopa esiosas tekivad
[60k-dinaamilised jdud, mis pdhjustavad lUhikesi lohukujulisi ebatasasusi. Seda
soodustab ka téopindade ebakvaliteetne tootlemine ristrodbaste valmistamisel.

AVASTAMISVIISID
Visuaalne kontroll ja méddistus mddduriistadega.
KASUTUSJUHISED

Soltuvalt tee kategooriast ja defekti iseloomust loetakse ristroopad kas defektseteks
(D) voi tugevat jarelevalvet vajavateks (TJ).

Defektsetel ristrodbastel kdrvaldatakse lohud lihvimise voi pealekeevitusega, parast
mida neid kasutatakse edasi. Kui ebatasasust ei ole vdimalik taielikult kérvaldada,
kuuluvad defektsed ristroopad plaanilisse valjavahetamisse.

Ulejdanud juhtudel kehtestatakse ristroopaid tugevdatud jarelevalve ja neid
kasutatakse edasi ilma taiendavate toode teostamiseta.

Teede kategooria

Lohu 2 |3 |4 |5 |6 |JT
stigavus 2 kuni 3 TJ
(mm) 3,1 kuni 5

ule 5
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10.29. Defekti numbritahistus DX.50.1 ja DK.50.1

Ristroopa praod kaela osas valuvigade tottu (stdamikul v&i kdrvrodbastel).

TEKKE- JA ARENGU POHJUSED

Defekt areneb ristrodpa sudamiku kannas paiknevatest valu defektidest (poorid,
kolded, mittemetallilised lisandid). Defekti arengut soodustavad veeremite
rattapaaride 160gid sellel ristrodopa osal, kus esineb jarsk jaikuse Uleminek, mille
tagajarjel tekivad ekspluatatsiooni kaigus metalli muljumine, pilud ja astmed.

AVASTAMISVIISID

Visuaalne kontroll.

KASUTUSJUHISED

Ristroopad loetakse teravdefektseteks (TD) ja need tuleb koheselt valja vahetada.
10.30. Defekti numbritahistus DX.60.1-2

Ristrodopa valmistamisel tekkinud tallapraod valuvigade tottu ja samuti sidamiku
kanna tallakidad ning astmed parast r60pa Ulemise osa freesimist.

TEKKE- JA ARENGU POHJUSED

Tootmise tehnoloogia puuduste téttu tekivad metalli valusse praod ristroopa
sudamikukanna kitsenenud alumistesse servadesse, mis arenevad edasi
rongikoormuste mdjul. Pragusid vdivad podhjustada ja suvendada ka
pingekontsentratsioonid, nagu freespindadele jaanud jaljed ja astmed, mis tekivad
sudamiku taskute tootlemisel sidelappide paigaldamise jaoks. Pragude arengut
soodustab rodpalukkude halb seisukord.

AVASTAMISVIISID
Visuaalne kontroll.

KASUTUSJUHISED
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Ristroopad loetakse teravdefektseteks (TD) ja need tuleb koheselt valja vahetada.
10.31. Defekti numbritahistus DX.60.1-2

Ristroopa sudamiku rodpatalla kildmurd.

M

TEKKE- JA ARENGU POHJUSED

Ristroopa valatud sUdamiku talla kildmurrud tekivad ebapiisava liibumise tottu
alusplaatide vastu. Nende murdude tekkele ja arengule avaldavad mdju valuvead ja
suurenenud dinaamiline koormus sudamiku kannaosas.

AVASTAMISVIISID
Visuaalne kontroll.
KASUTUSJUHISED

Kui ristroopatalla kildmurru piirkonnas esinevad praod vdi on vigastatud ristroopatalla
rédpakinnitused koos aluslappide kahjustusega , loetakse ristrodbas teravdefektseks
(TD) ja see tuleb viivitamata valja vahetada. Muudel juhtudel loetakse ristré6bas
defektseks ja seda vdib kasutada kuni plaanilise vahetuseni tingimusel, et teostatakse
tugevdatud jarelevalvet.

10.32. Defekti numbritahistus DJR.44.2

Roopapea juhtroopal muljumine lohukujuliselt rattapaaride tlemineku kohal ristroopa
korvroopalt sidamikule ja vastupidi.

=
I

i

TEKKE- JA ARENGU POHJUSED

Defektid tekivad rattapaaride vertikaalse liikumise téttu ristrédpasdime piirkonnas, kus
ratta labimisel ristrodpa tuhimikus tekib 160k ja |abi rattapaari konstruktsiooni kandub
[66gijdud Ule juhtrodbastele..

AVASTAMISVIISID

Visuaalne kontroll ja mdddistus mddduriistadega.
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KASUTUSJUHISED

Soltuvalt teekategooriast ja defekti iseloomust loetakse juhtrodpad teravdefektseteks
(TD), defektseteks (D) voi tugevat jarelevalvet vajavateks (TJ). Teravdefektsed roopad
tuleb viivitamatult valja vahetada. Kui juhtrodpa vahetamine pdérmel ei ole véimalik,
tuleb rongide sdidukiirus piirata kiiruseni, mis vastab tee kategooriale, mille puhul
juhtroobast ei loeta teravdefektseks. Defekiseid juhtrodpaid voib kasutada kuni
plaanilise vahetuseni tugevdatud jarelevalve all. Muudel juhtudel kehtestatakse
juhtroobastele tugevdatud jarelevalve ja neid vdib edasi kasutada.

Teede kategooria
1 |2 |3 |4 |5 [6 |JT

Lohu 1,5 kuni 2 TJ
stigavus 2,1 kuni 3 D

pikkusega 3,1 kuni 4

im 4.1 kuni 6

(mm) 6,1 kuni 10

ule 10
10.33. Defekti numbritahistus DKR.14.2

Kontraroopapea kildmurd rattapaaride suurenenud kulgmaju téttu.

00
o0

/

TEKKE- JA ARENGU POHJUSED

Defektid tekivad suurenenud rattapaaride kilgsuunalise moju téttu, mis on seotud
juhtjdbududega, samuti kui rattapaarid labivad ristroopa renni.

AVASTAMISVIISID

Visuaalne kontroll.

KASUTUSJUHISED

Kontrar6opad loetakse teravdefektseteks (TD) ja need tuleb koheselt valja vahetada.
10.34. Defekti numbritahistus DKR.24.2

Kontrar6dpapea podikpraod ja murrud nende tbttu tulenevalt rattapaaride suurenenud
kllgmadjust.
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TEKKE- JA ARENGU POHJUSED

Defektid tekivad suurenenud rattapaaride kulgsuunalise mju téttu, mis on seotud
juhtjpududega, samuti rattapaaride labimisel ristréopa rennist.

AVASTAMISVIISID

Visuaalne kontroll.

KASUTUSJUHISED

Kontrar6opad loetakse teravdefektseteks (TD) ja need tuleb koheselt valja vahetada.
10.35. Defekti numbritahistus DKR.54.2

Kontraroopa poldiavadest tingitud praod ja murrud tulenevalt rattapaaride tugevnenud
ktlgmojust.

X

TEKKE- JA ARENGU POHJUSED

Defektid tekivad suurenenud rattapaaride kilgsuunalise moju téttu, mis on seotud
juhtjdbududega, samuti rattapaaride labimisel ristrodpa rennist. Poldiavade servades
olevad rebendid ja avade faaside puudumine soodustavad pragude teket.

AVASTAMISVIISID

Visuaalne kontroll.

KASUTUSJUHISED

Kontrar6opad loetakse teravdefektseteks (TD) ja need tuleb koheselt valja vahetada.
10.36. Defekti numbritahistus DKR.41.2

Eriprofiilist kontrar66pa murenemine.
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TEKKE- JA ARENGU POHJUSED

Liikluskoormuse moju tottu tekib eriprofiilist kontrard6pa paindekohas karss. Kui
karssa ei eemaldata digeaegselt lihvimisega, voib see rattapaaride mojul irduda,
pohjustades metalli murenemist.

AVASTAMISVIISID
Visuaalne kontroll.
KASUTUSJUHISED

Soltuvalt tee kategooriast ja defekti iseloomust loetakse kontrarb6obas
teravdefektseteks (TD), defektseteks (D) vdi tugevdatud jarelevalvet vajavateks (TJ).

Teravdefektsed kontrard6opad tuleb viivitamatult valja vahetada. Kui see ei ole
voimalik, piiratakse rongide sdidukiirust vastavalt tee kategooriale, mille puhul
kontrarddbast ei loeta teravdefektseks. Kontrar6dopad jaavad kuni plaanilise
vahetuseni tugevdatud jarelevalve alla.

Teede kategooria
Murenemise 1 |2 |3 |4 |5 [6 |JT
sugavus 3 kuni 5 TJ
(mm) 5,1 kuni 8 D

ule 8

10.37. Defekti numbritahistus DKR.24

Eriprofiilist kontrar6dpa pdikpraod kulgmises tédservas ja murrud tulenevalt
rattapaaride suurenenud kulgmojust.

=

TEKKE- JA ARENGU POHJUSED

Defektid tekivad rattapaaridele suurenenud kilgsuunalise moju téttu, mis on seotud
juhtjbududega, samuti rattapaaride labimisel ristrodpa rennist.

AVASTAMISVIISID
Visuaalne kontroll.
KASUTUSJUHISED

Kontrard6opad loetakse teravdefektseteks (TD) ja need tuleb koheselt valja vahetada.
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10.38. Defekti numbritahistus DT.26.4

Roopapea pdikpraod termiitkeevituse tehnoloogia rikkumiste tottu.

TEKKE- JA ARENGU POHJUSED

Ekspluatatsiooni kaigus tekivad keevisliidete kohtades roopapea ristipraod,
termiitkeevituse tehnoloogia rikkumise, mittemetalliliste lisandite, keevisepragude voi
salkude tbttu.,.

AVASTAMISVIISID
Visuaalne- ja ultrahelikontroll.
KASUTUSJUHISED

Keevisliited mille r6dpapeas on pragu loetakse teravdefektseks (TD). Keevisliide tuleb
taastada. Vajadusel tuleb valja vahetada ka kulgnevad elemendid.

Réo6pad tuupidega 60E1 ja raskemad, mille sisemine pdikpragu keeviskohas ei ulatu
pinnani, kuid mille piirid ulatuvad Ule ro6pa pea keskkoha, vdib ajutiselt parandada
kuueauguliste kaitsesidelappidega nelja poldiga, paigutatuna nii, et kaitsesidelappide
keskosa paikneks defekti kohal. Kahe keskmise poldi auke ei tohi puurida, et valtida
defekti laienemist nende suunas.

Parast kaitsesidelappide paigaldamist liigitub rodbas kui defektne ja margitakse
numbritdhistusega DKT26.4S. Veeremite likumine Ule kaitsesidelappidega defekti on
lubatud kehtestatud kiirusel.

Keelatud on paigaldada kaitsesidelappe, kui defekt asub:

¢ |ahemal kui 4,5 m keevitusdmblusest;
e |ahemal kui 2,5 m ro6pa otsast;
e lahemal kui 12,5 m teisest defektist, millele on kaitsesidelapid juba paigaldatud.

Kui defekti DKT26.4S sisemine pdikpragu ekspluateerimise kaigus:

e levib Ule rddpa pea keskkoha (simmeetriatelje),
e ulatub rédpa veerepinnale voi
e tekib murenemine, mis takistab prao méétmete maaramist,

sel juhul liigitatakse rodbas teravdefektseks ja tuleb viivitamatult valja vahetada.
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10.39. Defekti numbritahistus DT.46.4

Roéopapea deformatsioon ebapiisava keevisdbmbluse, metalli tugevuse voi
termiitkeevituse tehnoloogia rikkumiste tottu.

TEKKE- JA ARENGU POHJUSED

Termiitkeevituse kaigus tekkinud metalli mehaaniliste omaduste ebauhtlusest
tulenevalt tekib keevise ulatuses ja Umbruses rodpapea osas lohk. Keevise esialgne
ebatasasus, mis tuleneb keevitatud roobaste otsakdverusest, soodustab sivendi
intensiivset arengut ekspluatatsiooni kaigus.

AVASTAMISVIISID
Visuaalne kontroll ja mdddistus mddduriistadega.
KASUTUSJUHISED

Olenevalt tee kategooriast ja defekti iseloomust loetakse elemendid teravdefektseteks
(TD), defektseteks (D) voi tugevdatud jalgimist vajavateks (TJ).

Teravdefektsed elemendid tuleb viivitamatult valja vahetada. Kui elementide vahetus
ei ole vdimalik, kehtestatakse pddrmel liikumiskiiruse piirang vastavalt tee
kategooriale, mille juures elementi ei loeta teravdefektseks.

Defektsed elemendid jaavad kasutusse kuni planeeritud vahetuseni tugevdatud
jalgimise all.

Kadigil muudel juhtudel rakendatakse tugevdatud jalgimist ja elemente kasutatakse
edasi ilma taiendavate tdéddeta.

Teede kategooria
1 |2 |3 [4 |5 |6 |JT

Sivendi 0,5 kuni 2 TJ
Sl.;’g‘]’ae\r/‘u; 2.1 kuni 3 D
(mm) 3,1 kuni 4

4.1 kuni 5
ule 5

10.40. Defekti numbritahistus DT.56.4

Rdopakaela praod termiitkeevituse tehnoloogia rikkumiste tottu.
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TEKKE- JA ARENGU POHJUSED

Ekspluatatsiooni kaigus tekivad keevisliidete piirkonnas roopakaela ristpraod
termiitkeevituse tehnoloogia rikkumise, mittemetalliliste lisandite, keevituspiirkonna
pragude voi Idikamisjalgede olemasolu tottu.

AVASTAMISVIISID
Visuaalne- ja ultrahelikontroll.
KASUTUSJUHISED

Olenemata pragude suurusest loetakse keevisliiteid teravdefektseteks. Keevisliide
tuleb taastada, vajadusel koos kulgnevate elementide vahetusega.

10.41. Defekti numbritahistus DT.66.4

Rdéopatalla praod termiitkeevituse tehnoloogia rikkumiste tdttu.

TEKKE- JA ARENGU POHJUSED

Ekspluatatsiooni kaigus tekivad keevisliidete piirkonnas roopatalla ristpraod
termiitkeevituse tehnoloogia rikkumise, mittemetalliliste lisandite, keevituspiirkonna
pragude voi Idikamisjalgede olemasolu tdttu.

AVASTAMISVIISID
Visuaalne- ja ultrahelikontroll.
KASUTUSJUHISED

Olenemata pragude suurusest loetakse keevisliiteid teravdefektseteks. Keevisliide
tuleb taastada, vajadusel koos kulgnevate elementide vahetusega.
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11.Defektsete ja teravdefektsete poormete elementide tunnused

Poormete kandeelemendid peavad olema piisava tugevusega, ilma kahjustuste ja
defektideta, mis vbivad ohustada rongiliikluse ohutust.

Defektide ja kahjustuste esinemisel jagatakse pooérmete elemendid jargmistesse
kategooriatesse:

e teravdefektsed (TD),
e defektsed (D),
e taiendavat jarelevalvet vajavad (TJ) — kontroll vdhemalt kord nadalas.

Defektsed on roopad, millel esinevad:

e rdobaste defektide ja kahjustuste klassifikatsioonis maaratletud defektid ja
kahjustused;
o defektse vdi teravdefektse rédpaga seotud tunnused.

Sulg-, raam-, rist- ja kontrarddpad loetakse defektseks, kui:

e nende kulumine Uletab kdesolevas juhendis toodud piirmaarad;

e neil esinevad deformatsioonid ja kahjustused, nagu on margitud kaesolevas
juhendis;

¢ neil esinevad spetsiifilised kahjustused vastavalt kdesolevale juhendile.

Teravdefektsed on:

e side-, raam- ja ristroopad, millel on kaesolevas juhendis kirjeldatud
kahjustused;

e samuti nimetatud elemendid, millel on kaesoleva juhendi alusel
teravdefektsuse tunnused.

Pdormete defektsete ja teravdefekisete elementide margistamine toimub sarnaselt
rédbaste margistamisele.

Erinevused seisnevad ainult margistuse asukohas:

e sulgroopad — sisekuljel roopakaelal, 1 m kaugusel sulgroopakannast voi
defektiga kohakuti samuti ré6pa sisekuljel;

e raamrodpad — sisekuljel roopakaelal, ~1 m kaugusel raamrdopalukust voi
defektiga kohakuti rodpa valiskiljel;

e ristrobpad — mdlema korvrodpakanna kaela kiilgedel voi defektiga kohakuti
defektsel poolel.

Teravdefektsed elemendid tuleb viivitamatult valja vahetada. Kui see ei ole voimalik,
tuleb rongide liikumiskiirust piirata vastavalt roobastee seisukorrale ja esimesel
vOimalusel teravdefektsed elemendid valja vahetada.

Erandid:

Defektid: DS.20.2, DXL.20.2, DS.60.2, DXL.60.2, DS.65.2, DXL.65.2, DKL.65.2,
DX.20.2, DK.20.2, DK.22.2, DKR.26.2, DKR.26.3, DKR.60, DX.50.1, DX.60.1,
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DX.60.2, DKR.14.2, DKR.24.2, DKR.54.2, DT.26.4, DT.46.4, DT.56.4, DT.66.4 —
loetakse alati teravdefektseteks, séltumata liikumiskiirusest.

Nende puhul kehtivad samad rongiliikluse korraldamise nduded nagu rodbaste
teravdefektide korral valjaspool podrmeid.
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12.P66rmete pohiosade kulumispiirid

Peateed rongide | Peateed
M&6distuse R66pa sdidukiirusega (km/h) iﬁiA(fj(t)JkLiru/sr:ega Muud
koht taip 121- | 101- | 81- |61- | 41- Qastuvartﬂ- 12 {22’;3
160 | 120 | 100 |80 |60
saateteed
60E1*,
R65 ja 5 5|6 6 8 10 12
Kokkupandava- | raskem
ja monoliitse | 54E1,
ristréopa R50, - 5 6 6 8 10 12
vertikaalkuluvus | 49S
Ra3 Jal_ 1. |5 |6 |6 |10 12
kergem
Katkematu N
veerepinnaga 60E1 ’,
e R65 ja|5 6 8 9 9 10 -
ristroopa raskem
vertikaalkuluvus
60E1%,
R65 ja|5 6 8 9 9 10 12
Raam i raskem
sulgrédpa J 94ET,
vertikaalkuluvus | ~20 ) S 8 8 |8 |9 10
49S
RAS Jal | 5 |6 |6 |8 10
kergem
60E1%,
R65 ja|5 6 8 8 8 8 11
Raarm- ia raskem
sulgroopa 94ET,
kiilgkuluvus RS0, ) 6 8 8 |18 |8 1
49S
Ra3 al_ 1. 6 |8 |8 |8 11
kergem
60E1%,
R65 ja|5 6 6* |6* |6* |6 6*
Raamrdodpa raskem
kulgkuluvus 54E1,
sulgrédpa R50, - 6 6* 6* |6* |6" 6*
teravikus 49S
RA3 Jal . |16 |6 |6* |6° 6*
kergem
Markused:

Rist- ja sulgrodbaste kulumist kontrollitakse kohtades, mis on maaratletud kehtivas

Raudtee korrashoiu juhendis.
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Tarniga (*) tahistatud vaartusi voib Uletada juhul, kui sulgréépa kulumine on sulgrédpa
teravikust valjaspool ja sailib sulg- ja raamroobaste vastastikune asend, mida
kontrollitakse KOR-3ablooniga.

Lk: 99 /99




